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前 言 


虚拟 仪器 实际 上 是 一 个 按照 仪器 需求 而 组 织 起 来 的 数据 采集 系统 。 虚 拟 仪器 的 研究 中 涉 
及 的 基础 理论 主要 有 计算 机 数据 采集 和 数字 信号 处 理 。 目 前 在 这 一 领域 内 ， 使 用 较为 广泛 的 
计算 机 语言 是 美国 NI 公司 的 LabVIEW 软件 。 

虚拟 仪器 的 起 源 可 以 妃 漳 到 20 世纪 70 年代， 当时 计算 机 测控 系统 在 国防 、 航 天 等 领域 
已 经 有 了 相当 好 的 发 展 。PC 出 现 以 后 ， 使 仪器 级 的 计算 机 化 成 为 可 能 ， 甚 至 在 Microsoft 公 
司 的 Windows 诞生 之 前 ，NI 公司 已 经 在 Macintosh 计算 机 上 推出 了 LabVIEW 2.0 以 前 的 
早期 版 本 。 

对 虚拟 仪器 和 LabVIEW 长 期 、 系 统 、 有 效 的 研究 开发 使 得 NI 公司 成 为 业界 公认 的 权 
威 。LabVIEW 是 图 形 化 开发 环境 语言 ， 又 称 G 语言 ， 结 合 了 图 形 化 编程 方式 的 高 性 能 与 灵 
活性 ， 以 及 专 为 测试 测量 与 目 动 化 控制 应 用 设计 的 高 性 能 模块 及 其 配置 功能 ， 能 为 数据 采 
集 、 仪 右 控 制 、 测 量 分 析 与 数据 显示 等 各 种 应 用 提供 必要 的 开发 工具 。 

LabVIEW 2015 简体 中 文 版 是 NI 发 布 的 最 新 中 文 版 本 。 它 的 发 布 大 大 迪 短 了 软件 多 用 
性 和 强大 功能 之 间 的 差距 ， 为 工程 师 提 供 了 效率 与 性 能 俱 佳 的 开发 平台 。 它 适用 于 各 种 测量 
和 目 动 化 领域 ， 并 且 ， 无 论 工 程 师 是 否 有 丰富 的 开发 经验 ， 都 能 顺利 应 用 。 

本 书 在 编写 过 程 中 详细 介绍 了 学 习 LabVIEW 所 要 注意 的 问题 ， 使 读者 更 加 深刻 地 理解 
各 种 函数 与 VI， 以 “知识 点 一 一 实例 一 一 知识 点 一 一 实例 ”的 形式 介绍 全 书 内 容 ， 以 理论 
构建 主干 ， 以 实例 填补 枝 葛 ， 内 容 丰 是 全 和 面 ， 并 充满 实战 性 ， 有 利于 读者 全 和 耐 地 掌握 本 书 所 
介绍 的 内 容 ， 锻 炼 实际 操作 能 

本 书 主要 面 癌 LabVIEW 的 初 、 中 级 用 户 ， 可 作为 大 、 中 专 院 校 相关 专业 的 教学 和 参考 
用 书 ， 也 可 供 有 关 工 程 技术 人 员 和 软件 工程 师 参 考 。 

为 了 方便 广大 读者 更 加 形象 直观 地 学 习 本 书 ， 随 书 配 赠 多 媒体 光盘 ， 内 容 包 含 全 书 实例 
操作 过 程 视频 文件 和 实例 源 文件 。 

本 书 由 车 械 工 程 学 院 的 王 超 和 王 敏 编 车 ， 其 中 王 超 编写 了 第 1 一 8 革 ， 干 敏 编 写 了 第 9 章 。 
张 涟 、 赵 志 超 、 丛 声 杰 、 朱 豆 过 、 赵 和 歼 歼 、 张 琪 、 写 鹏 涵 、 李 兵 、 许 洪 、 同 国 超 、 解 江 坤 、 张 
学 和 笋 忘 起 等 也 参加 了 部 分 草 节 的 编写 工作 。 

由 于 时 间 人 仓促， 加 上 编者 水 平 有 限 ， 书 中 存在 不 足 之 处 在 所 难 侈 ， 欢 迎 谈 者 加 入 学 习 交 
流 QQ 群 (379090620) ， 或 者 登录 网 站 www.sjzswsw.com， 或 者 联系 win760520@126.com， 欢 
迎 批 评 指 正 ， 纺 者 将 不 胜 感激 。 
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第 1 革 LabVIEW 概述 


LabVIEW 是 搭建 虚拟 仪器 系统 的 软件 ， 若 想 连 接 虚 拟 仪器 ， 必 须 学 习 LabVIEW 基本 的 
知识 。 

本 章 首 先 介 绍 了 虚拟 仪器 系统 的 基本 概念 、 组 成 与 特点 ， 然 后 介绍 LabVIEW 虚拟 仪器 
软件 的 简介 与 安装 ， 最 后 对 虚拟 仪器 系统 LabVIEW 软件 的 应 用 程序 环境 进行 了 介绍 。 


< 学 习 要 点 


@ 虚拟 仪器 

@ LabVIEW 简介 

@ LabVIEW 的 安装 
@ LabVIEW 应 用 程序 


11 虚拟 仪器 


随 看 计算 机 技术 、 大 规模 集成 电路 技术 和 通信 技术 的 飞速 发 展 ， 仪 器 技术 领域 发 生 了 巨 
大 的 变化 。 从 最 初 的 模拟 仪 右 到 现在 的 数字 化 仪 医 、 租 入 式 系 统 仪 医 和 智能 仪 句 ;新 的 测试 
理论 、 测 试 方法 不 断 应 用 于 实践 ， 新 的 测试 领域 随 看 学 科 门 类 的 交叉 发 展 而 不 断 涌现 ; 仪 需 
结构 也 随 看 设计 思想 的 更 新 而 不 断 发 展 。 仪 器 技术 领域 的 各 种 创新 积累 使 现代 测量 仪器 的 性 
能 有 友 生 了 质 的 飞跃 ， 导 致 了 仪 句 的 概念 和 形式 发 生 了 突破 性 的 变化 ， 出 现 了 一 种 全 新 的 仪 右 
概念 一 一 虚拟 仪器 (Virtual Instrument ) 。 

虚拟 仪器 是 把 计算 机 技术 、 电 子 技术 、 传 感 器 技术 、 信 和 号 处 理 技术 和 软件 技术 结合 起 
来 ， 际 继承 传统 仪器 的 已 有 功能 外 ， 还 增加 了 许多 传统 仪 占 所 不 能 及 的 先进 功能 。 虚 拟 仪 器 
的 最 大 特点 是 其 灵活 性 ， 用 户 在 使 用 过 程 中 可 以 根据 需要 添加 或 删除 仪器 功能 ， 以 满足 各 种 
需求 和 各 种 环境 ， 并 且 能 充分 利用 计算 机 丰 晤 的 软 便 件 资源 ， 突 破 传 统 仪 右 在 数据 处 理 、 表 
达 、 传 送 以 及 存储 方面 的 限制 。 


1.1.1 概念 


虚拟 仪 占 是 指 通 过 应 用 程序 将 计算 机 与 功能 化 模块 结合 起 来 ， 用 户 可 以 通过 友好 的 图 形 
界面 来 操作 计算 机 ， 束 像 在 操作 目 己 定义 、 目 己 设计 的 仪 右 一 样 ， 从 而 完成 对 被 测量 的 采 
集 、 分 析 、 处 理 、 显 示 、 存 储 和 打印 。 

虚拟 仪 占 的 实质 是 利用 计算 机 显示 上 融 的 显示 功能 来 模拟 传统 仪 右 的 控制 面板 ， 以 多 种 形 
式 表达 输出 检测 结果 : 利用 计算 机 强大 的 软件 功能 实现 信号 的 运算 、 分 机 和 处 理 ， 利 用 VO 
接口 设备 完成 信号 的 采集 与 调理 ， 从 而 完成 各 种 测试 功能 的 计算 机 测试 系统 。 使 用 者 用 忌 标 
或 键盘 操作 虚拟 和 面板， 就 如 同 使 用 一 台 专 用 的 测量 仪 帮 一 样 。 因 此 ， 虚 拟 仪 右 的 出 现 ， 使 测 
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量 仪 如 与 计算 机 的 界限 模糊 了 。 

虚拟 仪 左 的 “虚拟 ”两 学 主要 包含 以 下 两 方面 的 含义 。 

1) 虚拟 仪 右 面板 上 的 各 种 “图 标 ” 与 传统 仪 费 面板 上 的 各 种 “ 占 件 ”所 完成 的 功能 是 
相同 的 : 由 各 种 开关 、 按 钮 、 显 示 喜 等 图 标 实现 仪 磺 电源 的 “ 通 ”“ 断 ”， 实 现 被 测 信 和 号 
的 “输入 通道 “放大 倍数 ”等 参数 的 设置 ， 以 及 实现 训 量 结 末 的 “数值 显示 和 “ 淫 形 
显示 ”等 。 

传统 仪器 面板 上 的 天 件 都 是 实物 ， 而 且 是 由 手动 和 触摸 进行 操作 的 ， 虚 拟 仪 井 前 面板 是 
外 形 与 实物 相像 的 “图 标 ”， 每 个 图 标的 “ 通 ”“ 断 2”“ 放 大 ”等 动作 通过 用 户 操作 计算 机 鼠 
标 或 键盘 来 完成 。 因 此 ， 设 计 虚 拟 仪 右 前 面 极 束 是 在 前 面板 设计 窗口 中 摆 放 所 需要 的 图 标 ， 
然后 对 疼 标的 属性 进行 设置。 

2) 虚拟 仪 右 测量 功能 是 通过 对 图 形 化 软件 流程 图 的 编程 来 实现 的 ， 虚 拟 仪器 是 在 以 PC 
为 核心 组 成 的 便 件 平台 支持 下 ， 通 过 软件 编程 来 实现 仪 如 的 功能 。 因 为 可 以 通过 不 同 测试 功 
能 软件 模块 的 组 合 来 实现 多 种 测试 功能 ， 所 以 在 便 件 平台 确定 后 ， 束 有 “软件 就 是 仪 占 ”的 
说 法 。 这 也 体现 了 测试 技术 与 计算 机 深层 次 的 结合 。 


1.1.2 ”开发 环境 


应 用 软件 开 友 环境 是 设计 虚拟 仪 右 所 必需 的 软件 工具 。 应 用 软件 开 友 环境 的 选择 ， 因 开 
发 人 员 的 豆 好 不 同 而 不 同 ， 但 最 终 部 必须 提供 给 用 户 一 个 界面 友好 、 功 能 强大 的 应 用 程序 。 

软件 在 虚拟 仪 右 中 处 于 重要 的 地 位 ， 它 肩负 看 对 数据 进行 分 析 人 处理 的 任务 ， 如 数 子 滤 
波 、 频 谱 变 换 等 。 在 很 大 程度 上 ， 虚 拟 仪 右 能 侍 成 功 的 运行 ， 痢 取决 于 软件 。 因 此 ， 美 国 
NI 公司 所 出 了 “软件 网 是 仪 荆 ”的 口气 。 

通常 在 编制 虚拟 仪器 软件 时 有 两 种 方法 。 一 种 是 传统 的 编程 方法 ， 采 用 高 级 语言 ， 如 
VC++、VB 、Delphi 等 ; 为 一 种 是 采用 流行 的 图 形 化 编程 方法 ， 如 采用 NI 公司 的 
LabVIEW、LabWindows/CVI 软件 以 及 HP 公司 的 VEE 等 软件 进行 编程 。 使 用 图 形 化 软件 编 
程 的 优势 是 软件 开发 周期 得， 编程 容易 ， 适 用 于 不 具有 专业 编程 水 平 的 工程 扩 术 人 员 。 

虚拟 仪器 系统 的 软件 主要 包括 仪器 驱动 程序 、 应 用 程序 和 软 面 板 程序 。 仪 右 张 动 程序 主 
要 用 来 初始 化 虚拟 仪 融 ， 设 定 特定 的 参数 和 工作 方式 ， 使 虚拟 仪器 保持 正常 的 工作 状态 。 应 
用 程序 主要 对 采集 来 的 数据 信号 进行 分 析 处 理 ， 用 户 可 以 通过 编制 应 用 程序 来 定义 虚拟 仪器 
的 功能 。 软 面板 程序 用 来 捉 供 用 户 与 虚拟 仪 右 的 接口 ， 它 可 以 在 计算 机 屏幕 上 生成 一 个 和 
传统 仪 夯 面 板 相似 的 图 形 界 面 ， 用 于 显示 训 量 和 处 理 的 结 末 ， 万 一 方面 ， 用 户 也 可 以 通过 
控制 软 面 板 上 的 开关 和 按钮 ， 模 拟 传 统 仪 右 的 操作 ， 通 过 键 姐 和 鼠标， 实现 对 虚拟 仪 右 系统 
的 控制 。 


1.1.3 组 成 

从 功能 上 来 说， 虚拟 仪 右 通过 应 用 程序 将 通用 计算 机 与 功能 化 便 件 结合 起 来 ， 完 成 对 
被 测量 的 杀 集 、 分 析 、 处 理 、 显 示 、 存 储 和 打印 等 功能 ， 因 此 ， 与 传统 仪 右 一 样 ， 虚 拟 仪 
胡同 样 划分 为 数据 有 采集、 数据 分 析 处 理 、 结 果 表 达 三 大 功能 模块 。 图 1-1 所 示 为 其 内 部 功 
能 框图 。 虚 拟 仪 右 以 透明 的 方式 把 计算 机 资源 和 仪 右 便 件 的 测试 能 力 结合 起 来 ， 实 现 了 仪 
希 的 功能 。 
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插 卡 式 DAQ 卡 网 络 传输 
数字 滤波 硬件 复制 


采集 处 理 数据 分 析 结 霖 表达 


图 1-1 虚拟 仪 右 构成 方式 


图 1-1 中 采集 处 理 模块 主要 完成 数据 的 调理 采集 ; 数据 分 析 模 块 对 数据 进行 各 种 分 析 处 
理 ， 结 果 表 达 模 块 则 将 采集 到 的 数据 和 分 析 后 的 结果 表达 出 来 。 

虚拟 仪器 由 通用 仪 右 便 件 平台 (简称 鲁 件 平台 〉， 和 应 用 软件 两 大 部 分 构成 。 其 结构 框图 
如 图 1-2 所 示 。 


信号 调理 电路 数据 采集 卡 
i 
a 


mii = 
其 他 计算 机 硬件 接口 板 卡 
现场 总 线 设 备 - 


DN 


虚拟 仪 絮 
软件 


图 1-2 虚拟 仪 右 结构 框图 


1. 硬件 平台 

虚拟 仪 帮 的 便 件 半 台 由 计算 机 和 1O 接口 设备 组 成 。 

1) 计算 机 是 人 硬件 平台 的 核心 ， 一 般 为 一 台 PC 或 者 工作 站 。 

2) LO 接口 设备 主要 完成 被 测 输 入 信和 号 的 放大 、 调 理 、 模 数 转换 和 数据 采集 。 可 根据 实 
际 情 况 采 用 不 同 的 VO 接口 便 件 设备 ， 如 数据 采集 卡 〈DAQ)、GPIB 总 线 仪器 、VXI 总 线 仪 
胡 和 串口 仪 占 和 等。 虚拟 仪 右 构成 方式 有 五 种 类 型 ， 如 图 1-3 所 示 。 无 论 哪 种 VI 系统 ， 都 是 
通过 应 用 软件 将 仪 右 便 件 与 通用 计算 机 相 结 合 的 。 


PC_DAQ 
看 GPIB 仪 器 是 


图 1-3 ”虚拟 仪器 构成 方式 


2. 软件 平台 

虚拟 仪器 软件 将 可 选 硬 件 (如 DAQ、GPIB、RS232、VXI 和 PXI) 和 可 以 重复 使 用 源 
码 库 函数 的 软件 结合 起 来 ， 实 现 模块 间 的 通信 、 定 时 与 触发 ， 源 码 库 函数 为 用 户 构 造 自 己 的 
虚拟 仪器 系统 提供 了 基本 的 软件 模块 。 当 用 户 的 测试 要 求 变 化 时 ， 可 以 方便 地 由 用 户 自 己 来 
增 减 软 件 模 块 ， 或 重新 配置 现 有 系统 以 满足 其 测试 要 求 。 

虚拟 仪 右 软件 包括 应 用 程序 和 LO 接口 设备 驱动 程序 。 

(1) 应 用 程序 

1) 实现 虚拟 仪器 前 面板 功能 的 软件 程序 ， 即 测试 管理 层 ， 是 用 户 与 仪器 之 间 交 流 信息 
的 纽 市 。 虚 拟 仪 莫 在 工作 时 利用 软 面 板 去 控制 系统 。 与 传统 仪器 前 面板 相 比 ， 虚 拟 仪 右 软 面 
板 的 最 大 特点 是 软 面 板 由 用 户 自己 定义 。 因 此 ， 不 同 用 户 可 以 根据 自己 的 需要 组 成 灵活 多 样 
的 虚拟 仪 句 控制 面板 。 

2) 定义 测试 功能 的 流程 图 软件 程序 ， 利 用 计算 机 强大 的 计算 能 力 和 虚拟 仪器 开发 软件 
功能 强大 的 函数 库 ， 极 大 提高 了 虚拟 仪器 的 数据 分 析 处 理 能 力 。 如 HP-VEE 可 提供 200 种 以 
上 的 数学 运算 和 分 析 功 能 ， 从 基本 的 数学 运算 到 微 积 分 、 数 字 信 号 处 理 和 回归 分 析 。 
LabVIEW 的 内 置 分 析 能 力 能 对 采集 到 的 信号 进行 平滑 、 数 学 滤波 、 频 域 转换 每 分 析 处 理 。 

(2) LO 接口 设备 驱动 程序 

LO 接口 设备 驱动 程序 用 来 完成 特定 外 部 便 件 设备 的 扩展 、 驱 动 与 通信 。 


12 ” LabVIEW 简介 


本 节 主 要 介绍 了 图 形 化 编程 语言 LabVIEW， 并 对 当前 最 新 版 本 LabVIEW 2015 简体 中 
文 版 的 新 功 能 和 新 特性 进行 了 介绍 。 


1.2.1 LabVIEW 概述 


LabVIEW 是 实验 室 虚 拟 仪 器 集成 环境 (Laboratory Virtual Instrument Engineering 
Workbench) 的 简称 ， 是 美国 国家 仪器 公司 (NATIONAL INSTRUMENTS，NI) 的 创新 软件 
产品 ， 也 是 目前 应 用 最 广 、 发 展 最 快 、 功 能 最 强 的 图 形 化 软件 开发 集成 环境 ， 又 称 为 G 语 
言 。 和 Visual Basic、Visual C++、Delphi、Perl 等 基于 文本 型 程序 代码 的 编程 语言 不 同 ， 
LabVIEW 采用 图 形 模式 的 结构 框图 构建 程序 代码 ， 因 而 ， 在 使 用 这 种 语言 编程 时 ， 基 本 上 
不 写 程序 代码， 取而代之 的 是 用 图 标 、 连 线 构成 的 流程 图 。 它 尽 可 能 地 利用 了 开发 人 员 、 科 
学 家 、 工 程 师 所 熟悉 的 术语 、 图 标 和 概念 ， 因 此 ，LabVIEW 是 一 个 面 癌 最 终 用 户 的 工具 。 
它 可 以 增强 用 户 构 建 自己 的 工程 系统 的 能 力 ， 提 供 了 实现 仪器 编程 和 数据 采集 系统 的 便捷 途 
径 。 使 用 它 进 行 原 理 研 究 、 设 计 、 测 试 并 实现 仪器 系统 时 ， 可 以 大 大 提高 工作 效率 。 

LabVIEW 是 一 个 标准 的 图 形 化 开发 环境 ， 它 结合 了 图 形 化 编程 方式 的 高 性 能 与 灵活 性 
以 及 专 为 测试 、 测 量 与 和 目 动 化 控制 应 用 设计 的 高 冰 性 能 与 配置 功能 ， 能 为 数据 采集 、 仪 器 探 
制 、 测 量 分 析 与 数据 显示 等 各 种 应 用 提供 必要 的 开发 工具 ， 因 此 ，LabVIEW 通过 降低 应 用 
系统 开发 时 间 与 项 目 筹 建成 本 帮助 科学 家 与 工程 师 们 提高 工作 效率 。 

LabVIEW 被 广泛 应 用 于 各 种 行业 中 ， 包 括 汽车 、 半 导体 、 航 空 航天 、 交 通 运 输 、 科 学 
实验 、 电 信 、 生 物 医 药 与 电子 等 。 无 论 在 哪个 行业 ， 工 程 师 与 科学 家 们 都 可 以 使 用 
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LabVIEW 创建 功能 强大 的 测试 、 测 量 与 自动 化 控制 系统 ， 在 产品 开发 中 进行 快速 原型 创建 
与 仿真 工作 。 在 产品 的 生产 过 程 中 ， 工 程 师 们 也 可 以 利用 LabVIEW 进行 生产 测试 ， 监 探 各 
个 产品 的 生产 过 程 。 总 之 ，LabVIEW 可 用 于 各 行 各 业 产 品 开发 的 阶段 。 

LabVIEW 的 功能 非常 强大 ， 它 是 可 扩展 函数 库 和 子 程 序 库 的 通用 程序 设计 系统 ， 不 仪 可 以 
用 于 一 般 的 Windows 桌面 应 用 程序 设计 ， 而 且 还 提供 了 用 于 GPIB 设备 控制 、VXI 总 线 控制 、 
串 行 口 设备 控制 ， 以 及 数据 分 析 、 显 示 和 存储 等 应 用 程序 模块 ， 其 强大 的 专用 函数 库 使 得 它 非 
名 适合 编号 用 于 测试 、 测 量 以 及 工业 控制 的 应 用 程序 。LabVIEW 可 方便 地 调用 Windows 动态 链 
接 库 和 用 户 自 定义 的 动态 链接 库 中 的 函数 ， 还 提供 了 CIN(Code Interface Node) 节 点 使 得 用 户 可 
以 使 用 由 C 或 C++ 语言 ， 如 ANSI C 等 编译 的 程序 模块 ， 使 得 LabVIEW 成 为 一 个 开放 的 开发 平 
台 。LabVIEW 还 直接 支持 动态 数据 交换 (DDE)、 结 构 化 查询 语言 (SQL)、TCP 和 UDP 网 络 
协议 等 。 此 外 ，LabVIEW 还 提供 了 专门 用 于 程序 开发 的 工具 箱 ， 使 得 用 户 可 以 很 方便 地 设置 断 
点 ， 动 态 的 执行 程序 可 以 非常 直观 形象 地 观察 数据 的 传输 过 程 ， 而 且 可 以 方便 地 进行 调试 。 

当 我 们 困惑 基于 文本 模式 的 编程 语言 ， 陷 入 图 数 、 数 组 、 指 针 、 表 达 式 旋 至 对 象 、 封 
、 继 承 等 枯燥 的 概念 和 代码 中 时 ， 迫 切 需 要 一 种 代码 直观 、 层 次 清晰 、 简 单 易 用 却 不 失 功 
能 强大 的 语言 。G 语言 就 是 这 样 一 种 语言 ， 而 LabVIEW 则 是 G 语言 的 杰出 代表 。LabVIEW 
基于 G 语言 的 基本 特征 一 一 用 图 标 和 框图 产生 块 状 程序 ， 这 对 于 熟悉 仪器 结构 和 硬件 电路 的 
便 件 工程 师 、 现 场 工 程 授 术 人 员 及 测试 技术 人 员 来 说 ， 编 程 束 像 是 设计 电路 图 一 样 。 因 此 ， 
便 件 工程 师 、 现 场 技 术 人 员 及 测试 搁 术 人 员 学 习 LabVIEW 可 以 芍 轻 就 熟 ， 在 很 短 的 时 间 内 
束 能 够 学 会 并 应 用 LabVIEW。 

从 运行 机 制 上 看 ，LabVIEW 一 一 这 种 语言 的 运行 机 制 束 宏观 上 讲 已 经 不 再 是 传统 的 
冯 。 诺 伊 曼 计 算 机 体系 结构 的 执行 方式 了 。 传 统 的 计算 机 语言 (如 C 语言 ) 中 的 顺序 执行 结 
构 在 LabVIEW 中 被 并 行 机 制 所 代替 ; 从 本 质 上 讲 ， 它 是 一 种 带 有 图 形 控制 流 结构 的 数据 流 
模式 (Data Flow Mode)， 这 种 方式 确保 了 程序 中 的 函数 节点 (Eunction Node)， 只 有 在 获得 
它 的 全 部 数据 后 才能 够 被 执行 。 也 就 是 说 ， 在 这 种 数据 流程 序 的 概念 中 ， 程 序 的 执行 是 数据 
驱动 的 ， 它 不 受 操 作 系统 、 计 算 机 等 因素 的 影响 。 
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LabVIEW 的 程序 是 数据 流 张 动 的 。 数 据 流 程序 设计 规定 ， 一 个 目标 上 只 有 当 它 的 所 有 和 输 
入 部 有 效 时 才能 执行 ， 而 目标 的 输出 ， 只 有 当 它 的 功能 完全 时 才 是 有 效 的 。 这 样 ，LabVIEW 


中 被 连接 的 方 框图 之 间 的 数据 演 控 制程 序 的 执行 次 序 ， 而 不 像 文本 程序 受到 行 顺序 执行 的 约 
束 。 因 而 ， 我 们 可 以 通过 相互 连接 功能 方 框图 快速 简洁 地 开发 应 用 程序 ， 其 全 还 可 以 有 多 个 
数据 通道 同步 运行 。 


1.2.2” LabVIEW 2015 的 新 功能 


LabVIEW 2015 是 NI 公司 推出 的 LabVIEW 软件 的 最 新 版 本 ， 是 目前 功能 最 为 强大 的 
LabVIEW 系列 软件 ， 也 是 NI 公司 推出 的 第 一 个 简体 中 文 版 本 的 LabVIEW 软件 。 

LabVIEW 2015 优化 了 性 能 ， 改 进 了 生成 优化 机 器 代码 的 后 台 编 译 器 ， 使 得 执行 速度 提 
高 了 60%。 局 动 速度 比 上 一 版 本 更 快 。 

与 原来 的 版 本 相 比 ， 新 版 本 的 LabVIEW 有 以 下 一 些 主要 的 新 功能 和 更 改 。 

1. 添加 自 定义 项 至 快捷 菜单 

通过 创建 快捷 菜单 插件 ， 可 添加 自 定 义 项 至 前 面板 /程序 框图 对 象 的 快捷 菜单 。 创 建 的 
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快捷 菜单 插件 可 出 现在 右键 单 击 编辑 时 的 前 面板 和 程序 框图 对 象 ， 或 右键 单 击 运 行 时 的 程序 
框图 对 象 。 


> 


2 
> 
> 
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3. 


转换 为 数组 或 元 素 : 将 标量 值 转换 为 该 类 型 的 数组 ， 或 将 数组 转换 为 数组 元 系 类 型 
的 标量 。 该 插件 影响 输入 控件 、 显 示 控 件 、 输 入 控件 和 显示 控件 接线 是 以 及 向 量 。 
该 插件 文 持 多 对 象 选择 。 

清空 列表 框 : 删除 列表 框 或 多 列 列 表 框 的 全 部 行 。 访 插件 影响 前 面板 上 的 列表 框 和 
多 列 列表 框 。 该 插件 支持 多 对 名 选择 。 

浏览 : 得 看 子 VI、 关 或 目 定义 类 型 在 磁盘 上 的 文件 位 置 。 该 插件 影响 子 VI、 类 控 
件 、 类 控件 接线 端 、 类 名 量 、 目 定义 类 型 控件 、 目 定义 类 型 控件 接线 端 以 及 目 定 义 
关 型 音量 。 

删除 并 重 连 对 象 : 删除 所 选 程序 框图 对 象 及 与 其 相连 的 连 线 和 第 量 ， 并 为 先前 连接 
至 该 对 象 输入 、 输 出 端的 相同 数据 类 型 连 线 。 该 插件 对 所 有 可 删除 的 程序 框图 对 和 象 
者 有 影响 。 该 插件 文 持 多 对 象 选择 。 

调整 数组 常量 为 内 容 大 小 : 重新 调整 数组 币 量 的 宽度 ， 使 其 与 数组 中 最 宽 元 又 的 宽 
及 匹配 。 该 插件 影响 数组 常量 。 

二 维 数组 转 置 : 转 置 二 维 数组 的 内 容 。 该 插件 影响 二 维 数组 输入 控件 、 显 示 控 件 以 
及 种 量 。 该 捅 件 文 持 多 对 象 选择 。 

连 线 所 有 未 连 线 的 接线 冰 : 为 所 选 程序 框图 对 象 所 有 未 连接 的 输入 和 输出 创建 竹 入 或 显 
示 控 件 。 该 插件 对 所 有 可 和 连 线 的 程序 框图 对 象 都 有 影响 。 该 插件 文 持 多 对 象 选择 。 
探 针 的 改进 

大 多 数控 针 可 进行 缩放 ， 以 匹配 探 针 监视 窗口 的 探 针 显示 子 选 板 。 

数组 数据 的 通用 探 针 显示 多 个 元 聚 。 元 素 与 探 针 显示 子 选 板 不 适合 时 将 显示 深 动 条 。 
字符 串 数据 的 默认 探 针 为 自 定义 探 针 。 石 键 蠕 击 连 线 ， 从 快捷 来 时 中 选择 “日 定义 
探 针 ”一 “默认 字符 串 探 针 ” 可 使 用 该 探 针 。 单 击 探 针 显示 子 选 板 左 侧 的 灰色 条 可 
选择 子 付 串 显 示 类 型 。 

自由 标签 中 的 超 链 接 


在 LabVIEW 2015 中 ，LabVIEW 检测 自由 标签 中 的 URL 并 将 其 转换 为 带 下 划 线 更 色 文 
本 的 超 链 接 。 可 在 默认 网 络 浏览 右 中 单 击 打开 超 链 接 。 在 默认 状态 下 ，LabVIEW 2015 局 用 
超 链 接 。 如 需 禁用 前 面板 标签 的 超 链 接 ， 可 右键 单 击 自 由 标签 并 在 快捷 菜单 中 取消 选择 启用 


超 链接 ， 但 是 无 法 答 用 程序 框图 标签 中 的 超 链接 。 


4. 


创建 操作 者 框架 的 操作 者 和 消息 类 


创建 操作 者 框架 的 操作 者 和 消息 闫 无 须 加 载 使 用 操作 者 框 民 的 项 目 。 通 过 项 目 浏 览 硕 窗 
口中 痢 增 的 快捷 染 单 选项 可 创建 操作 者 和 框 以 的 操作 者 和 消息 闫 。 项 目 浏览 亏 窗 口中 的 快捷 沫 
单 选项 巷 换 操作 者 框 染 消 朋 制作 大 对 话 框 。 


> 


> 


右键 单 击 项 目 浏 览 需 窗 口中 的 终端 并 从 快捷 染 单 中 选择 “新建 ”一 “操作 者 ”， 可 创 
建 一 个 操作 者 类 。 

右键 单 击 操作 者 类 的 公共 方法 VI 并 从 快捷 菜单 中 选择 “操作 者 框 洪 ”一 “创建 消 
县 ”， 可 创建 一 个 消息 类 。 也 可 右键 单 击 多 个 公共 方法 VI 并 从 快捷 末 单 中 选择 “ 操 
作者 框 染 ”一 “创建 消 乱 ”为 所 选 的 每 个 公共 方法 VI 创建 一 个 消息 类 。 


> 石 键 单 击 操作 者 类 并 从 快捷 末 蛙 中 选择 “操作 者 框架 ”一 “创建 操作 者 消 上 忆 ”， 可 为 
操作 者 类 的 每 个 公共 方法 VI 创建 一 个 消息 类 。 也 可 右键 单 击 多 个 操作 者 类 并 从 快捷 

来 单 中 选择 创建 操作 者 消息 ， 为 所 选 操作 者 类 的 每 个 公共 方法 VI 创建 一 个 消 肯 类 。 

> 石 键 单 击 操作 者 类 并 从 快捷 末 蛙 中 选择 “操作 者 框 染 ”一 “创建 调用 方 抽象 消 恩 ”， 

可 为 操作 者 类 创建 一 个 抽象 消息 类 。 抽 象 消息 类 仅 定 义 了 消息 数据 ， 并 没有 定义 接 

收 消 恩 类 的 操作 者 类 。 

@ 创建 抽 和 象 消 县 美的 子 消息 类 前 必须 创建 抽象 消息 类 。 碳 键 单 击 接 收 抽象 消 上 县 类 的 
操作 者 类 公共 方法 VI 并 选择 “操作 者 框架 ”一 “创建 抽象 消息 子 类 ” 可 创建 一 
个 子 消 有 乱 类 。 接 收 抽象 消 恩 类 的 操作 者 类 可 使 用 新 建 的 子 消 明 类 与 发 送 抽象 消 县 
类 的 操作 者 类 进行 通信 。 发 送 抽象 消息 类 的 操作 者 类 无 顷 了 解 接收 抽象 消息 类 的 
操作 者 类 及 其 接收 方式 。 

> 如 在 对 应 方法 VI 的 连 线 板 发 生 改 变 后 重新 创建 现 有 的 消息 类 ， 可 右键 单 击 消息 类 并 

从 快捷 来 单 中 选择 “操作 者 框架 ”一 “ 重 写 消息 ” 

S， 前 面板 的 改进 

按 〈Tab) 键 时 忽略 错误 输入 复 : 在 LabVIEW 2015 中 ， 狐 增 的 错误 输入 簇 在 其 属性 对 话 框 
的 快捷 键 页 上 ， 按 ‘Tab〉 键 时 忽略 该 控件 选项 默认 情况 下 为 义 选 。VI 运行 时 按 下 〈Tab〉 刍 ， 
LabVIEW 将 忽略 错误 输入 艇 控件 。 如 需要 在 〈Tab〉 键 顺序 中 包含 错误 输入 艇 ， 可 取消 勾 选 该 
选项 。 

6. 编程 环境 的 改进 

> LabVIEW 2015 编译 右 优 化 改进 了 超出 VI 代码 复杂 撒 阔 值 的 大 型 VI 的 执行 性 能 。 这 

些 改 进 可 能 会 减 绥 编译 时 间 。 可 在 选项 对 话 框 环境 页 的 编译 器 中 调整 复杂 上 度 阔 值 。 

编译 基于 VI 代码 复杂 度 〈 相 对 于 靖 值 ) 的 VI 时， 调整 复杂 度 闷 值 将 继续 影响 使 用 

的 编译 右 优 化 配置 文件 。 

> 可 在 内 般 人 至 调用 VI 的 子 VI 中 使 用 错误 下 拉 列 表 。 
> LabVIEW 2015 包含 用 于 Windows 和 Linux 的 升级 版 数学 核心 库 (MKL) 11.1.3 软 
件 。MKL 是 第 三 方 软件 ，LabVIEW 用 来 改善 线性 代数 VI 的 性 能 。 
7. 加 载 VI 后 罗列 缺失 组 件 
加 载 VI 时 ，LabVIEW 不 再 提示 用 户 人 查找 缺失 组 件 (例如 LabVIEW 模块 、 工 具 包 、 豫 
动 和 第 三 方 附加 软件 ) 的 VI。LabVIEW 加 载 VI 后 ， 可 在 加 载 警 告 摘要 或 保存 为 前 期 警告 摘 
要 对 话 框 中 单 击 显示 详细 信息 ， 或 选择 “人 查看 ”一 “加 载 并 保存 ”警告 列表 可 显示 加 载 并 保 
存 警告 列表 对 话 框 。 加 载 并 保存 警告 列表 对 话 框 包含 新 增 的 缺失 组 件 ， 该 部 分 列 出 了 
LabVIEW 加 载 VI 时 所 需要 的 缺失 组 件 。 
8， 对 话 框 的 改进 
> 安装 程序 属性 对 话 框 附加 安装 程序 页 包含 狐 增 的 仪 显示 运行 时 安装 程序 复 选 框 ， 用 
于 过 小 显示 运行 时 安装 程序 。 义 选 该 复 选 框 表示 仪 查看 运行 时 安装 程序 。 该 复 选 框 
默认 为 选中 。 
> 查找 项 目 项 对 话 框 包含 新 增 的 导出 按钮 。 单 击 该 按钮 将 搜索 结果 导出 至 文本 文件 。 
9. 新 增 和 改动 的 VI、 函数 和 节点 
(1) 高 级 TDMS VI 和 函数 
高 级 TDMS 选 板 上 新 增 了 内 存 中 TDMS 子 选 板 ， 可 用 于 打开 、 关 闭 、 读 取 和 写 入 内 存 中 
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的 .tdms 文 件 。 访 子 选 板 包 括 下 列 函数 : 
> 关闭 内 存 中 TDMS; 
> 打开 内 存 中 TDMS:; 
> 该 取 内 存 中 TDMS 学 市。 
局 级 TDMS 选 板 中 还 狐 增 了 TDMS 删除 数据 函数 。 该 函数 可 用 于 删除 组 中 一 个 或 多 个 
通道 的 数据 。 
(2) 数据 类 型 解析 VI 
变 体 选 板 狐 增 了 数据 类 型 解析 子 选 板 ， 其 中 包括 下 列 VI: 
检查 包含 的 数据 类 型 ; 
疡 开 连 接 自 定义 类 型 ; 
获取 数组 信息 ; 
获取 饼 信 息 ; 
医 取 定点 信息 ; 
获取 LabVIEW 类 信息 ; 
获取 数值 信息 :; 
获取 多 态 VI 信息 ; 
获取 引用 句柄 信息 ; 
获取 标签 信和 县 ; 
获取 目 定 义 闫 型 路 径 ; 
攻取 类 型 信息 ; 
获取 用 户 定 义 引 用 句柄 信息 ; 
获取 用 户 定义 标签 信息 ; 
获取 VI 信息 : 
获取 波形 信息 :; 
> 属于 或 包含 目 定 义 类 型 。 
使 用 数据 类 型 解析 VI 可 以 获取 变 体 数据 类 型 和 数据 类 型 的 信息 ， 也 可 检查 变 体 的 数据 
类 型 是 耕 与 符 定 的 数据 类 型 由 配 。 
(3) 谈 取 和 写 入 市 分 隅 符 电 子 表 格 。 
文件 IO 选 板 新 增 了 下 列 VI。 
> 读 取 带 分 隔 符 电子 表格 (Read Delimited Spreadsheet.vi): 该 取 珊 分隔 符 的 文本 文件 。 
该 VI 奉 换 “ 读 取 电子 表格 文件 ”VI (Read From Spreadsheet File.vi)。 
> 写 入 市 分 隔 符 电子 表格 (Write Delimited Spreadsheet.vi): 将 数据 转换 为 市 分 隔 符 的 
文本 字符 串 并 写 入 字符 串 至 文件 。 该 VI 替换 “ 写 入 电子 表格 文件 ”VI (Write To 
Spreadsheet File.vi ) 。 
10. 新 增 或 改动 的 类 、 属 性 、 方 法 和 事件 
在 LabVIEW 2015 中 新 增 了 下 列 VI 服务 器 属性 和 方法 。 
> 局 用 超 链 接 属 性 (类 : 文本 ): 恋 取 或 写 入 的 议 置 控制 文本 是 否 检测 目 由 标签 中 的 
URL， 以 及 将 其 转换 为 带 下 划 线 蓝 色 文本 的 超 链接 。 
> 上 断 开 接线 端 连接 方法 〈 类 : 连 线 ): 断 开 和 连 线 上 的 接线 端 ， 但 不 删除 接线 端 。 


> 
> 
> 
> 
> 
> 
> 
> 
> 
> 
> 
> 
> 
> 
> 
> 


> 碍 找 依赖 关系 名 称 属 性 〈 类 : 图 形 对 象 ): 读 取 加 载 至 对象 内 存 的 所 有 外 部 文件 依赖 
关系 的 合法 名 称 数组 。 例 如 ， 控 件 可 能 与 .ctl 或 .xctl 文件 存在 依赖 关系 。 如 该 依赖 关 
系 位 于 内 存 ， 则 其 合法 名 称 包含 在 数组 中 。 

> 碍 找 依赖 关系 路 径 属 性 〈 类 : 图 形 对 象 ): 读 取 加 载 全 对象 内 存 的 所 有 外 部 文件 依赖 
关系 的 路 径 数 组 。 例 如 ， 探 件 可 能 与 .ctl 或 .xctl 文件 存在 依赖 关系 。 如 该 依赖 关系 位 
于 内 存 中 ， 则 其 路 径 包 含 在 数组 中 。 

> 丢失 依赖 关系 名 称 属性 〈 类 : 图 形 对 象 ): 读 取 对 象 丢 失 的 所 有 外 部 文件 依赖 关系 的 
合法 名 称 数组 。 例 如 ， 控 件 可 能 与 .ct 或 .xctl 文件 存在 依赖 关系 。 如 该 依赖 关系 丢 
失 ， 则 其 合法 名 称 包含 在 数组 中 。 

> 丢失 依赖 关系 路 径 属 性 〈 类 : 图 形 对 象 ): 读 取 对 象 于 失 的 所 有 外 部 文件 依赖 关系 的 
路 径 数 组 。 例 如 ， 控 件 可 能 与 .ct] 或 .xctl 文件 存在 依赖 天 系 。 如 该 依赖 天 系 于 失 ， 则 
其 路 径 包 含 在 数组 中 。 

> 于 失 VI 名 称 属性 (类 : 子 VD: 当 且 仅 当 子 VI 而 点 调用 的 VI 丢失 时 读 取 VI 的 合 
法 名 称 。 奋 则 返回 空 字符 串 。 

> 丢失 VI 路 径 属性 《〈 关 : 子 VI); 当 且 仅 当 子 VI 市 扩 调 用 的 VI 丢失 时 读 取 VI 的 路 
任 。 奋 则 返回 空 学 符 串 。 

> 值 ( 可 撤销 ) 属性 (类 : 控件 ): 效 束 与 写 入 控件 的 值 属性 相同 ， 唯 一 不 同 的 是 脚本 
操作 系统 对 写 入 进行 注册 ， 从 而 可 撤销 值 改 变 操 作 。 该 属性 为 上 只 号 属性 。 

> 默认 值 〈 可 撤销 ) 属性 (类 : 控件 ): 效果 与 写 入 控件 的 默认 值 属性 相同 ， 唯 一 
不 同 的 是 脚本 操作 系统 对 写 入 进行 注册 ， 从 而 可 撤销 值 改 变 操作 。 该 属性 为 只 
写 属 性 。 


1.2.3 ”LabVIEW 的 使 用 


LabVIEW 作为 目前 国际 上 优秀 的 编译 型 图 形 化 编程 语言 ， 是 把 复杂 、 烦 珊 和 费时 的 语 
言 编程 简化 成 用 菜单 或 图 标 提 示 的 方法 选择 功能 (图 形 )， 使 用 线条 把 各 种 功能 连接 起 来 的 
人 简单 图 形 编程 方式 。LabVIEW 中 编写 的 框图 程序 ， 很 接近 程序 流程 图 ， 因 此 ， 只 要 把 程序 
流程 图 画 好 ， 程 序 也 就 基本 编 好 了 。 

LabVIEW 中 的 程序 碍 错 不 需要 先 编 译 ， 大 存在 语法 错误 ，LabVIEW 会 马上 告诉 用 户 。 
只 要 用 鼠标 点 击 两 三 下 ， 用 户 就 可 以 快速 查 到 错误 的 类 型 、 原 因 以 及 错误 的 准确 位 置 ， 这 个 
特性 在 程序 较 大 的 情况 下 使 用 特别 方便 。 

LabVIEW 中 的 程序 调试 方法 同样 令 人 称道 。 程 序 测试 的 数据 探 针 工具 最 具 典 型 性 。 用 
户 可 以 在 程序 调试 运行 的 时 候 ， 在 程序 的 任意 位 置 插 入 任意 多 的 数据 探 针 ， 检 查 任意 一 个 中 
间 结 果 。 增 加 或 取消 一 个 数据 探 针 ， 只 需要 点 击 两 下 鼠标 就 行 了 。 

同 传统 的 编程 语言 相 比 ， 采 用 LabVIEW 图 形 编程 方式 可 以 节省 大 约 60% 的 程序 开发 时 
间 ， 并 且 其 运行 速度 几乎 不 受 影响 。 

除了 具备 其 他 语言 所 提供 的 常规 函数 功能 外 ，LabVIEW 中 还 集成 了 大 量 的 生成 图 形 界 
面 的 模板 、 丰 富 实用 的 数值 分 析 、 数 字 信 号 处 理 功能 以 及 多 种 便 件 设备 驱动 功能 〈 包 括 
RS232、GPIB、VXI、 数 据 末 和 集 板 卡 和 网 络 等 )。 男 外 ， 人 免费 提供 的 几 十 家 仪器 厂商 的 数 百 
种 源 个 仪器 级 驱动 程序 ， 可 为 用 户 开 友 仪器 控制 系统 节省 大 量 的 编程 时 间 。 


13 LabVIEW 的 安 产 
在 安装 LabVIEW 2015 之 前 ， 用 户 首先 需要 了 解 它 对 个 人 计算 机 软 硬 件 的 基本 配置 要 求 。 


1.3.1 安 实 要 求 

建议 至 少 留 出 1.4 GB 的 人 厂 盘 空间 用 于 LabVIEW 完整 安装 。 部 署 新 创建 的 应 用 程序 
时 ，LabVIEW 运行 时 引擎 (‘Run-Time Engine) 全 少 需要 Pentium IIIMCeleron 866 MHz 〈 或 同 
等 性 能 ) /更 高 主 频 的 处 理 器 (32 位 ); Pentium 4 G1 (或 同等 性 能 ) /更 高 主 频 的 处 理 器 (64 
位 )， 建 议 使 用 Pentium 4M 或 同等 性 能 ) /更 忆 主 频 的 处 理 器 (32 位 ): Pentium 4 G1 (或 
同等 性 能 ) /更 高 主 频 的 处 理 器 〈64 位 )。 

LabVIEW 运行 时 引擎 (Run-Time Engine) 至 少 需要 256 MB 倒 盘 空间 ， 但 如 需 从 NI 设 
备 驱 动 程序 CD 光盘 中 安装 设备 张 动 程序 ， 则 建议 预 留 1 GB 磁盘 空间 。LabVIEW 不 文 持 
Windows 2000/NT/Me/98/95 以 及 Windows XP x64。 


系统 要 求 : 
> 处 理 器 : Pentium III/Celeron 866 MHz (或 同等 性 能 ) /更 高 主 频 的 处 理 器 (32 位 )。 
> 内 存 : l GB。 


> 屏幕 分 辩 率 : 1024 x 768 像素 。 
> 操作 系统 : Windows 8.1/8/7/Vista (32 位 和 64 位 ); 
Windows XP SP3 (32 位 ); 
Windows Server 2012 R2 (64 位 ); 
Windows Server 2008 R2 (64 位 ); 
Windows Server 2003 R2 (32 位 )。 
> 复合 空 间 : 5 GB 包括 NI 设备 驱动 程序 光盘 中 的 默认 驱动 程序 )。 
> 颜色 选 板 : N/A，LabVIEW 和 LabVIEW 帮助 包含 16 位 彩色 图 形 。LabVIEW 至 少 需 
要 16 位 彩色 配置 。 

> 临时 文件 目录 : N/A，LabVIEW 使 用 专用 目录 存储 临时 文件 。NI 建议 预 留 磁盘 空间 

存储 临时 文件 。 

> Adobe Reader: N/A， 如 需要 搜索 PDF 格式 的 LabVIEW 用 户 手册 ， 必 须 安装 Adobe 

Reader。 

大 多 数 NI 产品 都 可 通过 命令 行 目 动 安装 ， 通 过 设置 命令 行 参数 完成 安装 程序 用 户 界面 
或 对 话 框 的 设置 。 从 2012 年 8 月 发 行 的 版 本 (NI Installers 3.1 或 更 高 版 本 ) 开始 ， 实 现 无 人 
值守 的 NI 软件 安装 时 需要 做 一 些 籁 外 的 设置。 

如 每 安装 的 NI 产品 依赖 于 Microsoft .NET 4.0， 则 魏 装 NI 软件 之 前 ，.NET 安装 程序 
会 首先 启动 并 在 完成 后 提示 重启 。 要 避免 上 述 情况 ， 可 在 安装 NI 软件 之 前 先 单 独 安装 . 
NET 4.0。 

关于 目 动 安装 NI 产品 的 详细 信息 ， 有 具体 可 奏 阅 下 列 知 识 库 文 章 。 

> 关于 在 无 人 值守 的 情况 下 ， 安 装 单个 NI 产品 的 详细 信息 ， 有 具体 可 查阅 知识 库 文 章 

KB 4CJDP38M (Automating the Installation of a Single Installer)。 
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> 关于 在 无 人 值守 的 情况 下 ， 安 装 僚 件 〈 例 如，NI 开发 者 套件 ) 中 NI 产品 的 详细 信 
息 ， 具 体 可 查阅 知识 库 文 草 KB 4GGGDQH0 (How Do I Automate the Installation of a 
Suited Installer? )。 
> 如 有 果 知 要 确定 当前 产品 的 NI Installers 成 本 ， 有 基体 可 奏 阅 知识 库 文 章 KB 4CJDR18M 
(How Can I Determine the Type and Version of My National Instruments Installer? ) 。 
注意 : 2016 年 7 月 1 日 起 ，LabVIEW 将 不 再 支持 Microsoft Windows Vista、Windows 
XP 和 Windows Server 2003。2016 年 7 月 1 日 以 后 发 布 的 新 版 本 LabVIEW 将 无 法 在 
Windows Vista、Windows XP 或 Windows Server 2003 上 安装 运行 。 


1.3.2 ”安装 步 桑 


由 LabVIEW 2015 对 计算 机 软 、 便 件 配 置 的 要 求 来 看 ， 目 前 的 主流 计算 机 都 可 以 比较 顺 
畅 地 运行 这 套 软件 。 安 装 LabVIEW 2015 的 过 程 也 相对 比较 简单 。 以 下 通过 LabVIEW 2015 
在 Windows 7 中 的 安装 过 程 进行 详细 演示 。 


1) 插入 LabVIEW 2015 的 安 狠 光盘 ， 光 盘 会 日 动 运行 安装 程序 ， 安 朔 程序 的 月 动 界 面 
如 图 j= 才 所 示 o 
渴 LabVIEW 2015 Eee] 区 引 混 LabviEwW 2015 Eee 区 引 
工人 一 | [ER 。- 
又 LabVIEW 2015 WW LabVIEW" 2015 
= ”号 be | bd 


安装 程序 正在 初始 化 ， 请 稍 候 。 


号 
NN 


一 > 7 NATIONAL 7 NATIONAL 
Ne TA Po PN TWT DIAMAFNTC 
名 1986-2015 National Instruments, 版 析 所 有 ， Ns INSTRUMENTS 1986-2015 National Instruments, 版 权 所 有 ， p™ INSTRUMENTS 


上 一 步 @) |[ 下 一 步 0) 上 一 步 8) ][ 钙 一 步 0 | 上 取消 Ge 


图 1-4 LabVIEW 2015 安装 程序 的 启动 界面 
2) 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 显 示 用 户 信息 ， 使 用 默认 信息 如 图 1-5 所 示 ， 单 击 “ 下 一 
步 ” 按 钮 ， 提 示 输 入 用 户 信息 及 序列 二， 如 图 1-6 所 示 。 


江 LabviEWw 2015 [=-[ 国 要 


> -i 
请 输入 以 下 信息 。 INSTRUMENTS 
WS 


全 名 : 


单位 : http: www.deepbbs.org 


| < 上 一 步 @) | 下 一 步 吕 >> || 取消 C) | 


图 1-5 提示 输入 用 户 信 息 
11 
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LabvIEN 2015 《基本 版 /完整 版 /专业 版 


es 


Report Generatio 


n 工 县 包 - 
ee 2015， et rst gm 


Database 工 且 于 LabVTEY En 
如 激活 人 白 。 


# 不 玫 入 产品 序列 号 ， 在 试用 版 模式 下 使 用 产品 。 


序列 号 : 


A) 


1-6 提示 输入 序列 号 


3) 将 产品 序列 号 输入 到 图 1-6 相应 位 置 中 。 继 续 执 行 安装 步骤 。 
4) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 提 示 选 择 目 标 安 闭 路 径 ， 如 图 1-7 所 示 。 


选择 本 软件 的 安装 文件 来 


C:\Program Files [x86]\Nationallnstrumentsk 


选择 肛 LabYIEW 2015 的 安装 文件 来 


C:\Program Files [x86JAN ational InstrumentssLabwIEw 2015%, 


1-7 选择 安 疙 目标 目录 


5) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 捉 示 对 需要 安 猴 的 组 件 进行 选择 ， 如 疼 1-8 所 示 。 


测量 和 仪器 的 图 形 化 编程 


EB 7| HI Neasurement & Mutomation Explor' 


了 | 开设 备 驱 动 程序 


up 
该 组 件 将 安装 至 本 地 硬盘 。 


Mm | } 


了 开 LabyIEW 2015 目 录 


C:\Program Files [xs86)jAN ational InstrumentsALabwIEw 2015% 浏览 R)... 


图 1-8 选择 所 需要 安装 的 组 件 


6) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 提 示 用 刀 已 经 选择 的 配置 信息 ， 如 图 1-9 所 示 。 


警告 : 可 能 已 启用 Yinaows 防 火 墙 
默认 状态 下 ，Windows 操 作 系统 启用 防火 墙 。 首 次 打开 LabVIEWY 时 ， 可 能 会 弹出 一 个 对 话 框 ， 要 求 
您 选择 是 否 从 网 络 接收 信息 。 建 议 选 择 “解除 阻止 ”， 以 使 用 LabYITEY 的 所 有 了 网 络 功能 。 详 细 信 
息 博 访问 ni. com/ info， 并 输入 信息 代码 expm89 查 伺 。 


安装 该 产品 之 人 前， 必须 安装 Wi crosoft 0ffice XF 或 更 高 版 本 。“Report Generation 械 县 世 - 
用 于 icrosoft 0ffice” 捍 世 的 一 组 并 5J 用 于 创建 和 编辑 Wicrosoft Word 和 Nicerosoft Excel 格 
式 的 报表 。 通 过 报表 生成 工具 ， 用 户 可 使 用 Yord、Execel1 或 自 定 义 模 板 创 建 风 格 一 致 的 专业 报 
表 ; 减少 报表 显示 、 打 印 或 保存 时 编程 的 工作 量 。 还 可 以 在 Yord 交 档 和 ExcelL 工 作 表 中 执行 

Vi sual Basic 宏 ， 实 现 自 定 多 的 功能 。 更 多 关于 Report Generation 工 且 包 的 信息 ， 请 访问 

ni. comfinfo 开 输 六 信息 代码 reporte 


口 汪 4 自 上 & A 索 ， m . 
er ee 


注 : 您 可 在 后 续 步 骤 对 需要 安装 的 更 新 进行 选择 。 
你 密 条 获 


1-9 已 经 选择 的 配置 信息 


7) 依次 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ，NI 软件 使 用 许可 协议 。 本 环节 只 有 选择 同意 才 可 继续 ， 
如 图 1-10 所 示 。 


美国 国家 仪器 软件 许可 协议 


请 仔细 阅读 本 软件 许可 协议 (以 下 简称 “本 协议 ”) 。 一 旦 您 下 载 及 /或 点 击 相 应 的 按 
钮 ， 从 而 完成 软件 安装 过 程 ， 即 表示 您 同意 本 协议 条 款 并 愿意 受 本 协议 的 约束 。 若 您 
不 愿意 成 为 本 协议 的 当 事 方 ， 不 接受 本 协议 所 有 条 就 和 条 件 的 约束 ， 请 不 要 安装 或 使 
用 本 软件 ， 并 在 收 到 软件 之 日 起 三 十 《30》 日 内 将 本 软件 (及 所 有 随 附 书 面 材料 及 其 
包装 ) 退还 。 所 有 退还 事宜 都 应 遵守 退还 发 生 时 适用 的 MI 退还 政策 * 如 果 您 是 代表 一 
个 法 律 实体 接受 本 条 款 的 约束 ， 即 表示 您 同意 您 有 义务 按 本 条 款 约 束 该 法 律 实 体 * 


本 协议 的 条 款 适 用 于 本 协议 所 规定 的 计算 机 软件 、NI 随 后 可 能 提供 的 作为 本 软件 维护 、 技 术 ~ 


本 Hational Instruments 许 J] 适用 于 软件 LabYIEW 2015。 


人 @@ 我 接受 上 述 2 条 许可 协议 。 
局 我 不 接受 某 些许 可 协议 。 


MICROSOFT 软件 许可 条 未 
MICROSOFT SILVERLIGHT 5 


这 些许 可 条 款 是 Microsoft Corporation (或 您 所 在 地 的 Microsoft Corporation 关联 公司 ) 与 
您 之 间 达 成 的 协 说 。 请 阅读 条 款 内 容 。 这 些 条 款 适 用 于 上 述 软件 ， 包括 您 用 来 接收 该 软件 的 
介质 “如 有 ) 。 这些 条 蒜 也 适用 于 Microsoft 为 该 软件 提供 的 任何 


。 更 新 《包括 但 不 限于 : 错误 修正 程序 、 补 丁 程序 、 更 新 、 升 纹 、 增 强 、 新 版 软件 和 后 续 
软件 ， 这 些 内 容 统称 为 “更 新 ”) ， 


2X1 TN 一 


本 第 三 方 许可 使 用 的 软件 与 LabYIEW 2015 一 起 发 布 。 


® 我 接受 上 述 2 条 许可 协议 。 
名 我 不 接受 某 些 许可 协议 。 


1-10 NI 软件 使 用 许可 协议 
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8) 对 用 户 所 选择 的 安 痛 资源 进行 握 示 。 单 击 “ 下 一 步 ” 投 钮 进行 安 疫 ， 奉 显示 的 安放 
资源 不 符合 用 户 要 求 ， 可 单 击 “ 上 一 步 ” 投 钮 重新 配置 资源 ， 如 图 1-11 所 示 。 


EE 


人 
em E: = 息 \ 然后 维 续 . 


eHI LabyIEW 2015 
slatabase Conrnectivity 工 县 忆 
eReport Generation 工 且 包 - 用 于 Microsoft Dffice 
sVI Package Nanaeer 2014 SF2 
* 附加 组 件 
TDM Excel 皇 件 
eHI Neasurement mm Automation Explorer 15.0 


安装 程序 提示 
将 会 提示 您 提供 安装 程序 所 需 的 其 他 资源 。 


s Hational Instruments 设 备 驱 动 


单 击 “ 下 一 步 ”， 开 始 安装 。 单 击 “ 上 一 步 ” 可 更 改 安装 选项 。 


保 邦交 件 个 )-。 
图 1-11 安装 摘要 


9) 软件 界面 将 显示 开始 复制 LabVIEW 2015 到 本 地 硬盘 ， 在 图 1-12 所 示 的 窗口 中 显示 
复制 文件 的 进度 。 


讽 LabVIEW 2015 [Ee lz 
tT 
i Bi ” NATIONAL 
, "加 - NSTRUMENrs 
本 
总 进度 : 1% 先 成 
更 新 组 件 注册 . . . 


| 


< 上 一 步 人 名) | 下 一 步 而 ] > 

图 1-12 ”LabVIEW 2015 中 文 版 的 安装 进度 
10) 文件 复制 结束 后 ， 安 装 程序 会 弹出 图 1-13 所 示 的 窗口 ， 显 示 安 装 完 成 。 单 击 
“下 一 步 ” 弹出 “NI 激活 同 导 ”如 图 1-14 所 示 ， 采 用 其 他 方法 激活 软件 ， 单 击 “ 取 消 ?” 
按钮 ， 弹 出 图 1-15 所 示 对 话 框 ， 提 示 用 户 是 否 重 新 启动 计算 机 以 便 完 成 LabVIEW 2015 的 


帮 z 半 寸 
安装 。 
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卉 LabVIEW 2015 


安装 完成 


LabwIEw' 2015 安 装 完成 。 


<< 上 一 步 加) 完成 F)】 


1-13 ”提示 安装 完成 


这 里 用 户 有 3 种 选择 ， 分 别 是 重新 局 动 计算 机 、 关 闭 计 算 机 和 退出 安装 程序 。 


I1 剖 活 向 避 - 注 活 LabVIEW 2015 开发 季 统 | 
NATIONAL 
INSTIRUMENTS 
欢迎 使 用 National Instruments 
激活 向 导 


请 使 用 激活 向 导 激 活 您 的 软件 。 激活 表示 落 职 和 应 用 激活 代码 的 过 程 。 


人 @ 通过 安全 网 络 和 连接 自动 激活 (A) 
加 通过 网 页 浏览 器 、 电子 邮件 、 电 话 或 传真 获取 激活 代码 (U) 
癌 应 用 预先 为 本 机 获取 的 一 个 或 条 个 20 字 符 激活 代码 (O) 


『 能 National Instrumen 友 软件 话 可 正 协 这 
游 汪 台 


< 上 


图 1-14 NI 激活 向 导 


EW 2015 
四 必须 重新 启动 计算 机 才能 充 成 当前 操作 。 


如 需 马 上 安装 硬件 ， 请 关闭 计 算 机 。 如 需 硝 后 重启 计算 机 ， 在 重 
局 之 前 请 不 要 运行 该 软件 。 


重新 启动 [R] 稍 后 重启 [a 


图 1-15 重新 重 局 


完成 所 有 选项 激活 后 ， 关 闭 对 话 框 ， 重 局 计算 机 。 
重新 启动 计算 机 后 ， 用 户 就 可 以 启动 LabVIEW 2015 进行 程序 设计 了 ， 启 动 界面 如 图 1-16 
所 示 。 
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深度 联盟 http//www.deepbbs.org 
http://www.deepbbs.org 
U86C77265 


LabVIEW 专 业 版 开发 条 统 


SD 


Wa LabVIEW" 2015 


Ema = IN TT | gm 
a Ry & 了 { ， | | 芒 1 dt 虽 2 
- ~ 一 | 机 ， 
~ 
Ql 
i 


版 本 15.0 ( 32 位 ) - 正在 初始 化 菜单 


图 1-16 启动 界面 


LabVIEW 临时 许可 证 有 7 天 试用 期 。 如 不 激活 LabVIEW 许可 证 ， 在 默认 情况 下 ， 
LabVIEW 以 试用 模式 运行 7 天 。 试 用 期 到 期 时 ， 必 须 激活 合法 的 LabVIEW 许可 证 才能 继 
续 使 用 LabVIEW。 下 列 任 一 方式 均 可 激活 LabVIEW 许可 证 。 


> 安装 过 程 中 ， 输 入 序列 号 ， 并 在 安装 结束 时 选择 运行 NI 激活 向 时。 

> 以 试用 模式 启动 LabVIEW 后 ， 单 击 LabVIEW 对 话 框 中 的 激活 按钮 。 

> 以 试用 版 模式 打开 LabVIEW， 选 择 “ 帮 助 ” 一 “激活 LabVIEW”。 重 启 LabVIEW 
后 ， 许 可 证 激活 才 生 效 。 


在 安装 过 程 中 如 没有 激活 LabVIEW， 运 行 LabVIEW 时 ，LabVIEW 将 提醒 用 户 激 活 软 
件 。 激活 LabVIEW 许可 证 后 ， 该 提醒 不 再 出 现 。 
各 版 本 LabVIEW 开发 系统 的 功能 比较 如 表 1-1 所 示 。 


用 户 界 面 开 发 
数据 采集 函数 和 问 导 
仪 右 控制 函数 和 加 导 
报告 生成 和 数据 存储 
调用 外 部 代码 


模块 化 和 面向 对 象 的 开发 


网 络 通信 


附带 的 LabVIEW SignalExpress 
数学 、 分 析 和 信和 号 处 理 


事件 驱动 型 编程 
应 用 发 布 

软件 工程 工具 
附带 的 生产 力 工具 包 
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表 1-1 各 版 本 LabVIEW 开发 系统 的 比较 


NN 
"er 
NN 


< 


(Productivity Toolkit) 


1.4 LabVIEW 应 用 程序 


在 图 1-17 所 示 的 窗口 中 可 创建 项 目 、 打 开 现 有 文件 、 碍 找 张 动 程 序 和 附加 软件 、 社 区 
和 支持 以 及 欢迎 使 用 LabVIEW 信息 。 同 时 还 可 查看 LabVIEW 新 闻 、 搜 索 功 能 信息 。 


文件 () ”操作 (0) 工具 (0) 帮助 (H) 
WLabVIEW" 2015 ( 2) 
人 ELEEE (内 打开 到 有 文件 一 | 
人 | 查找 枢 动 程序 和 附加 软件 人 @》| 社区 和 支持 @@》| 欢迎 使 用 LabVIEW 
连 尘 至 设备 ,扩充 LabVIEW 功 能 . 加 入 交流 论 运 或 请 求 技术 支持 . 学 习 LabVIEW 用 法 和 升级 方法 ， 
LabVIEW 新 闻 | 


图 1-17 LabVIEW 界面 


所 有 的 LabVIEW 应 用 程序 ， 即 虚拟 仪器 (VI)， 它 包括 前 面板 (front panel)、 程 序 框 
图 (block diagram) 以 及 图 标 / 连 接 右 (icon/connector) 三 部 分 。 


1.4.1 ”前 面板 


前 面板 是 图 形 用 户 界 面 ， 也 束 是 VI 的 虚拟 仪 占 面板 ， 这 一 界面 上 有 用 户 输 入 和 显示 输 
出 两 类 对 象 ， 具 体 表 现 有 和 开关、 旋钮 、 图 形 以 及 其 他 控制 〈control) 和 显示 对 象 (indicator)， 如 
图 1-18 所 示 。 


文件 (站 ”编辑 (E) ” 查 春 (V) 项 目 (P) ”操作 (O) 工具 (T) 音 口 (W) 帮助 (H) 


BI [eo 


[= 
于 


Nw pu mm HN oo ov 
| 


选项 卡 1 选项 卡 2 
数值 布尔 
和 本 
罗 0 Cm 
选项 卡 控件 


图 1-18 ”前 面板 
/ZX 


虚拟 仪 右 并 非 便 单 地 男 两 个 控件 残 可 以 运行 ， 在 前 面板 后 还 有 一 个 与 之 配套 的 程序 
框图 。 

前 面板 由 输入 控件 和 显示 控件 组 成 。 这 些 控件 是 VI 的 输入 、 输 出 端口 。 输 入 控件 是 指 
旋钮 、 按 钮 、 转 盘 等 得 入 逆 置 。 显 示 控 件 是 指 网 表 、 指 示 灯 等 显示 装置 。 输 入 控件 便 拟 仪 需 
的 输入 装 年 为 VI 的 程序 框图 提供 数据 。 显 示 控 件 模 拟 仪器 的 输出 冯 置 用 以 显示 程序 框图 获 
取 或 生成 的 数据 。 


1.4.2 程序 框图 


程序 框图 提供 VI 的 图 形 化 源 程序 。 在 流程 图 中 对 VI 编程 ， 以 控制 和 操纵 定义 在 前 面板 
上 的 输入 和 输出 功能 。 流 程 图 中 包括 前 面板 上 的 控件 的 连 线 端子 ， 还 有 一 些 前 面板 上 没有 ， 
但 编程 必须 有 的 内 容 ， 例 如 函数 、 结 构 和 连 线 等 。 

由 框图 组 成 的 图 形 对 象 共 同 构造 出 通常 所 示 的 源 代码 。 框 图 与 文本 编程 语言 中 的 文本 行 
相对 应 。 事 实 上 ， 框 图 是 实际 的 可 执行 的 代码 。 框 图 是 通过 将 完成 特定 功能 的 对 象 连接 在 一 
起 而 构建 出 来 的 。 

如 图 1-19 所 示 ， 框 图 程序 由 下 列 3 种 组 件 构 建 而 成 。 


程序 框图 
MB 
他 
输入 | 
控件 AXB | ws 
= 结构 
连 线 - 一 A=B 
n i 


图 1-19 ”框图 演示 程序 的 程序 框图 


1) 节点 : 是 程序 框图 上 的 对 象 ， 具 有 和 输入、 输出 端 ， 在 VI 运行 时 进行 运算 。 节 点 相当 
于 文本 编程 语言 中 的 语句、 运算 符 、 函 数 和 子 程序 。 

2) 接线 姗 : 用 以 表示 输入 控件 或 显示 控件 的 数据 类 型 。 在 程序 框图 中 可 将 前 面板 的 
输入 控件 或 显示 控件 显示 为 图 标 或 数据 类 型 接线 端 。 在 默认 状态 下 ， 前 面板 对 象 显 示 为 
图 标 接线 端 。 

3) 连 线 : 程序 框图 中 对 象 的 数据 传输 通过 连 线 实现 。 每 根 连 线 都 具有 一 个 数据 源 ， 但 
可 以 与 多 个 读 取 该 数据 的 VI 和 函数 连接 。 不 同 数据 类 型 的 连 线 有 不 同 的 颜色 、 粗 细 和 样 
式 。 断 开 的 连 线 显 示 为 黑色 的 虚线 ， 中 间 有 个 红色 的 “多 ” 出 现 断 线 的 原因 有 很 多 ， 如 试 
图 连接 数据 类 型 不 兼容 的 两 个 对 象 时 就 会 产生 断 线 。 

节点 是 程序 框图 上 的 对 象 ， 带 有 输入 、 输 出 端 ， 在 VI 运 行 时 进行 运算 。 节 点 类 似 于 文 
本 编程 语言 中 的 语句 、 运 算 符 、 函 数 和 子 程序 。LabVIEW 有 以 下 类 型 的 节点 。 
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> 函数 : 内 置 的 执行 元 素 ， 相 当 于 操作 符 、 函 数 或 语句 。 

> 子 VI: 用 于 另 一 个 VI 程序 框图 上 的 VI， 相 当 于 子 程序 。 

> Express VI: 协助 常规 测量 任务 的 子 VI。Express VI 是 在 配置 对 话 框 中 配置 的 。 

> 结构 : 执行 控制 元 素 ， 如 For 循环 、While 循环 、 条 件 结构 、 平 铺 式 和 层 吴 式 顺 序 结 
构 、 定 时 结构 和 事件 结构 。 


> 公式 市 友和 表达 式 节 点 : 公式 市 把 可 以 直接 问 程 序 框图 输入 方程 ， 其 大 小 可 以 调 
节 。 表 达 陈 节点 用 于 计算 含有 单 变量 表达 陈 或 方程 。 

> 属性 节点 和 调用 市 点 属性 贡 点 用 于 设置 或 寻找 类 的 属性 。 调 用 节点 用 于 设置 对 象 
换行 方式 。 

> 通过 引用 区 点 调用 : 用 于 调用 动态 加 载 的 VI。 

> 调用 库 函 数 节 点 : 调用 大 多 数 标准 库 或 DLL。 


> 代码 接口 节点 〈CIN): 调用 以 文本 编程 语言 所 编写 的 代码 。 


1.4.3 图 标 /连接 过 
VI 具有 层次 化 和 结构 化 的 特征 。 一 个 VI 可 以 作为 子 程序 ， 这 里 称 为 子 VI (subVI)， 可 
以 被 其 他 VI 调用 。 图 标 与 连接 器 在 这 里 相当 于 图 形 化 的 参数 ， 如 图 1-20 所 示 ， 详 细 情 况 稍 


后 介绍 。 


图 标 连接 次 口 
| 狂 未 命名 1 前 面板 * 性 | 器 慎之 全 | 名 未 命名 1 程序 框图 * EX 
| | <TH 5 本 | 硬 [ 呈 |]bal le [iop sR | ||- 
A 
避 10 
性 
B [i00 
[GE 10 | 


图 1-20 ”图 标 连 接 右 
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第 2 革 图 形 编 得 环境 


本 章 主要 介绍 了 
板 的 控件 的 分 类 进 


< 学 习 要 后 


@ LabVIEW 操作 模板 
@ 菜单 设计 
@ 控件 


行 了 大 致 介绍 。 


2.1 文件 官 理 


在 局 动 界 面 利用 沫 单 命令 可 以 创建 新 VI、 


及 打开 LabVIEW 


帮助 。 同 时 还 可 得 看 各 种 信 


National Instruments 网 站 上 的 各 种 资源 等 。 


2.1.1 新 建 VI 


LabVIEW 的 主 界面 ， 包 括 菜单 栏 、 


工具 栏 等 主要 使 用 工具 ， 


并 对 前 面 


选择 最 近 打 开 的 LabVIEW 文件 、 查 找 范例 以 
筷 和 资源 ， 如 用 户 手 册 、 


帮助 主题 以 及 


创建 VI 是 LabVIEW 纺 程 应 用 中 的 基础 ， 下 面 详细 介绍 如 何 创建 VI。 


选择 亲 单 栏 中 的 “新 建 ” 一 “新 建 YI” 命令， 弹出 如 图 2-1 所 示 的 VI 窗口 。 


六 面 是 VI 


的 前 面板 窗口 ， 后 面 是 VI 的 程序 框图 窗口 ， 如 图 2-1 所 示 ， 在 两 个 窗口 的 右上 角 是 默认 的 


= 下 下 
VI 图 标 / 连 线 板 。 

锋 未 命名 1 程序 框图 | 台 

文件 (日 ”编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) 操作 (O) 工具 (T) 窗口 (W) ”帮助 (H) 
少 | 品 | 图 | 吊 | 昌 | 中 [wol 喇 0? | 17pt 应 用 程序 字体 |* | 和 | 证 "| | 抱 ~|| 搜索 | a 

和 了 未 命名 1 前 面板 | 它 pd 

文件 (Pi ”编辑 (E) ” 章 春 (V) 项 目 (P) 操作 (O) 工具 (T) 窗口 (W) ”帮助 (H) H 有 本 
吃 | 巡 | 侠 | 册 | | 17pt 应 用 程序 字体 “|* | 中 < | | 地 || 金 | ee 加 St 


2.1.2 ”编辑 VI 图 标 


图 2-1 


新 建 VI 窗口 


双击 前 面板 窗口 或 框图 程序 窗口 右上 角 的 VI 图 标 ， 或 在 VI 图 标 出 单 击 鼠标 右键 ， 并 在 
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弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “编辑 图 标 ” 将 弹出 “图 标 编 辑 融 ”对 话 框 ， 如 图 2-2 所 示 。 


| 镁 图 标 编辑 器 (未 命名 ]) 
文件 (站 ”编辑 (E) 工具 (T) 图 层 (L) 帮助 (H) 


模板 | 图 标 文本 | 符号 | 图 层 | 


类 别 按 关键 词 过 污 模 板 
旺 VI 
框架 
库 3 ; 
汪 画 


图 2-2 “图 标 编辑 右 ” 对 话 框 


该 对 话 框 包括 以 下 部 分 。 
> 模板 : 显示 作为 图 标 背 景 的 图 标 模板 。 显 示 LabVIEW Data\lcon Templates 目录 中 的 
所 有 .png、.bmp 和 .jpg 文件 。 
> 图 标 文本 : 指定 在 图 标 中 显示 的 文本 。 
> 符号 : 显示 图 标 中 可 包含 的 符号。“ 图 标 编辑 器 ”对 话 框 可 显示 LabVIEW Data\Glyphs 
中 所 有 的 .png、.bmp 和 .jpg 文件 。 在 默认 情况 下 ， 该 页 包含 NI 公司 网 站 上 图 标 库 中 
所 有 的 符号 。 选 择 “ 工 具 ” 一 “同步 ni.com” 图 标 奋 ， 打 开 “ 同 步 图 标 库 ”对 话 
杠 ， 使 LabVIEW Data\Glyphs 目录 与 最 狐 的 图 标 库 保 持 同 步 。 
> 图 层 显示 图 标 图 层 的 所 有 图 层 。 如 未 显示 该 贝 ， 选 择 “ 图 技 ” 一 “显示 所 有 图 
层 ” 可 显示 该 页 。 
> 图 标 : 显示 图 标的 实际 大 小 预先 。 图 标 显 示 可 通过 “图 标 编辑 器 ”对 话 框 进行 的 更 改 。 
> 预 钨 :显示 图 标的 放大 预 急 。 预 匈 可 显示 通过 “图 标 编辑 占 ” 对 话 框 进行 的 更 改 。 
> RGB: 显示 光标 所 在 位 置 像素 的 RGB 颜色 组 成 。 
> XYZ: 显示 光标 所 在 位 置 像素 的 X-Y 位 置 。Z 值 为 图 标的 用 户 图 层 总 数 。 
> 工具 : 用 于 显示 手动 修改 图 标的 编辑 工具 。 如 使 用 编辑 工具 时 单 击 左 键 ，LabVIEW 
将 使 用 线条 两 色 工 具 。 如 使 用 编辑 工具 时 单 击 右键 ，LabVIEW 将 使 用 项 充 颜色 
= 
如 和 需 创 建 目 定义 编辑 环境 ， 可 修改 “图 标 编辑 器 ”对 话 框 。 在 修改 “图 标 编辑 上 囊 ”对话 
框 前 ， 应 保存 位 于 labview\resource\plugins 的 原 有 文件 lv icon.vi 和 IconEditor 文件 夹 。 创 建 
日 定义 图 标 编 辑 器 上 时， 可 使 用 labview\resource\plugins\IconEditor\Discover Who Invoked the 
Icon Editor.vi 目录 中 的 “搜索 图 标 库 调用 方 ”VI 获取 当前 编辑 项 图 标的 名 称 、 路 径 和 应 用 程 
序 引 用 。 通 过 该 信息 可 目 定 义 网 标 。 


2.1.3 保存 VI 
在 前 面板 窗口 或 程序 框图 窗口 中 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 ， 然 后 在 弹出 
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的 保存 文件 对 话 框 中 选择 适当 的 路 径 和 文件 名 保存 该 VI。 如 果 一 个 VI 在 修改 后 没有 存盘 ， 
么 在 VI 的 前 面板 和 程序 框图 窗口 的 标题 栏 中 丈 会 出 现 一 个 “*”， 提 示 用 户 注 童 存 榜 。 


2.1.4 新 建文 件 


单 击 局 动 界 面 上 的 新 建 VI 图标， 可 以 建立 一 个 空 日 的 VI。 
单 击 局 动 界 面 中 文件 某 单 下 的 “ 痢 建 ”按钮 将 打开 图 2-3 所 示 的 “新 建 ” 对 话 框 ， 在 这 


里 ， 可 以 选择 多 种 方式 来 建立 文件 。 


区 评定 义 控件 


图 2-3 LabVIEW“ 新 建 ” 对 话 框 


利用 “新 建 ” 对 话 框 ， 可 以 创建 3 种 类 型 的 文件 ， 分 别 是 VI、 项 目 和 其 他 文件 。 
其 中 ， 新 建 VI 是 经 常 使 用 的 功能 ， 包 括 新 建 空 魏 VI、 创 建 多 态 VI 以 及 基于 模板 创建 
VI。 如 果 选 择 VI， 将 创建 一 个 空 的 VI，VI 中 的 所 有 空间 都 需要 用 户 上 自行 添加 。 如 果 选 择 基 


于 模板 ， 有 很 多 种 程序 模板 供用 户 选 择 ， 如 图 2-4 所 示 。 


国 12" Windows Embedded Standard 权 屏 
图 12" Windows Embedded Standard 坚 屏 
图 15" Windows Embedded Standard 横 屏 
图 15" Windows Embedded Standard 坚 屏 
图 6" Windows Embedded Standard 横 屏 
轴 6" Windows Embedded Standard 坚 屏 


日 电 框架 
漳 | 带 错 误 处 理 的 子 VI 该 模板 用 于 创建 主 / 从 模式 的 应 用 程序 。 主 循环 始终 
日 加 设计 模式 保持 执行 状态 ， 并 向 一 到 宗 个 从 循环 发 送 通 知 , 使 其 
注 生产 者 / 湛 费 者 设计 榜 式 ( 事件 ) 执行 代码 。 从 循环 收 到 通知 后 ， 将 连续 执行 循环 内 部 

忽 生产 者 / 消费 者 设计 模式 (数据 ) 的 代码 直到 完成 任务 ， 然 后 等 待 下 一 个 通知 。 与 该 模 

漳 | 用 户 界面 事件 处 理 器 式 相 比 ， 生 产 者 / 消费 者 模式 仅 当 队列 中 仍 有 数据 时 


E$ 主 / 从 设计 模式 


基 使 用 事件 的 对 话 框 
El 模拟 仿真 
图 从 文件 加 载 和 显示 
漳 生成 和 显示 
日 妃 仪器 IO (GPIB) 


图 2-4 基于 模板 选项 的 新 建文 件 
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新 建 项 目 包括 空白 项 目 文件 和 基于 癌 导 的 项 目 。 

其 他 文件 则 包括 库 、 类 、 全 局 变量 、 运 行 时 菜单 和 目 定 义 控 件 。 

用 户 根 据 需 要 可 以 选择 相应 的 模板 进行 程序 设计 ， 在 各 种 模板 中 ，LabVIEW 已 经 预先 
设置 了 一 些 组 件 构成 了 应 用 程序 的 框架 ， 用 户 只 需要 对 程序 进行 一 定 程度 的 修改 和 功能 上 的 
增 减 就 可 以 在 模板 的 基础 上 构建 自己 的 应 用 程序 。 


2.1.5 创建 项 目 
1) 在 局 动 界 面 单 击 “ 创 建 项 目 ” 按 钮 或 选择 某 单 栏 中 的 “文件 ”一 “创建 项 目 ” 命 
令 ， 弹 出 “创建 项 目 ”对 话 框 ， 如 图 2-5 所 示 。 


[各 创建 项 目 


选择 项 目 起 始 位 置 : 
二 、 项 目 
模板 EE 饭 叶 一 个 空 和 白 
范例 项 目 
| sz 一 二 


定义 名 了 右 代 码 的 机 行 序列 。 更 多 信息 


队列 消息 处 理 眉 医术 
- 轿 3 上 你 于 并 行 扣 行 儿 县 代码 ,以 及 在 总 与 总 之 问 夫 闫 数据， 更 多 信息 


操作 者 框架 6 
9 ER 所 


应 必 和 还 序 ， 其 中 包含 多 个 猎 立 目 互 柱 知 信 委 任务 ， 本 范例 中 大 量 使 用 LabVIEW 尖 。 更 多 信息 


bj 有限 次 测量 于 | 
inoo 加 ] 扣 行 有 限 次 采集 尖 量 ,为 性 填 测 量 数 迫 提 供 全 种 渤 奈 


,。 反馈 式 获 发 冷却 器 EM 


外 示 出 拆 T 而 有 挖 拓 


图 2-5 “创建 项 目 ” 对 话 框 


2) 在 “创建 项 目 ” 对 话 框 中 主要 分 为 左右 两 部 分 ， 分 别 是 文件 和 资源 。 在 这 个 界面 上 
用 户 可 以 选择 新 建 空白 VI、 新 建 空 的 项 目 、 简 单 状态 机 ， 并 且 可 以 打开 已 有 的 程序 。 同 
时 ， 用 户 也 可 以 从 这 个 界面 获得 帮助 文 持 ， 例 如 可 以 查找 LabVIEW 2015 的 帮助 文件 、 互 联 
网 上 的 资源 以 及 LabVIEW 2015 的 程序 范例 等 。 

3) 在 LabVIEW 2015 的 局 动 界面 上 有 有 文件、 操作、 工具 和 帮助 4 个 亲 单 ， 在 下 一 市 中 
将 详细 介绍 LabVIEW 2015 的 操作 选 板 。 


2.2 LabVEW 探 作 选 板 
在 LabVIEW 的 用 户 界面 上 ， 应 特别 注意 它 提供 的 操作 选 板 ， 包 括 工具 选 板 、 控 件 选 板 
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和 函数 选 板 。 这 些 选 板 集中 反映 了 该 软件 的 功能 与 特征 。 


2.2.1 ”控件 选 板 


控件 选 板 仅 位 于 前 面板 。 控 件 选 板 包括 创建 前 面板 所 需要 的 
输入 控件 和 显示 控件 。 根 据 不 同 输入 控件 和 显示 控件 的 类 型 ， 可 
以 将 控件 归 入 不 同 的 子 选 板 中 。 

如 需要 显示 控件 选 板 ， 请 选择 “查看 ”一 “控件 选 板 ”或 在 
前 面板 活动 窗口 单 击 右键 。LabVIEW 将 记 住 控件 选 板 的 位 置 和 
大 小 ， 因 此 当 LabVIEW 重启 时 选 板 的 位 置 和 大 小 保持 不 变 。 在 
控件 选 板 中 可 以 进行 内 容 修改 。 

控件 选 板 中 包括 了 用 于 创建 前 面板 对 象 的 各 种 控制 量 和 显示 
量 ， 是 用 户 设计 前 面板 的 工具 ，LabVIEW 2015 中 的 控件 选 板 如 
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图 2-6 所 示 。 
在 控件 选 板 中 ， 按 照 所 属 类 别 、 各 种 控制 量 和 显示 量 被 分 门 一 
别 类 地 安排 在 不 同 的 子 选 板 中 。 图 2-6 控件 选 板 


2.2.2 ”工具 选 板 


在 前 面板 和 程序 框图 中 都 可 看 到 工具 选 板 。 工 具 选 板 上 的 每 一 个 工具 都 对 应 于 鼠标 的 一 
个 操作 模式 。 光 标 对 应 于 选 板 上 所 选择 的 工具 图 标 。 可 选择 合适 的 工具 对 前 面板 和 程序 框图 
上 的 对 象 进 行 操作 和 修改 。 

如 果 日 动工 具 选 择 已 打开 ， 当 光标 移 到 前 面板 或 程序 框图 的 对 象 上 
时 ，LabVIEW 将 目 动 从 工具 选 板 中 选择 相应 的 工具 。 打 开工 具 选 板 ， 选 
择 查 看 工具 选 板 。LabVIEW 将 记 住 工具 选 板 的 位 置 和 大 小 ， 因 此 当 
LabVIEW 乍 局 时 选 板 的 位 置 和 大 小 你 持 不 释 。 

LabVIEW 2015 人 简体 中 文 版 的 工具 选 板 如 图 2-7 所 示 。 利 用 工具 选 板 
可 以 创建 、 修 改 LabVIEW 中 的 对 象 ， 并 对 程序 进行 调试 。 工 具 选 板 是 在 
LabVIEW 中 对 对 象 进 行 编辑 的 工具 ， 按 <Shift> 键 并 单 击 右键 ， 光 标 所 在 
位 置 将 出 现 工 具 选 板 。 

工具 选 板 中 各 种 不 同 工 具 的 图 标 及 其 相应 的 功能 如 下 。 

> 自动 选择 工具 国 下 :如 己 经 打开 自动 工具 选择 ， 光 标 移 到 前 面板 或 程序 框图 的 对 

象 上 时 ，LabVIEW 将 从 工具 选 板 中 目 动 选择 相应 的 工具 。 也 可 禁用 目 动 工具 选择 ， 
手动 选择 工具 。 

> 操作 值 工具 型 :改变 控件 值 。 

> 定位 /调整 大 小 /选择 工具 I: 定位 、 选 择 或 改变 对 象 大 小 。 

> 编辑 文本 工具 总 : 用 于 输入 标签 文本 或 者 创建 标签 。 

> 进行 连 线 工具 谷 : 用 于 在 后 面板 中 连接 两 个 对 象 的 数据 端口 ， 当 用 连 线 工 具 接近 对 

象 时 ， 会 显示 出 其 数据 端口 以 供 连 线 之 用 。 如 果 打 开 了 帮助 窗口 ， 那 么 当 用 连 线 工 
其 全 于 某 连 线 上 时 ， 会 在 帮助 窗口 显示 其 数据 类 型 。 
> 对 象 快捷 菜单 工具 甸 : 当 用 该 工具 单 击 某 对 象 时 ， 会 弹出 该 对 象 的 快捷 菜单 。 
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图 2-7 工具 选 板 


滚动 窗口 工具 介 : 使 用 该 工具 ， 无 须 滚动 条 就 可 以 自由 滚动 整个 图 形 。 
设置 /清除 断 点 工具 乱 : 在 调试 程序 过 程 中 设置 断 点 。 

控 针 数据 工具 号 : 在 代码 中 加 入 控 针 ， 用 于 调试 程序 过 程 中 监视 数据 的 变化 。 
获取 颜色 工具 到: 从 当前 窗口 中 提取 颜色 。 

设置 颜色 工具 册 XY: 用 来 设置 窗口 中 对 象 的 前 景色 和 背景 色 。 


2.2.3 ”因数 选 板 


函数 选 板 仅 位 于 程序 框图 。 函 数 选 板 中 包含 创建 程序 框图 所 需要 的 VI 和 函数 。 按 照 VI 
和 函数 的 类 型 ， 将 VI 和 函数 归 入 不 同 子 选 板 中 。 

如 需要 显示 函数 选 板 ， 可 选择 “人 查看 ”一 “函数 选 板 ” 或 在 程序 框图 活动 窗口 蛙 击 石 
键 。LabVIEW 将 记 住 函数 选 板 的 位 置 和 大 小 ， 因 此 当 LabVIEW 童 局 时 选 板 的 位 置 和 大 小 
不 变 。 在 函数 选 板 中 可 以 进行 内 容 修改 。 

在 函数 选 板 中 ， 按 照 功能 分 门 别 类 地 存储 相关 函数 、VIs 和 Express VIs。 

LabVIEW 2015 简体 中 文 专业 版 的 函数 选 板 如 图 2-8 所 示 ， 在 后 和 面 的 革 市 中 将 详细 介绍 
该 选 板 中 的 各 个 函数 。 
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图 2-8 函数 选 板 
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2.2.4 选 板 可 见 性 设置 


使 用 控件 和 函数 选 板 工具 栏 上 的 下 列 按钮 ， 可 查看 、 配 置 选 板 以 及 搜索 控件 、VI 和 有 函 
数 ， 如 图 2-9 所 示 。 


Ea EERESNY 


六 | 加 


数值 输入 控件 ”按钮 与 开关 ”文本 办 入 控件 Express 用 户 ... 
= 
2 QO 
数值 显示 控件 指示 灯 文本 显示 控件 ”图 形 显示 控件 


图 2-9 函数 选 板 

> 返回 所 属 选 板 侈 |， 转 到 选 板 的 上 级 目录 。 单 击 该 按钮 并 保持 光标 位 置 不 动 ， 将 显示 
一 个 快捷 菜单 ， 列 出 当前 子 选 板 路 径 中 包含 的 各 个 子 选 板 。 单 击 快捷 菜单 上 的 子 选 
板 名 称 进 入 子 选 板 。 只 有 当选 板 模式 设 为 图 标 、 图 标 和 文本 时 ， 才 会 显示 该 按钮 。 

> 搜索 | 马 想 案 |: 用 于 将 选 板 转 换 至 搜索 模式 ， 通 过 文本 搜索 来 查找 选 板 上 的 控件 、VI 
或 函数 。 选 板 处 于 搜索 模式 时 ， 可 单 击 返回 按钮 ， 将 退出 搜索 模式 并 显示 选 板 。 

> 查看 慌 生 定义 "1， 用 于 选择 当前 选 板 的 视图 模式 ， 显 示 或 隐藏 所 有 选 板 目 录 ， 在 文本 
和 树 形 模式 下 按 字母 顺序 对 各 项 排序 。 在 快捷 菜单 中 选择 选项 ， 可 打开 选项 对 话 框 
中 的 控件 /函数 选 板 页 ， 为 所 有 选 板 选择 显示 模式 。 只 有 当 单 击 选 板 左 上 方 的 图 钉 标 
识 将 选 板 锁定 时 ， 才 会 显示 该 按钮 。 

> 恢复 选 板 大 小 | 子 |:， 将 选 板 恢 复 至 默认 大 小 。 只 有 单 击 选 板 左 上 方 的 图 钉 标识 锁定 选 
板 ， 并 调整 控件 或 函数 选 板 的 大 小 后 ， 才 会 出 现 该 按钮 。 

> 单 击 更 改 可 见 选 板 .. 按钮 : 调整 选 板 大 小 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 “更 改 可 见 选 板 ”对 
话 框 ， 如 图 2-10 所 示 ， 在 该 选 板 中 可 以 更 改选 板 类 别 可 见 性 。 


EE 更 改 可 见 选 板 


当前 修改 - 函数 选 板 。 


如 需 更 改 控件 选 板 的 类 别 可 见 性 ， 可 通过 控件 选 板 启 动 本 对 话 框 。 


确定 取消 帮助 


图 2-10 更 改 可 见 选 板 
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2.3 ”项 目 浏 贤 器 


项 目 浏 览 器 窗口 用 于 创建 和 编辑 LabVIEW 项 目 。 
选择 亲 单 栏 中 的 “文件 ”一 “创建 项 目 ” 命 令 ， 打开“ 创建 项 目 ” 对 话 框 ， 如 图 2-11 


所 示 ， 选 择 “ 项 目 ”模板 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 即 可 打开 “项 目 浏览 器 ”窗口 。 


需 目 二 


| 时 oa 
YI 模板 


% 简单 状态 机 二 
< 便于 定义 各 问 代 码 的 执行 序列 。 更 多 信息 


队列 消 息 处 理 器 近 


保 于 并 行 执 行 钨 受 代 码 ， 以 及 在 问 与 总 之 问 状 闫 数据 ， 


操作 者 框架 蔚 权 


创建 一 个 应 用 径 序 ， 甘 中 包 合 字 个 狂 立 日 互 想到 信和 的 任务 ， 本 范例 中 大 量 使 用 LabVIEW 交 ，, 更 多 信息 


Pl ee 范例 项 目 
omoolo] 4 


入 平 第 测量 ， 为 导出 现 量 冯 据 提供 全 种 渤 奈 ， 范 例 丙 目 在 “篇 单 状态 机 ” 檬 板 约 芋 记 8 入 , 


连续 测量 和 记录 = 


仪器 驱动 程序 项 目 4 


他 党 一 个 你 8 各 EE 芒 径 序 , 


钾 堪 而 拆 T 而 朋 拒 拒 


2-11 “创建 项 目 ” 对 话 框 
也 可 选择 “文件 ”一 “ 狐 建 ” 打开 “新 建 ” 对 话 框 ， 双 击 项 目 选 项 ， 如 图 2-12 所 示 ， 
打开 “项 目 浏 览 器 ”窗口 。 


| 句 新 建 


新 建 


国 多 坊 VI 
日 加 基于 模板 
日 饭 ) 触摸 夯 板 
图 12" Windows Embedded Standard 权 屏 
图 12" Windows Embedded Standard 坚 屏 
图 15" Windows Embedded Standard 权 屏 
图 15" Windows Embedded Standard 坚 屏 
辆 6" Windows Embedded Standard 横 屏 
泣 6" Windows Embedded Standard 坚 屏 
日 已 框架 创建 项 目 ， 管 理 VI、 支 持 文件 、 应 用 程序 和 硬件 配置 
漳 ] 带 错 溪 处 理 的 子 VI 
9D 设计 模式 
图 生产 者 / 消费 者 设计 模式 ( 事件 ) 
图 生产 者 / 消费 考 设计 模式 ( 数据 ) 
图 用 户 界 面 事 件 处理 器 
钥 主 / 从 设计 模式 
泡 | 使 用 事件 的 对 话 框 
El 模拟 仿真 
图 从 文件 加 载 和 显示 
漳 | 生成 和 显示 
5 仪器 MO (GPIB) 


2-12 “新 建 ” 对 话 框 
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在 默认 情况 下 ， 项 目 浏览 器 窗口 包括 以 下 各 项 。 

1) 我 的 电脑 : 表示 可 作为 项 目 终端 使 用 的 本 地 计算 机 。 

2) 依赖 关系 : 用 于 得 看 菜 个 终端 下 VI 所 需要 的 项 。 

3) 程序 生成 规范 : 包括 对 源 代码 发 布 编译 配置 以 及 LabVIEW 工具 包 和 模块 所 文 持 的 其 
他 编译 形式 的 配置 。 如 已 安装 LabVIEW 专业 版 开发 系统 或 应 用 程序 生成 器 ， 可 使 用 程序 生 
成 规范 配置 独立 应 用 程序 (EXE)、 动 态 链 接 库 〈DLL)、 安 装 程序 及 Zip 文件 。 

在 项 目 中 添加 其 他 终端 时 ，LabVIEW 会 在 项 目 浏览 器 窗口 中 创建 代表 该 终端 的 选项 。 
各 个 终端 也 包括 依赖 关系 和 程序 生成 规范 ， 在 每 个 终端 下 可 添加 文件 。 

可 将 VI 从 项 目 浏览 器 窗口 中 拖 放 到 男 一 个 已 打开 VI 的 程序 框图 中 。 在 项 目 浏览 器 窗口 
中 选择 需要 作为 子 VI 使 用 的 VI， 并 把 它 拖 放 到 其 他 VI 的 程序 框图 中 。 

使 用 项 目 属性 和 方法 ， 可 通过 编程 配置 和 修改 项 目 以 及 项 目 浏 览 器 窗口 ， 如 图 2-13 所 示 。 
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图 2-13 项 目 管 理 器 窗口 


2.4 菜单 设计 


菜单 是 图 形 用 户 界面 中 的 重要 和 通用 的 元 素 ， 几 乎 每 个 具有 图 形 用 户 界面 的 程序 都 包含 
菜单 ， 流 行 的 图 形 操作 系统 也 都 支持 菜单 。 菜 单 的 主要 作用 是 使 程序 功能 层次 化 ， 而 且 用 户 
在 掌握 了 一 个 程序 菜单 的 使 用 方法 之 后 ， 可 以 没有 任何 困难 地 使 用 其 他 程序 的 菜单 。 

建立 和 编辑 订单 的 工作 是 通过 “ 采 单 编辑 占 ” 来 完成 的 。 在 前 面板 或 程序 框图 窗口 的 主 
菜单 里 选择 “编辑 ”一 “运行 时 菜单 …” 打开 图 2-14 所 示 的 “菜单 编辑 器 ”对 话 框 。 
| 竹 荣 单 六 各 中 em 


文件 ( 蛋 ”编辑 (E) 帮助 (H) 

EE 

预览 : 文件 (月 ”编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) ”操作 (O) 工具 (T) ”窗口 (W) ”帮助 (H) 
- 新 


IN). 应 用 程序 项 [=| 
”新建 NXT 菜单 项 名 称 : 

: i 打开 (O)... 文件 (F 
.~… 将 NXT 或 计算 机 设置 为 终端 (T) 
”关闭 全 部 (U 一 -一 一 
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图 2-14 “有 琳 蛙 编辑 融 ” 对 话 框 
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某 单 编辑 器 本 吴 的 某 单 条 有 “文件 ”“ 编 辑 ” 和 “ 玫 助 ”3 个 染 单项 。 沫 单 栏 下 面 是 工 
具 栏 ， 在 工具 栏 的 左边 有 6 个 按钮 : 第 1 个 按钮 的 功能 是 在 被 选中 荣 单 项 的 后 面 插入 生成 一 
个 新 的 染 单项 ; 第 2 个 按钮 的 功能 是 删除 被 选中 的 菜单 项 ， 第 3 个 按钮 的 功能 是 把 被 选中 的 
菜单 项 提 凯 一 级 ， 使 得 被 选中 荣 单 项 后 面 的 所有 同 级 染 单 项 成 为 家 选中 沫 单项 的 子 染 单项 ; 
第 4 个 按钮 的 功能 是 把 被 选中 亲 单 项 降低 一 级 ， 使 得 被 选中 的 菜单 项 成 为 前 面 最 接近 的 统计 
菜单 项 的 子 荣 单项 ; 第 5 个 投 钮 的 功能 是 把 被 选中 沫 单项 癌 上 移动 一 个 位 置 ， 第 6 个 按钮 的 
功能 是 把 被 选中 荣 单 项 癌 下 移动 一 个 位 置 。 对 于 第 5、6 个 按钮 的 移动 动作 ， 如 来 该 选项 是 
一 个 子 亲 单 ， 则 所 有 子 末 单 项 将 随 之 移动 。 

在 工具 栏 按钮 的 右 侧 是 荣 单 类 型 下 拉 列 表 框 ， 包 括 3 个 列表 项 :“ 默 认 ”“ 最 小 化 ”和 
“ 自 定 义 ” 它们 决定 了 与 当前 VI 关联 的 运行 时 菜单 的 类 型 。“ 默 认 ” 选 项 表示 使 用 LabVIEW 
提供 的 标准 默认 沫 单 :“ 最 小 化 ”选项 是 在 “默认 ” 沫 单 的 基础 上 进行 简化 而 得 到 ;“ 目 定义 ” 
选项 表示 完全 由 程序 员 生 成 菜单 ， 这 样 的 染 单 保存 在 扩展 名 为 rtm 的 文件 里 。 

工具 栏 的 “预览 ”给 出 了 当前 菜单 的 预览 ， 沫 单 结 构 列 表 框 中 给 出 了 沫 单 的 层次 结构 
显示 。 

在 “菜单 项 属性 ”区 域内 设 定 被 选中 菜单 项 或 者 新 建 和 菜单 项 的 各 种 参数 。“ 沫 单项 闫 
型 ”下 拉 列 表 框 定义 了 荣 单项 的 闫 型 ， 可 以 是 “用 户 项 ”“ 分 隅 符 ” 和 “应 用 程序 项 ”三 者 
之 一 。“ 用 户 项 ”表示 用 户 目 定义 的 选项 ， 必 须 在 程序 框图 中 编写 代码 ， 才 能 响应 这 样 的 选 
项 。 每 一 个 “用 户 项 ” 沫 单 选项 都 有 选项 名 和 选项 标记 符 两 个 属性 ， 这 两 个 属性 在 “这 
项 名 称 ” 和 “ 沫 单项 标识 符 ” 文 本 框 中 指定 。“ 沫 单项 名 称 ” 作 为 菜单 项 文本 出 现在 运行 时 
的 沫 单 里 ,“ 沫 单项 标识 符 ” 作 为 菜单 项 的 标识 出 现在 程序 框图 上 。 在 “ 沫 单项 名 称 ” 文 本 
框 中 输入 沫 单项 文本 时 ， 沫 单 编 辑 融会 日 动 地 把 该 文本 复制 到 “ 沫 单项 标识 符 ” 文 本 框 
中 ， 即 在 默认 情况 下 染 单 选项 的 文本 和 框图 表示 相同 。 可 以 修改 “ 沫 单项 标识 符 ” 文 本 框 
的 内 容 ， 使 之 不 同 于 “这 单项 名 称 ” 的 内 容 。 “分 隔 符 ” 选 项 建立 沫 单 里 的 分 割 线 ， 该 分 割 
线 表示 不 同 功能 沫 单项 组 合 之 间 的 分 春 。 “应 用 程序 项 ”实际 上 是 一 个 子 染 单 ， 在 里 面包 含 
了 所 有 系统 预定 义 的 沫 单项 。 可 以 在 “应 用 程序 项 ” 沫 单 里 选择 单独 的 全 单 项 ， 也 可 以 选 
中 整个 子玉 单 。 类 型 为 “应 用 程序 项 ”的 亲 蛙 项 的 “ 采 单 项 名 称 ”“ 采 单项 标识 从 ”属性 都 
不 能 修改 ， 而 且 不 十 要 在 框图 上 对 这 些 采 单项 进行 啊 应 ， 因 为 它们 部 是 已 经 定义 好 的 标准 
动作 。 

“ 亲 单 项 名 称 ” 和 “六 单项 标识 行 ”文本 框 分 别 定 义 亲 时 项 文本 和 有 末 单 项 标识 。“ 有 亲 早 项 
名 称 ” 中 出 现 的 下 夯 线 共有 特殊 的 意义 ， 即 在 真正 的 亲 蛙 中， 下 辆 线 将 显示 在 “玉音 项 名 
称 ” 文 本 中 崇 接 在 下 面 线 后 面 的 字母 下 面 ， 在 末 单 项 所 在 的 亲 蛙 里 控 下 这 个 子 伯 ， 将 会 日 动 
选中 该 采 里 项。 如 来 该 亲 单 项 是 亲 里 栏 上 的 最 噩 级 亲 单 项 ， 则 按 下 <Altt 子 符 > 键 将 会 选中 该 
菜单 项 。 例 如 可 以 目 定 义 某 个 沫 单项 的 名 字 为 “文件 (_F)”， 这 样 在 真正 的 沫 单 里 显示 的 文 
本 将 为 “文件 (F)”。 如 末末 单项 没有 位 于 采 单 位 中 ， 则 在 该 末 单 项 所 在 亲 单 里 按 下 <F> 键 ， 
将 目 动 选择 该 末 单 项 。 如 末 “ 文 件 (F)” 是 亲 蛙 栏 中 的 最 品级 亲 单 项 ， 则 按 下 <AlHF> 键 将 
打开 该 染 单 项 。 所 有 沫 单项 的 “菜单 项 标识 符 ” 必 须 不 同 ， 因 为 “ 沫 单项 标识 符 ” 是 染 单 项 
在 程序 框图 代码 中 的 唯一 标识 和 从。 

“月 用 ” 复 选 征 指 定 是 否 共 用 染 单 项 ,“ 勾 选 ” 复 选 框 指定 是 侣 在 菜单 项 元 侧 显 示 对 吕 确 
认 标 记 。“ 快 捷 方 式 ” 文 本 框 中 显示 了 为 该 染 单 项 指定 的 快捷 键 ， 单 击 该 文本 框 乙 后 ， 可 以 
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按 下 适当 的 投 键 ， 定 义 新 的 快捷 键 。 

下 面 给 出 一 个 染 单 实例 ， 来 说 明 沫 单 编 辑 亏 窗口 的 使 用 方法 。 

在 图 2-15 给 出 的 染 单 中 ， 沫 单条 上 有 “文件 ”和 “天助 ”两 个 沫 单 。“ 文 件 ” 沫 单 作为 
菜单 项 时 的 “ 沫 单项 名 称 ” 为 “文件 (CEF)”， 显 示 出 来 的 实际 文本 为 “文件 〈F)”“ 沫 单项 
标识 符 ” 为 “文件 ” 运行 时 按 下 组 合 键 <Alt+F> 将 目 动 打开 该 沫 单 。“ 文 件 ” 沫 单 上 有 3 项 
内 容 ， 第 1 项 是 “保存 ” 染 单 项 ， 其 “菜单 项 标识 符 ” 为 “文件 保存”“ 沫 单项 名 称 ” 为 
“保存 (.S)”。 该 菜单 项 指定 的 组 合 键 <Ctrl+S> 自 动 出 现在 菜单 项 文本 “保存 CS)” 的 后 
面 ， 打 开 “ 文 件 ” 采 单 后 按 下 <S> 键 将 目 动 选中 该 末 蛙 项 。 第 2 项 是 一 个 “分 隔 符 ”。 第 3 项 
是 “退出 ” 亲 单 项 ， 其 “ 采 早 项 标识 从 ”为 “文件 _ 退 出 ”， “六 单项 名 称 ” 为 “退出 
(_Q)”。 该 来 单项 指定 的 组 合 键 <Ctri+Q> 目 动 出 现在 末 单 项 文本 “退出 (Q)” 的 后 耐 ， 打 开 
“文件 ”有 亲 单 后 ， 按 下 <Q> 键 将 目 动 选中 该 末 单 项 。 


| 各 菜单 编辑 器 - E\ 自 定义 菜单 实例 .rtm Ex) 
文件 (月 ” 编 乌 (E) 帮助 (H) 
四 世面 四 


文件 ( ”帮助 (H) 


菜单 项 尾 性 
菜单 项 类 型 : 


菜单 项 名 称 : 

作者 

菜单 项 标识 符 : 
帮助 关于 _ 作 者 

贺 启 用 

辐 匀 选 

快捷 方式 ( 组 合 键 ) : 


图 2-15 目 定 义 菜单 实例 


“帮助 ”菜单 作为 菜单 项 时 的 “ 荣 单项 名 称 ” 为 “帮助 〈 互 )” 显示 出 来 的 实际 文本 为 
“帮助 (H)”， “菜单 项 标识 符 ” 为 “帮助 "”” 按 下 组 合 键 <AlttH> 将 日 动 打 开 该 菜单 。“ 帮 
助 ” 沫 单 下 有 两 项 内 容 : 第 1 项 是 “ 肖 单 项 标识 待 ” 为 “帮助 帮助,“ 玉 单 项 名 称 ” 为 
“帮助 ( H)” 的 帮助 菜单 项 ， 该 菜单 项 指定 的 组 合 键 <Ctrl+H> 上 自动 出 现在 菜单 项 文本 “帮助 
(_H)” 的 后 面 ， 打 开 “ 帮 助 ” 主 闲 单 后 ， 按 下 <H> 刍 将 日 动 选中 该 菜单 项 。 第 2 项 是 “ 琴 单 
项 标识 符 ” 为 “帮助 _ 关 于” “ 羔 单 项 名 称 ” 为 “关于 (_A)” 的 关于 子 琳 单 ， 打 开 “ 和 帮助 ” 
主 菜 单 后 ， 按 下 (A〉 键 将 自动 打开 该 子 菜单 。 

“关于 ” 子 沫 单 下 有 “程序 ”和 “作者 ”两 个 荣 单 项 。“ 程 序 ” 沫 单项 的 “作者 ”两 
个 菜单 项 。“ 程 序 ” 沫 单项 的 “ 沫 单项 名 称 ” 为 “程序 ”%“ 荣 单项 标识 符 ” 为 “帮助 关 
于 _ 程序 “作者 ” 荣 单 项 的 “ 沫 单项 名 称 ” 为 “作者 ”“ 沫 单项 标识 符 ” 为 “帮助 关 
于 _ 作 者 ”。 可 以 看 到 ， 在 这 个 到 单 实例 中 采 单 项 的 “ 采 单 标识 符 ” 是 按 层 次 进行 组 织 
的 。 可 以 在 程序 框图 中 对 定义 的 荣 单 进行 编程 。 在 函数 选 板 中 选择 “编程 ”一 “对 话 框 
与 用 户 界面 ”一 “有 亲 单 ” 子 选 板 ， 采 单子 选 板 中 包含 了 所 有 对 菜单 进行 操作 的 LabVIEW 
节点 。 用 户 可 以 根据 需要 进行 选用 。 关 于 这 些 节 点 的 详细 使 用 方法 ， 请 参考 LabVIEW 自 
带 的 帮助 文件 。 
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控件 是 LabVIEW 图 形 语言 的 基石 ， 没 有 控件 ，LabVIEW 编程 语言 束 是 一 纸 空 谈 ， 因 
此 ， 对 控件 的 网 悉 掌 握 ， 对 该 者 学 习 该 语言 全 关 重 要 。 

随 看 LabVIEW 的 不 断 升 级 ， 探 件 样式 越 来 越 多 ， 功 能 越 来 越 合 理 ， 但 系统 仍 保留 旧 挨 
控件 ， 因 此 控件 数量 直线 上 升 ， 同 时 ， 图 形 化 语言 的 表达 能 力也 越 来 越 强 。 

系统 控件 的 外 观 取 决 于 VI 运行 的 平台 ， 因 此 在 VI 中 创建 的 控件 外 观 应 与 所 有 
LabVIEW 平台 兼容 。 在 不 同 的 平台 上 运行 VI 时 ， 系 统 控件 将 改变 其 颜色 和 外 观 ， 与 该 平台 
的 标准 对 话 框 控件 相 匹 配 。 

控件 分 为 6 类: 新式、 银色 、 经 盟 、 系 统 、Express、.NET 与 Active。 


2.5.1 新式 控件 

独 式 控件 包含 编程 沼 用 的 大 部 分 控件 ， 有 相应 的 低 彩 对 象 ， 如 图 2-16 所 示 。 

1. 数值 型 控件 垣 

数值 选 板 上 的 数值 对 象 可 用 于 创建 滑动 杆 、 深 动 条 、 旋 钮 、 转 盘 和 数值 显示 框 ， 如 
图 2-17 所 示 。 
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图 2-16 “新 式 ” 选 析 图 2-17 “数值 ” 选 板 


2. 布尔 型 控件 he 

布尔 控件 可 用 于 创建 按钮 、 开 关 和 指示 灯 ， 如 图 2-18 所 示 。 

3， 字符 串 和 路 径 控件 鼠 | 

字符 串 和 路 径 控 件 可 用 于 创建 文本 输入 框 和 标签 、 输 入 或 返回 文件 或 目录 的 地 址 ， 
如 图 2-19 所 示 。 


了 7 


开关 按钮 


贺 形 指示 灯 


方形 指 不 灯 


图 2-18 “布尔 ” 选 板 图 2-19 “字符 串 和 路 径 ” 选 板 


4 数组、 矩阵 和 徐 控 件 闹 

数组 、 和 矩阵 和 簇 控 件 可 用 来 创建 数组 、 和 矩阵 和 簇 。 数 组 是 同一 类 型 数据 元 素 的 集合 。 簇 
将 不 同类 型 的 数据 元 素 归 为 一 组 。 和 矩阵 是 硅 干 行列 实数 或 复数 数据 的 集合 ， 用 于 线性 代数 等 
数学 操作 ， 如 图 2-20 所 示 。 

S$. 列表 、 表 格 和 树 形 控 件 守 

列表 框 控件 ， 用 于 同 用 户 提 供 一 个 可 供 选 择 项 的 列表 ， 如 图 2-21 所 示 。 


BE 十 Xr 


时 轿 轩 加 
Express 表 格 


图 2-20 “数组 、 和 窍 阵 和 复 ” 选 板 图 2-21 “列表 框 、 表 格 和 树 ” 选 板 


(1) 列表 框 控件 

列表 框 可 配置 为 单 选 或 多 选 。 多 选 列表 可 显示 更 多 条 目 信 息 ， 如 大 小 和 创建 日 期 等 。 

(2) 树 形 控件 

树 形 控件 用 于 向 用 户 提供 一 个 可 供 选 择 的 层次 化 列表 。 用 户 将 输入 树 形 控件 的 项 组 织 头 
若干 组 项 或 若干 组 节点 。 单 击 节点 旁边 的 展开 符号 可 展开 节点 ， 显 示 节 点 中 的 所 有 项 。 单 击 
节点 旁 的 符号 还 可 折 著 节点 。 

(3) 表格 控件 

表格 控件 可 用 于 在 前 面板 上 创建 表格 。 

6. 图形 控件 画 

图 形 控 件 可 用 于 以 图 形 和 图 表 的 形式 绘制 数值 数据 ， 如 图 2-22 所 示 。 关 于 图 形 和 图 表 
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的 详细 介绍 请 参见 本 书后 面 草 市 。 


图 形 


图 2-22 “图 形 ” 选 板 


7 下拉 列 表 与 枚 举 控件 时 

下 拉 列 表 与 枚 举 控件 可 用 于 创建 可 循环 浏览 的 字符 串 列 表 ， 如 网 2-23 所 示 。 

(1) 下 拉 列 表 控 件 

下拉 列表 控件 是 将 数值 与 字符 串 或 图 片 建立 关联 的 数值 对 象 。 下 拉 列 表 控 件 以 下 拉 亲 早 
的 形式 出 现 ， 用 户 可 在 循环 浏览 的 过 程 中 作出 选择 。 下 拉 列 表 探 件 可 用 于 选择 互 斥 项 ， 如 解 
发 模式 。 人 例如， 用户 可 在 下 拉 列 表 探 件 中 从 连续 、 单 次 和 外 部 触发 中 选择 一 种 模式 。 

(2) 枚 举 控件 

枚 誉 控件 用 于 癌 用 户 提 供 一 个 可 供 选 择 的 项 列表 。 枚 举 控 件 类 似 于 文本 或 采 单 下 拉 列 表 
控件 ， 但 是 ， 枚 从 控件 的 数据 类 型 包括 控件 中 所 有 项 的 数值 和 字符 串 标签 的 相关 人 信息， 下拉 
列表 控件 则 为 数值 型 控件 。 

8， 容 器 控件 节 

容器 控件 可 用 于 组 合 控 件 ， 或 在 当前 VI 的 前 面板 上 显示 另 一 个 VI 的 前 面板 。 
(Windows) 容器 控件 还 可 用 于 在 前 面板 上 显示 .NET 和 ActiveX 对 象 ， 如 图 2-24 所 示 。 


下 拉 列表 与 枚 举 回 


ES EESI EESES 


文本 下 拉 列 表 ”菜单 下 拉 列 表 
各 筷 


图 片 下 拉 列 表 ”文本 与 图 片 .… 


水 平分 隔 栏 。 垂直 分 隔 栏 。 .NET 容器 


蛋 向 图 


选项 卡 控 件 子 面板 ActiveX 容 器 


图 2-23 “下 拉 列 表 与 枚 举 ” 选 板 图 2-24 “ 容 散 ” 选 板 


(1) 选项 卡 控件 

选项 卡 控件 用 于 将 前 面板 的 输入 控件 和 显示 控件 重 登 放置 在 一 个 较 小 的 区 域内 。 选 项 卡 
控件 由 选项 卡 和 选项 卡 标签 组 成 。 可 将 前 面板 对 象 放置 在 选项 卡 控件 的 每 一 个 选项 卡 中 ， 并 
将 选项 卡 标 签 作为 显示 不 同 页 的 选择 右 。 可 使 用 选项 卡 控件 组 合 在 操作 茶 一 阶段 需要 用 到 的 
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前 面板 对 象 。 例 如 ， 某 VI 在 测试 开始 前 可 能 要 求 用 户 先 设置 儿 个 选项 ， 然 后 在 测试 过 程 中 
允许 用 户 修 改 测 试 的 某 些 方面 ， 最 后 允许 用 户 显示 和 存储 相关 数据 。 在 程序 框图 上 ， 选 项 卡 
控件 默认 为 枚 举 控 件 。 选 项 卡 控 件 中 的 控件 接线 端 与 程序 框图 上 的 其 他 控件 接线 端 在 外 观 上 
是 一 致 的 。 

(2) 子 面板 控件 

子 面 板 控件 用 于 在 当前 VI 的 前 面板 上 显示 另 一 个 VI 的 前 面板 。 例 如 ， 子 面板 控件 可 
用 于 设计 一 个 类 似 癌 导 的 用 户 界面 。 在 顶层 VI 的 前 面板 上 放置 上 一 步 和 下 一 步 按钮 ， 并 用 
子 面 板 控 件 加 载 问 导 中 每 一 步 的 前 面板 。 

9. LO 控件 多 

IO 控件 可 将 所 配置 的 DAQ 通道 名 称 、VISA 资源 名 称 和 IVI 逻辑 名 称 传递 至 1/O V1 
与 仪器 或 DAQ 设备 进行 通信 。LIO 名 称 稼 量 位 于 函数 选 析 上。 常量 是 在 程序 框图 上 向 程序 
框图 提供 固定 值 的 接线 端 ， 如 图 2-25 所 示 。 

(1) 波形 控件 

波形 控件 可 用 于 对 波形 中 的 单个 数据 元 素 进 行 操作 。 波 形 数 据 类 型 包括 波形 的 数据 、 起 
始 时 间 和 时 间 间 隅 (delta b)。 

关于 波形 数据 类 型 的 详细 信息 见 图 形 和 图 表 中 的 波形 数据 类 型 一 节 内 容 。 

(2) 数字 波形 控件 

数字 波形 控件 可 用 于 对 数字 波形 中 的 单个 数据 元 素 进 行 操作 。 

(3) 数字 数据 控件 

数字 数据 控件 显示 行列 排列 的 数字 数据 。 数 字数 据 控件 可 用 于 创建 数字 波形 或 显示 从 数 
字 波 形 中 提取 的 数字 数据 。 将 数字 波形 数据 输入 控件 连接 至 数字 数据 显示 控件 ， 可 查看 数字 
波形 的 采样 和 信和 号 。 

10. 变 体 与 类 控件 “g 

变 体 与 类 控件 可 在 前 面板 中 放置 变 体 和 LabVIEW 对 象 控 件 ， 如 图 2-26 所 示 。 


I/O [a| 
民 自 定义 ” 


[EE ga 
传统 DAQ 通 道 DAQmx 名 称 ..，。 系统 配置 
[wish 国 [TvI 蛋 [FP 国 
VISA 资 源 名 称 ”IVI 巡 辑 名 称 ”FieldPoint I... 
到 |MoTN 国 
IMAQ 会 话 ...。 ”运动 资源 
[sm 回 口 
共享 变量 控件 变 体 LabVIEW 对 条 


变 体 与 类 


回 


图 2-25 “IO” 选 板 图 2-26 “ 变 体 与 闫 ” 选 板 
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11. 修饰 控件 哆 | 
修饰 控件 包括 一 系列 线 、 箭 头 、 方 枉 、 圆 形 、 三 角形 等 形状 的 修饰 模块 ， 这 些 模块 如 同 
搭建 一 些 美 观 的 程序 界面 的 积木 ， 合 理 组 织 、 搭 配 这 些 模块 可 以 构造 出 绚丽 的 程序 界面 。 该 
控件 可 对 前 面板 对 象 进 行 组 合 或 分 隔 。 这 些 对 象 仅 用 于 修饰 ， 并 不 显示 数据 。 


在 前 面板 上 放 壮 修饰 后 ， 使 用 重新 排序 下 拉 深 单 可 对 层 登 的 对 象 重新 排序 ， 也 可 在 程序 
框图 上 使 用 修饰 ， 如 图 2-27 所 示 。 


图 2-27 “修饰 ” 选 板 


“修饰 ” 子 选 板 中 的 各 种 控件 只 有 其 前 面板 的 图 形 ， 而 没有 在 程序 框图 中 与 之 相对 应 的 
图 标 ， 这 些 控件 的 主要 功能 就 是 进行 界面 的 修饰 ， 是 LabVIEW 中 最 为 特殊 的 前 面板 控件 。 
将 这 些 控件 进行 适当 的 组 合 ， 可 以 设计 出 非常 美观 的 程序 界面 。 

12， 引 用 句柄 控件 园 | 


引用 句柄 控件 可 用 于 对 文件 、 目 录 、 设 备 和 网 络 连接 进行 操作 。 引 用 句柄 控件 用 于 将 前 
面板 对 象 信息 传送 给 子 VI， 如 图 2-28 所 示 。 


引用 句柄 


[a] 
以 自 定义 * 


锚 于 | Lo] Eg 


应 用 程序 引 ..。 ”VI 引用 旬 酉 。 控件 引用 句柄 ”事件 发 生 引 .菜单 引用 句柄 


恒 加 总 罚 图 


TCP 网 络 连 ...。 UDP 网 络 连 ..。 红外 线 网 络 ...。 蓝牙 网 络 连 ..。 DataSocket.… 


名 门 中] 上 阳 


自动 化 引用 .… .NET 引 用 句柄 ”回调 事件 引 .… 


图 2-28 “引用 句柄 ” 选 板 
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引用 句柄 是 对 象 的 唯一 标识 符 ， 这 上 坚 对 象 包括 文件 、 设 备 或 网 络 连接 等 。 打 开 一 个 文 
件 、 设 备 或 网 络 连接 时 ，LabVIEW 会 生成 一 个 指 由 该 文件 、 设 备 或 网 络 连接 的 引用 句柄 。 
对 打开 的 文件 、 设 备 或 网 络 连接 进行 的 所 有 操作 均 使 用 引用 句柄 来 识别 每 个 对 象 。 引 用 句柄 
控件 用 于 将 一 个 引用 句柄 传 进 或 传 出 VI。 例 如 : 引用 句柄 控件 可 在 不 关闭 或 不 草 新 打开 文 
件 的 情况 下 修改 其 指 癌 的 文件 内 容 。 

由 于 引用 句柄 是 一 个 打开 对 象 的 临时 指针 ， 因 此 它 仅 在 对 象 打 开 期 间 有 效 。 如 关闭 对 
象 ， LabVIEW 会 将 引用 句柄 与 对 象 分 开 ， 引 用 句柄 即 失效 。 如 再 次 打开 对 象 ，LabVIEW 
将 创建 一 个 与 第 一 个 引用 句柄 不 同 的 新 引用 句柄 。LabVIEW 将 为 引用 句柄 所 指 的 对 象 分 配 
内 存 空间 。 关 财 引 用 句柄 ， 该 对 象 就 会 从 内 存 中 释放 出 来 。 

由 于 LabVIEW 可 以 记 住 每 个 引用 句柄 所 指 的 信息 ， 如 读 取 或 写 入 的 对 和 象 的 当前 地 址 和 
用 户 访问 情况 ， 因 此 可 以 对 单一 对 象 执行 并 行 但 相互 独立 的 操作 。 如 一 个 VI 多 次 打开 同一 
个 对 象 ， 那 么 每 次 的 打开 操作 都 将 返回 一 个 不 同 的 引用 句柄 。VI 结束 运行 时 LabVIEW 会 
目 动 天 财 引用 句柄 ， 但 如 末 用 户 在 结束 使 用 引用 句柄 时 融 将 其 关闭 将 可 以 最 有 效 地 利用 内 存 
空间 和 其 他 资源 ， 这 是 一 个 展 好 的 编程 习惯 。 关 财 引 用 句柄 的 顺序 与 打开 时 相反 。 例 如 ， 如 
对 象 A 先 获得 了 一 个 引用 句柄 ， 然 后 在 对 象 A 上 调用 方法 以 获得 一 个 指向 对 象 B 的 引用 名 
柄 ， 在 关闭 时 应 先头 闭 对 象 B 的 引用 句柄 然后 再 天 财 对 象 A 的 引用 句柄 。 


2.5.2 经典 控件 

许多 前 面板 对 象 具有 高 彩色 位 的 外 观 。 为 了 获取 对 象 的 最 住 外 观 ， 显 示 嚣 最低 应 设置 为 
16 色 人 位。 经典 选 板 上 的 控件 适 于 创建 在 256 色 和 16 色 显 示 器 上 显示 的 VI。 选 板 如 图 2-29 
所 示 。 

1) 经 典 数值 控件 她 : 与 新 式 子 选 板 上 的 控件 相 比 ， 经 典 数值 选 板 上 还 有 经 典 颜色 盒 和 
经 典 颜 色 梯 上 度 选 项 ， 用 于 设置 颜色 值 ， 如 图 2-30 所 示 。 


经 典 数值 加 


Aa3 FE [1.23 
经 典 数 值 控件 ”经 此 数值 如 .. 简 马 数值 
简 马 竺 让 滑 ...。 经 左 季 让 滑 ...。 经 些 季 让 填 ... 
经 韭 垂 直 指 .… 经 雌 液 搓 经 典 温 度 计 
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i 6 | 
经 些 数 值 经 昌 布 尔 外 


简易 水 平滑 .… 经 则 水 平滑 .经典 水 平 卦 ... 经 暴 水 平 指 ... 
政和 ， EE 六 A 


经 典 仪表 经 雌 且 表 


.… ”经 翡 闫 色 梯 度 


SP 
“经 左 列表 、.. 
的 上 
加 
经 莫 下 拉 列 ...。 ”经 此 容 蔬 
国 | 


经 韭 引 用 句柄 


图 2-29 “经 典 ” 选 板 图 2-30 “经 典 数值 型 ” 选 板 
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2) 经 典 布尔 控件 -全 : 经 典 布尔 选 板 上 的 布尔 控件 ， 如 图 2-31 所 示 。 


经 典 布尔 回 


| 


图 2-31 “经 典 布尔 ” 选 板 


3) 经 典 字 符 串 及 路 径 控 件 图 |: 经 典 字 符 串 与 路 径 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-32 所 示 。 
4) 经 典 数组 、 拖 阵 与 簇 控件 显 : 经 典 数组 、 和 矩阵 与 簇 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-33 所 示 。 


经 典 字符 素 及 路 径 加 


ES 名 搜索 | 六 和 定义" 


经 典 字符 圳 .。 经 典 字 符 赴 ..，。 ”简易 字符 率 
see HE [zs 可 
经 典 文件 路 .。 经 典 文件 路 .经 典 组 合 杠 


图 2-32 “经 典 字符 串 及 路 径 ” 选 板 图 2-33 “经 典 数 组 、 惩 阵 与 徐 ” 选 板 


5) 经 典 列 表 、 表 格 和 树 控 件 时 |: 经 典 列表 、 表 格 和 树 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-34 
所 不 。 

6) 经 典 图 形 贺 |: 经 典 图 形 选 板 上 的 图 形 控 件 ， 如 图 2-35 所 示 。 

7) 下 拉 列 表 及 枚 举 控 件 副 : 经 典 下 拉 列 表 及 枚 举 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-36 所 示 。 

8) 经 典 容器 控件 草 : 经 典 容器 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-37 所 示 。 
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| 经 则 图形 回 


型 到 潭 


ActiveX 二 维 ..，ActiveX 二 维 ..，ActiveX 二 维 ... 


可 


经 辈 列表 框 ”经 则 多 列 列 .， ”经 盯 表 格 ”经 昌 树 形 控件 控件 


2-34 “经 典 列表 、 表 格 和 树 ” 选 板 2-35 “经 典 图 形 ” 选 板 


SEE 


Bl ma 了 | [rms 可 


经 辈 文 本 下 ..， 经 左 菜 单 下 ...。 系统 下 拉 列 表 水 平分 隔 栏 .。 垂直 分 隔 栏 .。 ” .NET 容 器 


润 油 汪 关 而 图 


经 上 莫 图 片 下 ...。 经 翡 文本 与 ...。 经 碌 枚 举 经 莫 选 项 卡 ..。 子 面 板 (经 ...。 ActiveX 容 莫 


2-36 “经 典 下 拉 列 表 及 枚 举 ” 选 板 2-37 “经 典 容 如 ” 选 板 


9) 经 典 1/O 控件 名 : 经典 IO 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-38 所 示 。 
10) 经 典 引 用 句柄 控件 加 | 经典 引用 句柄 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-39 所 示 。 


] 经 典 引用 句柄 加 

.， 经 典 DAQmx.. 以 自 定义 * 
ED 

。 经 旧 IVI 巡 辑 ... 经 上 不 FieldPai... 


， 经 左 运动 资源 


画 图 到 9 EN 
应 用 得 序 引 .。 VI 引用 句柄 ”控件 引用 句柄 ”事件 发 生 引 .。 荣 单 引用 句柄 
掩 罚 弹 罚 图 
TCP 网 络 连 .。 UDP 网 络 连 .。 红外 线 网 络 .。 蓝牙 网 络 连 .。 DataSocket 


[Nl 门 可 Pe | 


字 节 流 文件 .。 数据 记录 文 ...。 自动 化 引用 ...。 .NET 引 用 句柄 ”回调 雪 件 引 .… 


图 2-38 “经 典 1/1O” 选 板 图 2-39 “经 典 引用 名 柄 ” 选 板 


2.5.3 ”银色 控件 


银色 子 选 板 古 LabVIEW 2013 版 后 新 增 的 新 型 控件 ， 对 比 之 前 的 旧版 控件 ， 银 色 控 件 在 
外 观 上 更 形象 、 有 逼真， 控件 类 型 上 与 乙 间 版 本 大 致 相同 ， 舟 有 改动 。 下 面 详 细 介绍 子 选 板 中 
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的 控件 ， 如 图 2-40 所 示 。 
1) 数值 控件 区 : 数值 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-41 所 示 。 


记忆 :部 
rit 


时 间 标 识 边 .… 


甸 国 | k bk 
昌国 
外 泪 、 让 阵 ,.， 列表 、 表 格 .. 


本 要 “全 
国 各 


下 撞 列 表 与 ..… 修饰 


图 2-40 “银色 ” 子 选 板 图 2-41 “数值 ” 选 板 


2) 布尔 控件 加 布尔 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-42 所 示 。 
3) 字符 串 与 路 径 控 件 区 |: 字符 串 与 路 径 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-43 所 示 。 


布尔 
Ed EE RESY 


开关 按钮 ( … 


LED (银色 ) 空白 按钮 ( … 


国 回 卓 


确定 按钮 ( … 取消 按钮 (… 停止 按钮 ( … 


Ea 
字符 圳 输入 .字符 这 显示 … 组 合 框 ( 银 .. 
[obe | [abc | 
字符 圳 输入 .字符 囊 显 示 … 
BPath 
文件 路 径 粳 ..… 


图 2-42 “布尔 ” 选 板 图 2-43 “字符 串 和 路 径 ” 选 板 
4) 数组 、 和 矩阵 与 艇 控件 别 : 数组 、 和 矩阵 与 艇 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-44 所 示 。 


必 自 定义 ” 
ey 
四 123 


数组 (银色 ) ”数组 -数值 .. 数组 - 字符. ” 篮 ( 银色 ) 
FJ5] +i 首 +; 


图 
[3:| ED 


错误 输入 ( … ”错误 输出 (..… 


图 2-44 “数组 、 和 抢 阵 与 复 ” 选 板 
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5) 列表 、 表 格 和 树 控件 让 : 列表 、 表 格 和 树 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-45 所 示 。 


| 列表、 表格 和 树 加 


列表 框 ( 银 … 多 列 列表 框 ..。 表格 ( 银色) 树 形 (银色) 


图 2-45 “列表 、 表 格 和 树 ” 选 板 
6) 图 形 控件 图 | 图 形 选 板 上 的 图 形 控件 ， 如 图 2-46 所 示 。 
7) 下 拉 列 表 与 枚 举 控件 项 |: 下拉 列表 与 枚 举 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-47 所 示 。 


下 拉 列 表 与 枚 举 加 


民 自 定义 ” 


文本 下 拉 列 … 人 枚 举 (银色 ) 


Ee 图 


etic 上 


> 
1 
op 1% 


XY 图 (银色 ) 


> > 
1 
Vo “4% Yop “4% 


图 2-46 “图 形 ” 选 板 图 2-47 “下 拉 列 表 和 枚 淮 ” 选 板 


8) 修饰 控件 妈 ， 修饰 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-48 所 示 。 
9) LO 控件 嗓 :， IO 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-49 所 示 。 


IO 加 
| 


| 波形 (银色 ) ”数字 波形 (.。 数字 数据 ( .. 
[onoms| 


必 自 定义 * 


细 绪 (银色 ) 粗 绪 ( 银 色 ) ” 带 箭 头 细 绪 … 带 币 头 粗 线 .. 


DAQmx 名 称 … 


.IVI 尿 辑 名 称 ...。 FieldPoint I... 
HoTH|= 
会 话 ..， 运动 资源 ( .… 


加 图 四 @@ © 


“ 回合 (银色) Ce 贺 形 (银色 ) 


和 A 
人 要 
二 三角 形 - 右 向 三 角形 .。 正 向 三 角形 .。 反 向 三 角形 . 


图 2-48 “修饰 选 ” 板 图 2-49 “IO” 选 板 


2.5.4 ”系统 控件 


位 于 系统 选 板 上 的 系统 控件 可 用 在 用 户 创 建 的 对 话 框 中 。 系 统 控 件 专 为 在 对 话 框 中 使 用 
而 特别 设计 ， 包 括 下 拉 列 表 和 旋转 控件 、 数 值 滑动 杆 、 进 度 条 、 这 动 条 、 列 表 框 、 表 格 、 字 
符 串 和 路 径 控件 、 选 项 卡 控件 、 树 形 控件 、 按 钮 、 复 选 枉 、 单 选 按钮 和 目 动 匹配 父 对 象 背 景 
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色 的 不 透明 标签 。 这 些 控件 仅 在 外 观 上 与 前 面板 控件 不 同 ， 颜 色 与 系统 设置 的 疝 色 一 至 
图 2-50 所 示 。 


[ea | [Fs 本 ?| 
[BPath [Eun 梧 


布尔 字符 韦 与 路 径 。 下 拉 列 过 与 … 


|] Ed 
修饰 


列表 、 表 格 .. 


2-50 “系统 ” 选 板 


水 平 滚动 冬 ”垂直 滚动 条 ”系统 垂直 进 … 系统 水 平 进 … 


2-51 “数值 ” 选 板 
2) 布尔 控件 己 : 布尔 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-52 所 示 。 
3) 字符 串 与 路 径 控件 医 |: 字符 串 与 路 径 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-53 所 示 。 


布尔 回 


_ok | Caneel 
系统 按钮 。 系统 取消 按钮 ”系统 单 选单 .. 
-ee 


系统 复 选 框 。 系统 混合 复 ...。 系统 羊 选 按钮 


2-52 “布尔 ” 选 板 2-53 “字符 串 与 路 径 ” 选 板 
4) 下 拉 列 表 与 枚 举 控件 留 : 下 拉 列 表 与 枚 举 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-54 所 示 。 
5) 容器 控件 强 : 容器 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-55 所 示 。 
| 下 拉 列 表 与 枚 兴 加 Es 加 


ETIEEEEEEC .个 上 忆 扫 过 | 民 自 定 义 * 


系统 下 拉 列 表 系统 枚 学 系统 选项 卡 ..。 水 平分 隔 栏 ..。 垂直 分 隔 栏 ..。 子 面板 ( 系 ... 


2-54 “下 拉 列 表 与 枚 举 ” 选 板 2-55 “ 容 毁 ” 选 板 


， 如 
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6) 列表 、 表 格 和 树 控件 对 | 列表、 表格 和 树 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-56 所 示 。 


图 2-56 “列表 、 表 格 和 树 ” 选 板 


7) 修饰 控件 如 修饰 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-57 所 示 。 


图 2-57 “修饰 ” 选 板 


2.5.5 ”Express 控件 


Express 控件 按照 输入 控件 与 输出 控件 的 区 别 进行 分 类， 多 为 利用 空间 ， 如 图 2-58 
所 示 。 


数值 绽 入 控件 El 和 近 2 
人 和 oO | 


数值 显示 控件 “指示 杂 ”文本 显示 控件 可 [5E 示 控件 


图 2-58 “Express” 选 板 


1) 数值 输入 控件 因 : 数值 输入 控件 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-59 所 示 。 


、 Et 
3 bt 全 5- 
0 5 析 0 5 机 


10- 
5- 
"- 拓 


数值 输入 控件 ”水平 填充 滑 ,… 水 平 指针 滑 ...。 垂直 填充 滑 ...。 甜 直 指针 滑 … 


加 Z 加 


转盘 。” 带 边 框 颜色 盒 


图 2-59 “数值 输入 控件 ” 选 板 
2) 按钮 与 开关 控件 Mi， 按钮 与 开关 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-60 所 示 。 
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按钮 与 开关 回 


基板 开关 委 直 钼 板 开关 。 滑动 开关 委 直 滑动 杆 .. 
3 0 cp 
水 平 摊 杆 开关 委 直 择 杆 开关 。 开关 按钮 
[os 
文本 按钮 确定 按钮 。 。” 取消 按钮 。 “停止 按 贸 


图 2-60 “按钮 与 开关 ” 选 板 


3) 文本 输入 控件 号 文本 输入 控件 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-61 所 示 。 
4) Express 用 户 控件 娅 : Express 用 户 控 件 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-62 所 示 。 


字符 素 栓 入 ..。 文本 下 拉 列 表 ”菜单 下 拉 列 表 ”文件 路 径 输 ... 


图 2-61 “文本 输入 控件 ” 选 板 图 2-62 “Express 用 户 控件 ” 选 板 
5) 数值 显示 控件 " 闻 ， 数值 显示 控件 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-63 所 示 。 
数值 号 示 控 件 厨 


必 自 定义 ” 


数值 显示 控件 。 水 平 进度 条 ”水 平 刻 度 条 ”垂直 进度 条 ”垂直 刻度 条 

9 机 但 100* 

由 和 量 
仪表 县 表 


液 拱 误 度 计 


图 2-63 “数值 显示 控件 ” 选 板 
6) 指示 灯 控 件 @ "， 指示 灯 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-64 所 示 。 
7) 文本 显示 控件 国文 本 显示 控件 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-65 所 示 。 
8) 图 形 显示 控件 加 |: 图 形 显示 控件 选 板 上 的 控件 ， 如 图 2-66 所 示 。 


图 2-64 “指示 灯 ” 选 板 图 2-65 “文本 显示 控件 ” 选 板 图 2-66 “图 形 显示 控件 ” 选 板 


2.5.6 NET 与 ActiveX 控件 
位 于 “.NET” 与 “ActiveX” 选 板 上 了 的“.NET” 和 “ActiveX” 探 件 用 于 对 常用 的 
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“NET” 或 “ActiveX” 探 件 进行 操作 。 可 试 加 更 多 “.NET” 或 “ActiveX” 探 件 至 该 选 板 ， 
供 日 后 使 用 ， 如 图 2-67 所 示 。 


a 


补品 叶 


ActiveX 容 器 网 页 浏览 器 Windows Me... 


图 2-67 “NET 与 ActiveX” 选 板 


选择 “工具 ”一 “导入 ”一 “.NET 控件 全 选 板 ”， 弹 出 “添加 .NET 控件 全 选 板 ”对 话 


框 ， 如 图 2-68 所 示 。 
选择 “工具 ”一 “导入 ”一 “ActiveX 控件 至 选 析 ” 弹出 “添加 ActiveX 控件 至 选 板 ” 
对 话 框 ， 如 图 2-69 所 示 ， 可 分 别 转 换 .NET 或 ActiveX 控件 集 ， 目 定义 控件 并 将 这 些 控件 


添加 至 .NET 与 ActiveX 选 板 。 


妓 添 hn.NET 控 件 至 选 板 锋 添加 Activex 控 件 至 选 板 
程序 集 


System.Windows.Forms(4.0.0.0) -| 浏览 ... 


从 列表 中 选择 一 个 或 多 个 ActiveX 控 件 。 这 些 皖 件 将 作为 自 定 义 皖 件 
文件 滞 加 至 .NET 和 ActiveX 控 件 选 板 上 。 


控件 

口 System.Windows.Forms 
* BindingNavigator 

* Button 

* CheckBox 

* CheckedListBox 

* ComboBox 

* ContainerControl 

* ContextMenuStrip 


:-) VideoSoft FlexArray Control 

:-) VideoSoft FlexString Control 

A plugin to detect whether the Adobe Application Mans 
AdDynHelp 

Adobe PDF Reader 


CommonDialog Class 
CTreeView Control 


目标 
CWButton Control (National Instruments) 


C:\Program Files (x86)\National Instruments\ 
LabVIEW 2014\menus\Controls\DotNet & ActiveX 


确定 取消 帮助 


图 2-68 “添加 .NET 控件 至 选 板 ”对 话 框 图 2-69 “添加 ActiveX 控件 至 选 板 ”对 话 框 


创建 .NET 对 象 并 与 之 通信 和 需要 安装 .NET Framework 1.1 Service Pack 1 或 更 高 版 本 。 
只 在 LabVIEW 项 目 中 使 用 .NET 对 象 。 如 装 有 Microsoft .NET Framework 2.0 Cs 
， 可 使 用 应 用 程序 生成 费 生 成 .NET 互 操作 程序 集 。 
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第 3 草 前 面 极 的 设计 


本 章 主 要 介绍 了 前 面板 设计 的 方法 。 其 实质 是 针对 前 面板 的 主要 组 成 
型 、 布 局 、 位 置 的 设置 将 直接 控制 前 面板 的 显示 。 


< 学 习 要 点 


控件 ， 它 的 类 


@ 亲 面 板 组 成 

@ 对 象 的 选择 与 删除 
@ 对 象 属性 编辑 

@ 设置 前 面板 的 外 观 
@ 设置 对 象 的 位 置 关系 


3.1 ”前 面板 组 成 


前 面板 由 控件 构成 ， 前 面板 的 设计 不 单单 是 将 选中 的 控件 放置 到 一 起 就 结束 的 ， 还 需要 
进行 “内 外 ”设置 ， 在 内 ， 需 要 设置 控件 属性 ， 在外， 需要 将 控件 排列 美观 。 

前 面板 中 的 控件 本 身 也 不 是 杂乱 无 革 的 ， 是 有 一 定 规律 的 ， 控 件 根 据 功 能 需要 按照 类 型 
进行 选择 。 
3.1.1 数值、 布尔 、 字 符 串 与 路 径 


数值 、 布 尔 、 字 符 串 与 路 径 均 包括 输入 、 输 出 控件 ， 如 图 3-1 所 示 ， 在 图 中 选 板 中 选择 
的 控件 显示 如 图 3-2 所 示 。 


数值 [a]| | 新 二 国 | | 。 | 字符 在 与 基色 辐 
IEEEREES 
| Ee 乔 9 [Ea 
数值 榜 入 控件 ”数值 明示 控件 ”时间 标 识 榜 ... 时 间 标 识 显 ..… 字符 过 输入 .. 字符 壳 显 示 .… 组 合 框 
和 mm 
委 直 填充 滑 ..，。 径直 指针 滑 ...。 ” 委 直 进度 条 ”垂直 刻度 条 文件 路 径 边 ..， 文件 路 径 蝇 ..… 


人 A Wi Le 
0 0 


0 50 
水 平 填充 滑 ..。 水 平 指针 滑 ..。 ”水 平 进度 条 ”水 平 刻 度 条 
B 6 


9 A 
区 四 本 图 
sa pe Ps 开关 按钮 竹 板 开关 委 直 钼 板 开关 
国 可 w= 昌 9 ” & 
站 了 
法 摊 a | 圆 形 指示 灯 水平 接 杆 开 关 ” 委 让 择 杆 开关 
日 = 
en 方形 指示 灯 ”滑动 开关 。” 生 直 滑动 丁 .. 


EE 
确定 按钮 取消 按钮 停止 按钮 


单 选 按钮 


图 3-1 数值 对 象 
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六 人 时 间 标 识 i 

> D0:00:00. 000 Ei 

: YY-NN-ID B= 

4 二 

艺 色 人 停止 5 

国 
字符 审 让 全 

亲 


图 3-2 数值、 布尔、 字符 串 与 路 径 控件 


1. 数值 型 控件 得 

数值 选 板 上 的 数值 对 象 用 于 输入 和 显示 数值 。 

(1) 数值 控件 

数值 控件 是 输入 和 显示 数值 数据 的 最 简单 方式 。 这 些 前 面板 对 象 可 在 水 平方 向 上 调整 大 
小 ， 以 显示 更 多 位 数 。 使 用 下 列 方法 可 以 改变 数值 控件 的 值 。 

> 用 操作 工具 或 标签 工具 单 击 数字 显示 框 ， 然 后 通过 键盘 得 入 数 子 。 

> 用 操作 工具 单 击 数值 控件 的 递增 或 饮 减 入 头 。 


> 使 用 操作 工具 或 标签 工具 将 光标 放置 于 需要 改变 的 数字 右边 ， 然 后 在 键盘 上 投 加 上 
或 四 下 鳃 头 键 。 


> 在 默认 状态 下 ，LabVIEW 的 数字 显示 和 存储 与 计算 器 类 似 。 数 值 控件 一 般 最 多 显示 
6 位 数字 ， 超 过 6 位 则 自动 转换 为 科学 计数 法 表示 。 碳 键 单 击 数值 对 象 并 从 快捷 荣 单 
中 选择 格式 与 精度 ， 打 开 数 值 属性 对 话 框 的 格式 与 精度 选项 卡 ， 从 中 配置 LabVIEW 
在 切换 到 科学 计数 法 之 前 所 显示 的 数字 位 数 。 
(2) 滑动 杆 控件 
滑动 杆 控件 是 市 有 刻度 的 数值 对 象 。 滑 动 杆 控件 包括 重生 和 水 平滑 动 杆 、 该 钱 和 温度 
计 。 可 使 用 下 列 方法 改变 滑动 杆 控件 的 值 。 
> 使 用 操作 工具 单 击 或 拖 忠 滑 块 至 新 的 位 置 。 
> 与 数值 控件 中 的 操作 类 似 ， 在 数字 显示 框 中 输入 新 数据 。 
滑动 杆 控 件 可 以 显示 多 个 值 。 石 键 单 击 该 对 象 ， 在 快捷 表单 中 选择 添加 滑 块 ， 可 添加 更 
多 滑 块 。 带 有 多 个 滑 块 的 控件 的 数据 类 型 为 包含 各 个 数值 的 艇 。 
(3) 滚动 条 控件 
与 滑动 杆 控 件 相 似 ， 滚 动 条 控件 是 用 于 滚动 数据 的 数值 对 象 。 滚 动 条 控件 有 水 平和 垂直 
滚动 条 两 种 。 使 用 操作 工具 单 击 或 拖 忠 滑 块 至 一 个 新 的 位 置 ， 单 击 递增 和 递减 第 头 ， 或 单 击 
滑 块 和 第 头 之 间 的 空间 都 可 以 改变 深 动 条 的 值 。 
(4) 旋转 型 控件 
旋转 型 控件 包括 旋钮 、 转 盘 、 量 表 和 仪表 。 旋 转型 对 象 的 操作 与 滑动 杆 控 件 相 似 ， 都 是 
带 有 刻度 的 数值 对 象 。 可 使 用 下 列 方法 改变 旋转 型 控件 的 值 。 
> 用 操作 工具 单 击 或 拖 忠 指针 至 一 个 新 的 位 置 。 
> 与 数值 控件 中 的 操作 类 似 ， 在 数字 显示 框 中 输入 新 数据 。 
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旋转 型 控件 可 显示 多 个 值 。 右 键 单 击 该 对 象 ， 选 择 添 加 指针 ， 可 诬 加 新 指针 。 市 有 多 个 
引 针 的 控件 的 数据 闫 型 为 包含 各 个 数值 的 艇 。 

(5) 时 间 标 识 控 件 

时 间 标 识 控件 用 于 回程 序 框图 发 送 或 从 程序 框图 获取 时 间 和 日 期 值 ， 如 图 3-3 所 示 。 

可 使 用 下 列 方法 改变 时 间 标 识 控件 的 值 。 

> 单 击 “ 时 间 / 日 期 浏览 ”按钮 加， 显示 “设置 时 间 和 日 期 ”对 话 框 ， 如 图 3-4 所 示 。 


枝 设 置 时 间 和 日 其 mm 
16:42:37.803 
三 月 |=| 2015 
周 日 | 周一 | 周二 | 周三 | 周 四 | 局 五 | 局 六 
1 2 3 4 5 6 7 
11 12 13 
18 19 20 21 
时 间 标 识 25 26 27 28 
避 oo:o0:00 000 | 
.ns 园 
时 间 标 识 2 设置 为 当前 时 间 ] 
00:00:00. 000 一 一 
YYYYT-WN-ID | 确定 || 取消 || 帮助 | 
图 3-3 ”时 间 标 识 控 件 图 3-4 “设置 日 期 和 时 间 ” 对 话 框 


> 右键 单 击 该 控件 并 从 快捷 染 单 中 选择 “数据 操作 ”一 “设置 时 间 和 日 期 ”， 显 示 “ 设 
置 时 间 和 日 期 ”对 话 框 。 

> 右键 单 击 该 控件 ， 从 快捷 菜单 中 选择 “数据 操作 ”一 “设置 为 当前 时 间 ”。 

2. 布尔 型 控件 

布尔 控件 可 用 于 创建 按钮 、 开 关 和 指示 灯 。 

布尔 输入 控件 有 6 种 机 械 动 作 。 自 定义 布尔 对 象 ， 可 创建 运行 方式 与 现实 仪器 类 似 的 前 
面板 。 人 快捷 菜单 可 用 于 目 定 义 布尔 对 象 的 外 观 ， 以 及 模拟 单 击 这 些 对 象 时 它们 的 运行 方式 。 

单 选 按钮 控件 问 用 户 提 供 一 个 列表 ， 每 次 只 能 从 中 选择 一 项 。 如 允许 不 选任 何 项 ， 右 键 
单 击 该 控件 然后 在 快捷 荣 单 中 选择 允许 不 选 ， 该 菜单 项 劳 边 将 出 现 一 个 勾 选 标志 。 单 选 按钮 
控件 为 枚 举 型 ， 所 以 可 用 单 选 按钮 控件 选择 条 件 结构 中 的 条 件 分 支 。 

3. 字符 串 与 路 径 控件 

(1) 字符 名 控件 

操作 工具 或 标签 工具 可 用 于 输入 或 编辑 前 面板 上 字符 站 控件 中 的 文本 。 在 默认 状态 下 ， 
新 文本 或 经 改动 的 文本 在 编辑 操作 结束 之 前 不 会 被 传 全 程序 框图 。 运 行 时 ， 单 击 面 板 的 其 他 
位 置 ， 切 换 到 另 一 窗口 ， 单 击 工具 栏 上 的 “确定 ”按钮 ， 或 撤 <Enter> 键 ， 都 可 结束 编辑 状 
态 。 在 主键 区 按 <Enter> 键 将 输入 回 车 符 。 碳 键 单 击 池 符 串 控件 为 其 文本 选择 显示 闫 型 ， 如 
以 密码 形式 显示 或 十 六 进 制 数 显示 。 

(2) 组 合 框 控件 

组 合 框 控件 可 用 来 创建 一 个 字符 串 列 表 ， 在 二 面板 上 可 循环 浏览 该 列 表 。 组 合 框 控件 类 
似 于 文本 型 或 淋 单 型 下 拉 列 表 控 件 。 但 是 ， 组 合 框 控件 是 字符 串 型 数据 ， 而 下 拉 列 表 控件 是 
数值 型 数据 。 
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(3) 路 径 控 件 

路 径 探 件 用 于 输入 或 返回 文件 或 目录 的 地 址 。(CWindows 和 Mac OS 系统 ) 如 允许 运行 
时 拖 放 ， 则 可 从 Windows 浏览 占 中 拖 忠 一 个 路 人 入、 文件 夹 或 文件 放置 在 路 人 径 控 件 中 。 

路 径 控 件 与 字符 串 控 件 的 工作 原理 类 似 ， 但 LabVIEW 会 根据 用 户 使 用 操作 平台 的 标准 
句法 将 路 径 按 一 定格 式 处 理 。 


3.1.2 ”实例 一 一 气温 测试 系统 
通过 本 例 报 警 系 统 前 面板 的 基本 设计 ， 熟 悉 对 数值 控件 的 认识 ， 练 习 控 件 的 属性 放置 。 
1) 新建 VI。 选 择 荣 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 VI” 命 令 ， 新 建 一 个 VI， 一 个 空白 的 
VI 包 括 前 面板 及 程序 框 网 。 
2) 保存 VI。 选 择 荣 单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名 称 为 “气温 测试 


3) 固定 控件 选 析 。 单 击 右键 ， 在 前 面板 打开 “控件 ” 选 析 ， 单 击 选 板 元 上 有 角 “ 回 定 ” 
按钮 切 ， 将 “控件 ” 选 板 固 定 在 前 面板 界面 。 

4) 选择 “新 式 ” 一 “数值 ”一 “数值 输入 ”控件 ， 并 放置 在 前 面板 的 适当 位 置 ， 如 
图 3-5 所 示 ， 双 击 控件 标签 ， 修 改 控 件 名 称 ， 结 采 如 图 3-6 所 示 。 


全 温度 值 
Wo 5 
图 3-5 选择 控件 图 3-6 修改 控件 名 称 


5) 选择 “新 式 ” 一 “数值 ”一 “仪表 ”控件 ， 并 放 营 在 前 面板 的 适当 位 置 ， 如 图 3-7 
所 示 ， 双 击 控件 标签 ， 修 改 控 件 名 称 ， 结 东 如 图 3-8 所 示 。 


显示 结果 


图 3-7 选择 控件 图 3-8 ”修改 控件 名 称 
6) 选择 “ 狐 式 ”一 “数值 ”一 “时 间 标 误 ” 控 件 ， 并 放生 在 前 面板 的 适当 位 置 ， 如 
图 3-9 所 示 ， 双 击 控 件 标 签 ， 修 改 控件 名 称 ， 结 来 如 图 3-10 所 未 。 


吕 训 量 时 间 
00:00:00.000 00:00:00.000 


了 了 一同 一 了 了 YYYY-WW-ID 
图 3-9 选择 控件 图 3-10 修改 控件 名 称 


7) 选择 “新 却 ” 一 “字符 串 与 路 径 ” 一 “字符 绅 显 示 ” 控 件 ， 并 放 阐 在 前 面 信 的 适当 
位 置 ， 如 图 3-11 所 示 ， 双 击 控 件 标签 ， 修 改 控件 名 称 ， 结 果 如 图 3-12 所 示 。 


入 和 罕 审 1 警 省 输出 
图 3-11 选择 控件 图 3-12 修改 控件 名 称 
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8) 选择 “ 痢 式 ”一 “布尔 ”一 “ 圆 形 指示 灯 ” 控 件 ， 并 放置 在 前 面板 的 适当 位 置 ， 如 
图 3-13 所 示 ， 双 击 控 件 标签 ， 修 改 控件 名 称 ， 结 果 如 图 3-14 所 示 。 


指示 灯 
2 
图 3-13 ”选择 控件 图 3-14 ”修改 控件 名 称 


9) 对 前 面板 中 的 控件 进行 合理 布局 ， 结 来 如 图 3-15 所 示 。 


温度 值 显示 结果 
SE 
训 量 时 间 
本 000 
YYYY-HM-DD ”入 
警 肖 输 出 指示 灯 


3-15 ”程序 前 面板 


3.1.3 ”数组 

在 程序 设计 语言 中 ,“ 数 组 ”是 一 种 常用 的 数据 结构 ， 是 相同 数据 类 型 数据 的 集合 ， 是 
一 种 存储 和 组 织 相同 类 型 数据 的 方式 。 与 其 他 程序 设计 语言 一 样 ，LabVIEW 中 的 数组 是 数 
值 型 、 布 尔 型 、 衬 符 串 型 等 多 种 数据 类 型 中 的 同类 数据 的 集合 ， 在 前 和 面板 的 数组 对 象 往往 由 
一 个 盛 放 数 据 的 容器 和 数据 本 吴 构 成 。 

数组 是 由 同一 类 型 数据 元 素 组 成 的 大 小 可 变 的 集合 。 当 有 一 串 数据 需要 处 理 时 ， 它 们 可 
能 是 一 个 数组 ， 当 需要 频繁 地 对 一 批 数据 进行 绘图 时 ， 使 用 数组 将 会 事半功倍 ， 数 组 作为 组 
织 绘图 数据 的 一 种 机 制 是 十 分 有 用 的 。 当 执行 草 复 计算 ， 或 解决 能 卓然 描述 成 矩阵 问 量 符号 
的 问题 时 数组 也 是 很 有 用 的 ， 如 解答 线形 方程 。 在 VI 中 使 用 数组 能 够 压缩 框图 人 代码， 并且 
由 于 具有 大 量 的 内 部 数组 函数 和 VI， 使 得 代码 开发 更 加 容易 。 

可 通过 以 下 两 步 来 实现 数组 输入 控件 或 数组 显示 控件 的 创建 。 

1 ) 从 控件 选 板 中 选取 数组 、 和 矩阵 控件 ， 再 选 其 中 的 数组 拖 入 前 面板 中 ， 如 图 3-16 所 示 。 


下 拉 列 表 与 .| 上” 新 式 


图 3-16 数组 的 创建 第 1 步 
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2) 将 需要 的 有 效 数据 对 象 拖 入 数组 框 ， 切 记 此 要 点 ， 如 果 sa da ， 
不 分 配 数据 类 型 ， 该 数组 将 显示 为 带 空 括号 的 黑 框 。 EY 
如 图 3-17 所 示 ， 数 组 1 未 分 配 数据 类 型 ， 数 组 2 未 分 配 了 
布尔 类 型 的 数组 ， 所 以 此 时 边框 显示 为 绿色 。 
在 数组 框图 的 左 端 或 左上 角 为 数组 的 索引 值 ， 显 示 在 数组 左边 方 框 中 的 索引 值 对 应 数组 
中 第 一 个 可 显示 的 元 素 ， 通 过 索引 值 的 组 合 可 以 访问 到 数组 中 的 每 一 个 元 素 。LabVIEW 中 
的 数组 与 其 他 编程 语言 相 比比 较 灵 活 ， 任 何 一 种 数据 类 型 的 数据 〈 数 组 本 身 除 外 ) 都 可 以 组 
成 数组 。 其 他 的 编程 语言 如 C 语言 ， 在 使 用 一 个 数组 时 ， 必 须 首先 定义 数组 的 长 度 ， 但 
LabVIEW 却 不 必 如 此 ， 它 会 自动 确定 数组 的 长 度 。 在 内 存 允 许 的 情况 下 ， 数 组 中 每 一 维 的 
元 素 最 多 可 以 达 23-1 个 。 数 组 中 元 素 的 数据 类 型 必须 完全 相同 ， 如 都 是 无 符号 16 位 整数 ， 
或 全 为 布尔 型 等 。 当 数组 中 有 n 个 元 素 时 ， 元 素 的 索引 号 从 0 开始 ， 到 六 1 结 


如 


图 3-17 数组 创建 第 2 步 


3.1.4 记 


秘 是 LabVIEW 中 一 个 比较 特别 的 数据 类 型 ， 它 可 以 将 儿 种 不 同 的 数据 类 型 集中 到 一 个 
单元 中 形成 一 个 整体 ， 类 似 于 C 语言 中 的 结构 。 

斤 通 常用 于 将 出 现在 框图 上 的 有 基数 据 元 素 分 组 管理 。 因 为 禾 在 框图 中 仅 用 唯一 的 连 线 
表示 ， 上 所 以 可 以 减少 连 线 混乱 和 子 VI 需要 的 连接 右 问 子 个 数 。 使 用 秘 有 着 积极 的 效果 ， 可 
以 将 秘 看 作 是 一 捆 连 线 ， 其 中 每 个 连 线 表 示 饼 不 同 的 元 素 。 在 框图 上 ， 只 有 当 秘 具有 相同 元 
率 类 型 、 相 同 元 素数 量 和 相同 元 素 顺 序 时 ， 才 可 以 将 禾 的 奖 子 连接 。 

秘 和 数组 的 寞 同 : 秘 可 以 包含 不 同类 型 的 数据 ， 而 数组 仪 可 以 包含 相同 的 数据 类 型 ， 簇 
和 数组 中 的 元 素 都 是 有 序 排列 的 ， 但 访问 艇 中 元 素 最 好 是 通过 释放 方法 同时 访问 其 中 的 部 分 
或 全 部 元 素 ， 而 不 是 通过 索引 一 次 访问 一 个 元 素 ， 禾 和 数组 的 另 一 差别 是 复 具 有 国定 的 大 
小 。 艇 和 数组 的 相似 之 处 是 二 者 都 是 由 输入 控件 或 输出 控件 组 成 的 ， 不 能 同时 包含 输入 控件 
和 输出 控件 。 

秘 的 创建 类 似 于 数组 的 创建 。 首 先 在 控制 选 板 中 的 “数组 、 和 矩阵 与 秘 ” 子 选 板 中 创建 簇 
的 框架 ， 如 图 3-18 所 示 。 

然后 问 秘 框 染 中 添加 所 需要 的 元 素 ， 并 且 可 以 根据 需要 更 改 秘 和 艇 中 各 元 素 的 名 称 ， 如 
图 3-19 所 示 。 


布尔 

» 

可 

、 表 格 .. 

族 

划 簇 谤 情况 

[a 
tt 字符 审 问题 
错误 输入 3D 错误 榆 出 3D | 
| 
图 3-18 ” 簇 的 创建 第 1 步 图 3-19 ” 艇 的 创建 第 2 步 
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一 个 禾 变 为 输入 控件 徐 或 显示 控件 徐 取 决 于 放 进 复 中 的 第 1 个 元 素 ， 硅 放 进 秘 框 架 中 的 
第 1 个 元 素 是 布尔 控件 ， 那 么 后 来 给 簇 添加 的 任何 元 素 都 将 变 成 输入 对 象 ， 簇 变 成 了 输入 控 
件 禾 ， 并 且 当 从 任何 饼 元 素 的 快捷 菜 早 中 选择 转换 为 输入 控件 或 显示 控件 时 ， 秘 中 的 所 有 元 
素 都 将 发 生变 化 。 

在 饼 框 染 上 单 击 右 键 弹 出 快捷 采 单 ， 在 采 单 中 的 “ 目 动 调整 大 小 ”中 的 3 个 选项 可 以 用 
来 调整 复 框 架 的 大 小 以 及 簇 元 素 的 布局 ， 选 择 匹配 大 小 选项 调整 簇 框架 的 大 小 ， 以 适合 所 包 
含 的 所 有 元 素 ， 水 平 排列 选项 水 平 压缩 排列 所 有 元 素 ; 和 王 和 直 排 列 选项 重生 压缩 排列 所 有 元 
率 。 图 3-20 给 出 了 这 3 种 调整 的 示例 。 


ABC 


调整 匹配 大 小 垂直 排列 


[TE 
[TH 


水 平 排列 


图 3-20 ”复元 素 的 调整 


禾 的 元 素 有 一 定 的 排列 顺序 ， 艇 元 陛 按照 它们 放 入 篮 中 的 先后 顺序 排序 ， 而 不 是 按照 艇 杠 
染 内 的 物理 顺序 排序 ， 秘 框 染 中 的 第 1 个 对 象 标记 为 0， 第 2 个 为 1， 依 次 排列 。 在 篮 中 删除 元 
素 时 ， 剩 余 元 素 的 顺序 将 目 行 调整 ， 在 复 的 解除 拥 绑 和 捆绑 函数 中 ， 艇 顺序 决定 了 元 素 的 显示 
顺序 。 如 末 要 访问 篮 中 的 单个 元 素 ， 必 须 记 住 禾 的 顺序 ， 因 为 龟 中 的 单个 元 又 都 是 按 顺 序 访 问 
的 ， 例 如 图 3-21 中 的 顺序 是 ， 先 是 子 符 串 第 量 ABC， 再 是 数值 音量 1， 最 后 是 布尔 钟 量 。 在 使 
用 了 水 平 排列 和 垂下 排列 后 ， 分 别 近 顺 序号 从 左 癌 右 和 从 上 到 下 排列 了 这 3 个 刻 元 取 。 


奋 想 恢 复 改 变 以 前 的 顺序 
单 击 此 处 即 可 


在 顺序 中 的 当前 位 置 


TREE 
文件 (F) ”洗澡 引 “ 音 看 (V) 项 目 (P) | 操作 (O) 工具 (MT) 窗口 (W) 帮助 (H) 
关 对 重新 排列 的 上 上 清 总 ssan HE 


单 击 即 可 确定 改变 


在 顺序 中 的 新 位 置 


图 3-21 艇 中 元 素 的 重新 排序 
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在 前 面板 上 ， 从 复 边 框 上 右键 单 击 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “重新 排序 复 中 控件 ” 可 
以 检查 和 改变 复 内 元 素 的 顺序 ， 此 时 图 中 的 工具 变 成 了 一 组 新 按 扭 ， 复 的 背景 也 有 变化 ， 连 
光标 也 改变 为 复 排 序 光 标 ， 选 择 “ 重 新 排序 徐 中 控件 ”后 ， 簇 中 每 一 个 元 素 右 下 角 都 出 现 了 
并 排 的 框 、 白 框 和 黑 框 。 白 框 指出 该 元 素 在 簇 顺 序 中 的 当前 位 置 ， 黑 框 指 出 在 用 户 改变 顺序 
的 新 位 置 ， 在 此 顺序 改变 前 ， 白 框 和 黑 框 中 的 数字 是 一 样 的 ， 用 簇 排序 光标 单 击 某 个 元 素 ， 
该 元 素 在 艇 顺序 中 的 位 置 就 会 变 成 顶部 工具 条 显示 的 数字 ， 单 击 |X| 按 扭 后 可 恢复 到 以 前 的 排 
列 顺序 ， 如 图 3-21 所 示 。 

应 注意 徐 顺 序 的 重要 性 ， 例 如 图 3-21 中 原来 的 顺序 如 图 3-22 所 示 ， 改 变 顺 序 前 创建 显 
示 控 件 ， 可 以 正常 输出 ， 如 图 3-23 的 上 图 ， 但 当 改 变 为 图 3-22 的 排序 时 ， 显 示 控 件 和 输入 
控件 则 不 能 正常 连接 ， 如 图 3-23 的 下 图 。 因 为 ， 没 改变 前 ， 第 1 个 组 件 是 布尔 控件 ， 而 改 
变 后 的 第 1 个 组 件 是 数值 控件 。 使 用 徐 时 应 当 遵 循 的 原则 是 : 在 一 个 高 度 交 互 的 面板 中 ， 不 
要 把 一 个 簇 既 作为 输入 又 作为 输出 。 


族 二 未 
hh | 王 " 
| EI 

图 3-22 ”改变 了 的 复元 素 图 3-23 ” 复 中 元 素 的 重要 性 


3.1.5 ”实例 一 一 禾 数 组 筛选 

通过 本 例 ， 熟 悉 对 数组 、 复 的 认识 ， 练 习 在 复 中 放置 各 种 对 象 的 方法 。 

1) 新 建 VI。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 VI” 命 令 ， 新 建 一 个 VI[， 一 个 空白 的 
VI 包括 前 面板 及 程序 框图 。 

2) 保存 VI。 和 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名 称 为 “ 刻 数 组 
饥 选 ” 

3) 国定 控件 选 板 。 单 击 右键 ， 在 前 面板 打开 “控件 ” 选 板 ， 单 击 选 板 左上 角 “ 固 定 ” 
按钮 切 ， 将 “控件 ” 选 板 固定 在 前 面板 界面 。 

4) 选择 “新 式 ” 一 “数组 、 和 矩阵 与 徐 ” 一 “ 徐 ” 探 件 ， 将 其 放置 在 前 面板 的 适当 位 
置 ， 如 图 3-24 所 示 ， 选 择 “ 实 数 矩 阵 ” 探 件 ， 将 其 放置 到 徐 探 件 内 部 ， 如 网 3-25 所 示 。 


敌 入 
0 D 0 
0 0 0 
0 0 0 
友 
图 3-24 放置 族 控 件 图 3-25 放置 实数 矩阵 
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5) 在 控件 上 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 快捷 染 单 ， 选 择 “ 目 动 调整 大 小 ”一 “调整 为 匹配 大 
小 ”命令 ， 将 矩阵 与 饼 调 整 为 适当 比例 ， 如 图 3-26 所 示 。 


6) 选择 “新 式 ”一 “数组 、 算 阵 与 簇 ”一 “ 马 ” 控 件 ， 将 其 放置 在 前 面板 的 适当 位 
置 ， 如 图 3-27 所 示 ， 选 择 “数组 ”控件 ， 将 其 放置 到 


秘 控 件 内 部 ， 如 图 3-28 所 示 。 
炙 2 入 2 
实数 矩阵 De 
SE 0 0 0 和 
jo | 0 0 0 
0 


] 
0 0 司 
< 


图 3-26 调整 大 小 图 3-27 放置 秘 控 件 图 3-28 ”放置 数组 控件 
7) 选择 “新 式 ” 一 “数值 ”一 “数值 输入 控件 ”控件 ， 并 放置 在 敌 2 中 ， 如 图 3-29 
历 示 ， 


8) 在 控件 上 单 击 鼠标 右键 ， 弹 出 快捷 沫 单 ， 选 择 “ 目 动 调整 大 小 ”一 “调整 为 匹配 大 
小 ”命令 ， 将 矩阵 与 饼 调 整 为 适当 比例 ， 结 来 如 图 3-30 所 示 。 


这 2 
| F i 纺 2 
数组 
> i 


图 3-29 ”放置 数值 控件 图 3-30 调整 控件 大 小 


9) 选中 秘 2 中 的 数组 控件 ， 单 击 右键 选择 “ 语 加 维度 ”命令 ， 将 一 维 数组 调整 为 二 维 
数组 ， 如 图 3-31 所 示 。 


10) 将 鼠标 放置 在 数组 右 下 角 ， 鼠 标 变 为 由 形状 ， 拖 动 该 图 标 ， 调 整数 组 大 小 ， 结 果 如 
图 3-32 所 示 。 


11) 选择 “新 去 ”一 “布尔 ”一 “停止 按钮 ”控件 ， 并 放置 在 前 面板 的 适当 位 置 ， 如 
图 3-33 所 示 。 


图 3-31 二 维 数 组 图 3-32 ”调整 数组 大 小 图 3-33 ”放置 停止 按钮 
3.1.6 ”图 形 


LabVIEW 强大 的 显示 功能 增强 了 用 户 界 和 面 的 表达 能 力 ， 除 了 数据 的 显示 ， 图 形 化 波形 


了 


显示 是 LabVIEW 在 虚拟 仪 右 设计 中 的 特点 。 
波形 显示 不 单单 是 儿 条 曲线 的 显示 ， 根 据 不 同 的 功能 数据 和 输出， 可 以 将 波形 分 为 13 


下面 主要 介绍 波形 图 、 波 形 图 表 、XY 图 、 强 度 图 和 强度 图 表 。 


种 ， 如 图 3-34 所 示 ， 


图 形 


= | 
[tp 
ow _1 0 “1 


Express XY 图 

雪 各 
数字 波形 图 混合 信号 图 
fn 到 


羽 状 图 XY 曲线 和 窟 阵 


图 3-34 图 形 显 示 


1. 波形 图 

波形 图 用 于 将 测量 值 显示 为 一 条 或 多 条 曲线 。 波 形 图 仅 绘 制 单 值 函 数 ， 即 在 y = fx) 
中 ， 各 点 沿 x 轴 均 匀 分 布 。 波 形 图 可 显示 包含 任意 个 数据 点 的 曲线 。 波 形 图 接收 多 种 数据 类 
型 ， 从 而 最 大 程度 地 降低 了 数据 在 显示 为 图 形 前 进行 类 型 转换 的 工作 量 。 波 形 图 显示 波形 是 
以 成 批 数 据 一 次 刷新 方式 进行 的 ， 数 据 输 入 基本 形式 是 数据 数组 (一 维 或 二 维 数 组 )、 簇 或 


波形 数据 ， 如 图 3-35、3-36 所 示 。 
曲线 0 号 中 


i 1 [ 1 1 1 I 1 
0 己 DO 
时 间 


ee al = = | 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
时 间 


图 3-35 ”波形 图 的 简单 使 用 图 3-36 产生 随机 数 的 程序 框图 和 前 面板 
波形 图 是 一 次 性 完成 显示 图 形 刷 新 出 来 的 ， 所 以 其 输入 数据 必须 是 完成 一 次 显示 所 需要 
的 所 有 数据 数组 ， 而 不 能 把 测量 结束 一 次 一 次 的 输入 ， 因 此 不 能 把 随机 数 函 数 的 输出 世 点 直 


接 与 波形 图 的 器 口 相连 。 
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波形 图 显示 的 每 条 波形 ， 其 数据 都 必须 是 一 个 一 维 数组 ， 这 是 波形 图 的 特点 ， 所 以 要 显 
示 n 条 波形 就 必须 有 n 组 数据 。 人 至 于 这 些 数据 数组 如 何 组 织 ， 用 户 可 以 根据 不 同 的 需要 来 
确定。 

应 当 注 意 的 是 ， 如 果 不 同 曲线 间 的 数据 量 或 数据 的 大 小 差距 太 大 ， 则 不 适合 用 一 个 波形 
图 来 进行 显示 。 因 为 波形 图 总 是 要 在 一 个 显示 屏 的 范围 内 把 一 个 数组 的 数据 完全 显示 出 来 ， 
如 果 一 维 数据 与 男 一 组 数据 的 数据 量 相 差 太 大 ， 长 度 长 的 波形 将 被 压缩 ， 影 响 显示 效果 。 

除了 数组 和 复 ， 波 形 图 还 可 以 显示 波形 数据 。 波 形 数据 是 LabVIEW 的 一 种 数据 类 型 ， 
本 质 上 还 是 艇 。 

2. 波形 图 表 

波形 图 表 是 一 种 特殊 的 指示 器 ， 在 图 形 子 选 板 中 找到 ， 选 中 后 拖 入 前 面板 即 可 ， 如 
图 3-37 所 示 。 


图 3-37 波形 图 表 位 于 图 形 子 选 板 中 


波形 图 表 在 交互 式 数据 显示 中 有 3 种 刷新 模式 ， 示 波 帮 图 表 、 融 状 图 表 和 扫 揪 图 。 用 户 
可 以 在 右键 末 单 中 的 融 级 中 选择 刷新 模式 即 可 ， 如 图 3-38 所 示 。 


图 3-38 ”改变 波形 图 表 的 模式 示 波 右 图 表 、 市 状 图 表 和 扫 搬 图 


IJ 


示 波 帮 图 表 、 带 状 图 表 和 扫 揪 图 在 处 理 数据 时 略 有 不 同 。 带 状 图 表 有 一 个 深 动 显示 屏 
当 独 的 数据 到 达 时 ， 整 个 曲线 会 同 左 移动 ， 最 原始 的 数据 点 将 移出 视野 ， 最 新 的 数据 则 会 
添加 到 曲线 的 最 右 闹 。 这 一 过 程 与 实验 中 常见 的 纸 带 记录 仪 的 运行 方式 非 第 相似 ， 如 图 3-39 
所 未 。 


i 届 | | 


lu 
Wl 上 中 | 


| 咱 


| | 
"2 


I 
00 


图 3-39 ”和 带 状 图 表 


未 波 帮 图 表 、 扫 接 图 表 和 示 波 帮 的 工作 方式 十 分 相似 。 当 数据 点 多 a 到 是 以 使 曲线 a 介 达 示 
波 右 图 表 全 图 区 域 风 石 边界 时 ， 将 清除 整个 曲线 ， 并 从 绘图 区 的 元 侧 开始 重新 绘制 ， 扫 拉 疼 
表 和 示 波 帮 图 表 非 第 类 似 ， 不 同 之 处 在 于 当 曲 线 到 达 绘 图 区 的 右边 界 时 ， 不 是 将 旧 曲 线 少 
除 ， 而 是 用 一 条 移动 的 红线 标记 新 曲线 的 开始 ， 并 随 看 新 数据 的 不 断 增加 在 绘图 区 中 逐渐 移 
动 ， 如 图 3-40 所 示 。 未 波 器 图 表 和 扫 摘 图 表 比 市 状 图 表 运 行 速度 快 。 


中 由 


| | | 中 
| | | | ] Nl fi 


作用 
册 | I 


| 册 Wl | 出 机 


图 3-40 未 波 如 图 表 和 扫 插 图 表 


波形 图 表 和 波形 图 的 不 同 之 处 是 ; 波形 图 表 保 存 了 旧 的 数据 ， 所 保存 旧 数 据 的 长 度 可 以 
日 行 指定 。 新 传 给 波形 图 表 的 数据 被 接续 在 旧 数 据 的 后 面 ， 这 样 就 可 以 在 保持 一 部 分 旧 数 据 
显示 的 同时 显示 独 数 据 。 也 可 以 把 波形 图 表 的 这 种 工作 方式 想象 为 先进 先 出 的 队列 ， 新 数据 
到 来 之 后 ， 会 把 同样 长 度 的 旧 数 据 从 队列 中 挤 出 去 。 

3. XY 

波形 图 和 波形 图 表 只 能 用 于 显示 一 维 数 组 中 的 数据 或 是 一 系列 单反 数据 ， 对 于 需要 显示 
横 、 纵 坐标 对 的 数据 ， 它 们 束 无 能 为 力 了 。 前 面 讲述 的 波形 图 的 Y 值 对 应 实际 的 测量 数据 ， 
X 值 对 应 测量 点 的 序 和 写 ， 适 合 显 示 等 间隔 数据 序列 的 变化 。 例 如 按照 一 定 采 样 时 间 采 集 数 据 
的 变化 ， 但 是 它 不 适合 描述 Y 值 随 X 值 变化 的 曲线 ， 也 不 适合 绘制 两 个 相互 依赖 的 变量 
(如 YX)。 对 于 这 种 曲线 ，LabVIEW 专门 设计 了 XY 图 。 

与 波形 图 相同 ，XY 波形 图 也 是 一 次 性 完成 波形 显示 刷新 ， 不 同 的 是 XY 图 的 输入 数据 
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类 型 


是 由 两 组 数据 打包 构成 的 徐 ， 艇 的 每 一 对 数据 都 对 应 一 个 显示 数据 点 的 X、Y 坐标 。 
用 XY 图 时 ， 也 要 注意 数据 类 型 的 转换 ， 以 绘制 单位 圆 为 例 ， 如 图 3-41 所 示 。 


图 3-41 绘制 单位 圆 


对 于 Express XY 图 ， 可 以 双击 打开 其 属性 对 话 框 ， 
如 图 3-42 所 示 ， 在 其 属性 对 话 框 中 可 以 设置 是 否 在 每 次 [如 exy 司 屋 性 g 建 xy 国 dl 
调用 时 清除 数据 。 本 每 次 调用 时 清除 数据 

对 于 上 一 个 示例 ， 也 可 将 正弦 函数 和 余弦 函数 分 开 来 | 
做 ， 使 用 两 个 正弦 波 来 实现 ， 当 输入 相位 1 的 值 和 相位 2 | 
的 信 相 关 为 90 或 270° 时， 和 输出 波形 与 上 个 示例 相同 ，。 图 3-42 Express XY 图 属性 对 话 杠 
如 图 3-43 所 示 ， 显 示 了 单位 圆 。 


图 3-43 单位 加 的 显示 
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当 相 位 并 为 0" 时 ， 绘 制 的 图 形 为 直线 ， 当 相位 甜 不 为 0”、90”、270° 时 ， 图 形 为 彬 
册 。 如 图 3-44 所 示 ， 下 线 和 椭圆 的 显示 。 


相位 1 相位 2 相位 1 相位 2 
so. 00 o.oo0 so.o0 100. 00 


XY 图 XY 图 


Os 
0.8- 
Ba 
0.4- 
02s 
Gaus 


幅 值 
幅 值 


-0.2- 
-0.4- 
-0.6- 
pi 
-0. 8 一时 时! 
7 
-1.0-E 


图 3-44 ”和 直线 和 椭圆 的 显示 


4. 强度 图 

强度 图 是 LabVIEW 提供 的 男 一 种 波形 显示 ， 它 用 一 个 二 维 强 度 图 表示 一 个 三 维 的 数据 
类 型 ， 一 个 典型 的 强度 图 如 图 3-45 所 示 。 

从 图 中 可 以 看 出 强度 图 与 前 面 介 绍 过 的 曲线 显示 工具 在 外 形 上 的 最 大 区 别 是 ， 强 上 度 图 表 
拥有 的 标签 为 幅 值 的 颜色 控制 组 件 ， 如 果 把 标签 为 时 间 和 频率 的 坐标 轴 分 别 理解 为 X 轴 和 YY 
轴 ， 则 幅 值 组 件 相 当 于 ZZ 轴 的 刻度 。 

在 使 用 强度 图 前 先 介 绍 一 下 颜色 梯度 ， 颜 色 梯 度 在 控制 选 板 中 的 “经 典 ” 一 “经 典 数 
值 ” 子 选 板 中 ， 当 把 这 个 控件 放 在 前 面板 时 ， 默 认 建 立 一 个 指示 器 ， 如 图 3-46 所 示 。 


综 度 图 


50— -100 


时 间 


图 3-45 ”强度 图 图 3-46 ”前 面板 上 的 闫 色 梯 上 度 指 示 妖 


可 以 看 到 闫 色 梯 上 度 指 示 占 的 左边 有 一 个 闫 色 条 ， 闫 色 条 上 有 数 子 刻 有 度 ， 当 指示 絮 得 到 数 
值 输入 数据 时 ， 输 入 值 作为 刻度 在 磊 色 条 上 对 应 的 磊 色 显示 在 控件 右 侧 的 磊 色 框 中 。 厂 输入 
值 不 在 颜色 条 边 上 的 刻度 值 范围 之 内 ， 当 超过 100 时 ， 显 示 颜 色 条 上 方 小 矩形 内 的 颜色 ， 默 
认 时 为 日 色 ;， 当 超过 下 界 时 ， 显 示 需 色 条 下 方 小 矩形 内 的 项 色 ， 的 认 时 为 红色 。 当 输入 为 
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100 和 -1 时 ， 分 别 显示 为 白色 和 红色 ， 如 图 3-47 所 示 。 


图 3-47 默认 超 界 时 的 颜色 


在 编辑 和 运行 程序 时 ， 用 户 可 单 击 上 下 两 个 小 矩形 ， 这 时 会 弹出 颜色 拾取 堪 ， 在 里 面 可 
定义 越界 磊 色 ， 如 图 3-48 所 示 。 

实际 上 ， 颜 色 梯 度 只 包含 5 个 颜色 值 : 0 对 应 黑色 ，50 对 应 葛 色 ，100 对 应 白色 。0 一 
50 之 间 和 5$0 一 100 之 间 的 颜色 都 是 插值 的 结果 。 在 颜色 条 上 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 添加 刻度 
可 以 增加 新 的 刻度 ， 如 图 3-49 所 示 。 添 加 刻度 之 后 ， 可 以 改变 新 刻度 对 应 的 颜色 ， 这 样 驶 
为 刻度 梯度 增加 了 一 个 数值 颜色 对 。 


用 户 
国 口 口 国 轿 国 国 国 回 回国 国 国 图 国 口 [0] 


历史 系统 
国 国 国 国 回国 国 国 口 国 加 口 国 口 故国 口 
[| @ R:255 G:255 B:255 |[ 达 .| 


图 3-48 ”定义 超 界 颜色 图 3-49 ”添加 刻度 


在 使 用 强度 图 时 ， 要 注意 其 排列 顺序 ， 如 图 3-50 所 示 。 原 数组 的 第 0 行 在 强度 图 中 对 
应 于 最 左面 的 一 列 ， 而 且 元 素 对 应 色 块 按 从 下 到 上 的 排列 。 值 为 100 时 ， 对 应 的 日 色 在 左上 
方 ， 值 为 0 时 ， 对 应 的 黑色 在 抵 剖 的 中 间 。 


加 ( pm ‘ i rm 
6 | 6 i TC ri 
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图 3-50 原 数 组 在 强度 图 中 的 排序 
5.， 强度 图 表 
与 强度 图 一 样 ， 强 度 图 表 也 是 用 一 个 二 维 的 显示 结构 来 表达 一 个 三 维 的 数据 类 型 ， 它 们 之 
间 的 主要 区 别 在 于 图 像 的 刷新 方式 不 同 : 当 强 度 图 接收 到 新 数据 时 ， 会 自动 清除 旧 数 据 的 显 
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示 ; 而 强度 图 表 会 把 新 数据 的 显示 接续 到 有 旧 数据 的 后 面 。 也 就 是 波形 图 表 和 波形 图 的 区 别 。 

强度 图 的 数据 格 陈 为 一 个 二 维 的 数组 ， 它 可 以 一 次 性 把 这 些 数据 显示 出 来 。 昌 然 强 度 图 
表 也 是 接收 和 显示 一 个 二 维 的 数据 数组 ， 但 它 显 示 的 方式 不 一 样 。 它 可 以 一 次 性 显示 一 列 或 
儿 列 图 像 ， 它 在 屏 硕 及 绥 冲 区 保存 一 部 分 旧 的 图 像 和 数据 ， 每 次 接收 到 新 的 数据 时 ， 新 的 图 
像 紧 接 看 在 原 有 网 像 的 后 和 面 显示 。 当 下 一 列 岁 像 将 超出 显示 区 域 时 ， 将 有 一 列 或 几 列 旧 疼 像 
移出 屏 医 。 数 据 缓冲 区 同 疲 形 赂 表 一 样 ， 也 是 先进 先 出 ， 大 小 可 以 目 己 定义 ， 但 结构 与 波形 
图 表 〈 二 维 ) 不 一 样 ， 而 强度 图 表 的 缓冲 区 结构 是 一 维 的 。 这 个 缓冲 区 的 大 小 是 可 以 设 定 
的 ， 默 认为 128 个 数据 皮 ， 大 想 改 变 缓冲 区 的 大 小 ， 可 以 在 强度 图 表 上 单 击 右 键 ， 从 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 图 表 历 史 长 度 ， 即 可 改变 缓冲 区 的 大 小 ， 如 网 3-51 所 示 。 


创建 » 
车 次 
数据 操作 » 
高 级 上 
将 皖 件 匹 配 窗 格 
根据 窗 格 缩放 对 银 
X 标 尺 
Y 标 尺 » 
Z 标 尺 上 
转 置 数组 

Ls 
导出 » 
尾 性 


图 3-51 设置 图 表 历 史 长 度 


图 3-52 显示 了 强度 图 表 的 使 用 ， 在 这 个 过 程 中 ， 先 让 正 强 函数 在 循环 的 边框 通道 上 形 
成 一 个 一 维 数组 ， 然 后 再 形成 一 个 列 数 为 1 的 三 维 数 组 送 到 控件 中 去 显示 。 因 为 二 维 数 组 是 
强度 图 表 所 必需 的 数据 类 型 ， 所 以 即使 只 有 一 行 ， 这 一 步骤 也 是 必要 的 。 


强度 图 表 
40- 
停止 
由 
晤 


0 
lBBS3TT 


图 3-52 ”强度 图 表 的 使 用 


OU 


3.1.7 


三 维 图 形 


在 很 多 情况 下 ， 把 数据 绘制 在 三 维 空间 里 会 更 形象 和 更 有 表现 力 。 大 量 实 际 应 用 中 的 数 
据 ， 例 如 茶 个 平面 的 温度 分 布 、 联 合 时 频 分 析 、 飞 机 的 运动 等 ， 都 需要 在 三 维 空间 中 可 视 化 
显示 数据 。 三 维 图 形 可 令 三 维 数据 可 视 化 ， 修 改 三 维 图 形 属 性 可 改变 数据 的 显示 方式 。 
LabVIEW 中 包含 以 下 三 维 图 形 ， 如 图 3-53 所 示 。 


> 
> 


VV VV VV VV VV Vv VV Vv VVYV 


散 点 图 : 显示 两 组 数据 的 统计 趋势 和 关系 。 

村 图: 显示 冲 油 啊 应 并 按 分 布 组 织 数 据 。 

彗星 图 : 创建 数据 点 周围 有 圆 罗 环绕 的 动画 图 。 

曲面 图 : 在 相互 连接 的 曲面 上 绘制 数据 。 

等 高 线 图 : 绘制 等 高 线 图 。 

网 格 图 : 绘制 有 开放 空间 的 网 格 曲 面 。 

瀑布 图 : 绘制 数据 曲面 和 yy 轴 上 低 于 数据 点 的 区 域 。 

盘 头 图 : 生成 速度 曲线 。 

向 状 图 : 生成 平行 线 组 成 的 市 状 岗 。 

条 形 图 : 生成 焉 下 条 带 组 成 的 条 形 图 。 

饼 图 : 生成 饼 状 图 。 

三 维 曲 和 面 图 : 在 三 维 空间 绘制 一 个 曲面 图 。 

三 维 参数 图 : 在 三 维 空间 中 绘制 一 个 参数 图 。 

三 维 线条 图 : 在 三 维 空间 绘制 线条 图 。 

ActiveX 三 维 曲面 图 : 使 用 ActiveX 技术 ， 在 三 维 空 间 绘 制 一 个 曲面 图 。 
ActiveX 三 维 参数 图 : 使 用 ActiveX 技术 ， 在 三 维 空间 绘制 一 个 参数 图 。 
ActiveX 三 维 曲 线 图 : 使 用 ActiveX 技术 ， 在 三 维 空间 绘制 一 条 曲线 网 。 


经 典 图 形 加 


> 2 2 
1 1 1 jm 
Vow “4% Vow “1 Vow “14% 


经 韭 波形 图 志 ”经 非 波形 图 。 ”经 左 XY 图 


2 出 2 
1 1 1 
V0 “1 村 ET Vow “14% 


® YS Ww 


ActiveX 二 维 ..，ActiveX 二 维 ..，ActiveX 二 维 ... 


国 ， 


控件 


图 3-53 三 维 图 形 


前 14 项 位 于 “控件 ” 选 板 下 “ 狐 式 ”一 “图 形 ” 一 “三 维 图 形 ” 子 选 板 下 ， 即 图 3-53 
左 侧 图 形 ; 后 三 项 位 于 “经 典 ” 一 “经 典 图 形 ” 子 选 板 下 ， 即 图 3-53 右 侧 图 形 第 3 行 。 

ActiveX 三 维 图 形 控 件 仅 在 Windows 平台 上 的 LabVIEW 完整 版 和 专业 版 开发 系统 上 可 
用 。 与 其 他 LabVIEW 控件 不 同 ， 这 3 个 三 维 图 形 模块 不 是 独立 的 。 实 际 上 这 3 个 三 维 图 形 
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模块 都 是 包含 了 ActiveX 控件 的 ActiveX 容 右 与 某 个 三 维 绘图 了 水 数 的 组 合 。 

1. 三 维 曲 面 图 

三 维 曲 面 图 用 于 显示 三 维 空间 的 一 个 曲面 。 在 前 面板 放置 一 个 三 维 曲 面 图 时 ， 程 序 框图 
将 出 现 两 个 图 标 ， 如 图 3-54 所 示 。 


三 维 图 形 


图 3-54 经典 选 板 ActiveX 三 维 曲 面 图 、 独 式 选 板 中 的 三 维 曲 面 图 


在 左 图 中 可 以 看 出 ， 三 维 曲 耐 图 相应 的 程序 框图 由 两 部 分 组 成 :3D Surface 和 三 维 曲 
面 。 其 中 3D Surface 只 人 负 员 图 形 显 示 ， 作 图 则 由 三 维 曲面 来 完成 。 

三 维 曲 和 面 的 图 标 和 端口 如 图 3-55 所 示 。 三 维 疼 形 输入 器 口 是 ActiveX 控件 输入 新 ， 访 
问 口 的 下 面 是 两 个 一 维 数组 输入 端 ， 用 以 输入 X、Y 坐标 值 。Z 和 矩阵 关口 的 数据 类 型 为 二 维 
数组 ， 用 以 输入 Z 坐标 。 三 维 曲 面 在 作 图 时 采用 的 是 描 点 法 ， 即 根据 输入 的 X_、Y、2 坐标 
在 三 维 空间 确定 一 系列 数据 点 ， 然 后 通过 插值 得 到 曲面 。 在 作风 时 ， 三 维 曲 面 根据 X 和 Y 
的 坐标 数组 在 XY 平面 上 确定 一 个 矩形 网 络 ， 每 个 网 格 结 点 都 对 应 看 三 维 曲 线 上 的 一 个 点 在 
XY 坐标 平面 的 投影 。Z 矩阵 数组 给 出 了 每 个 网 格 节点 所 对 应 的 曲面 点 的 Z 坐标 ， 三 维 曲 面 
根据 这 些 信息 束 能 够 完成 作 图 。 三 维 曲 面 不 能 显示 三 维 空 间 的 封闭 图 形 ， 如 果 显 示 封 闭 图 形 
应 使 用 三 维 参数 曲面 。 


三 欠 图 形 三 维 图 形 输出 
首 误 输 .六 元 错误 》 = 一 错 放 输出 
z 托 上 隆 


图 3-55 三 维 曲面 的 图 标 和 端口 


如 图 3-56 所 示 ， 使 用 三 维 曲 面 图 输出 了 正 强 信号 。 需 要 注意 的 是 ， 此 时 用 的 是 信和 与 处 
理子 选 板 中 的 信号 生成 的 正弦 信和 号， 而 不是 波形 生成 中 的 正弦 波形 。 因 为 正弦 波形 函数 输出 
的 是 复数 据 类 型 ， 而 乙 窍 阵 输入 端口 接收 的 是 二 维 数 组 。 如 图 3-57 所 示 。 


一 
一 
一 


图 3-56 ”正弦 信号 的 三 维 曲 面 图 图 3-57 三 维 曲 面 图 的 错误 使 用 
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图 3-58 显示 的 是 用 三 维 曲 面 图 显示 z= sin(x)cosQ)， 其 中 x 和 yy 部 在 0~27 的 范围 内 ， 
X、Y 坐标 轴 上 的 步 长 为 /50。 


图 3-58 曲面 z=sinCo)cosO)) 


框图 中 的 For 循环 边框 的 自动 索引 功能 将 Z 坐标 组 成 了 一 个 二 维 数 组 。 但 对 于 输入 X 问 
量 和 y 回 量 来 说 ， 由 于 要 求 不 是 二 维 数组 ， 所 以 程序 框图 中 的 For 循环 的 目 动 索引 应 禁止 使 
用 ， 人 否则 将 出 销 ， 如 图 3-59 所 示 。 


图 3-59 三 维 曲面 图 的 错误 使 用 


对 于 前 面板 的 三 维 曲面 网 ， 按 鼠标 左 键 并 移动 鼠标 可 以 改变 视点 位 置 ， 三 维 曲面 网 发生 
了 旋转 ， 松 开 鼠 标 后 将 显示 新 视点 的 观察 图 形 ， 如 图 3-60 所 示 。 

在 LabVIEW 中 可 以 更 改 三 维 曲 面 图 的 显示 方式 ， 方 法 是 在 三 维 曲 面 图 上 单 击 右键 ， 
从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “CWGraph3D”， 从 下 一 级 末 单 中 选择 “属性 ”， 如 图 3-61 所 
示 。 将 弹出 属性 设 年 的 对 话 框 ， 同 时 会 出 现 一 个 小 的 CWGraph3D 控件 面板 ， 如 图 3-62 
所 未 。 
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三 维 曲面 


高 级 
将 控件 匹配 窗 格 
根据 窗 格 缩放 对 条 


播 入 ActiveX 对 银 … 
尾 性 浏览 医 .… 
Ra 

必 性 Default View 
Import Style... 
Export Style... 
Help 

Ls 


图 3-60 三 维 曲 面 图 的 旋转 操作 图 3-61 三 维 曲 面 图 属性 的 选择 


CWGraph3D Control (National Instruments) 屋 性 


Graph |PFlots | hxces | Value Falrs | Format | Cursors | About 


General |3] mm [saia Flanes 上 
Captlom: Caption colo 


-| 

Flot area co] 口 |-| 
多 | Graph frame visible Graph frame colol 口 |-| 
-| 
Pan Rotat ”| 


加 Enable dithering Backeround color 


EUse 3D acceleration Track mode: [Zoom 


图 3-62 CWGraph3D 控件 的 属性 设置 对 话 框 

属性 对 话 框 中 共有 7 个 选项 卡 ， 包 括 Graph、Plots、Axes、Value Pairs、Format、 
Cursors 和 About。 下 面 对 第 用 的 几 项 进行 介绍 ， 其 他 各 项 属性 的 设置 方法 相似 。 

Graph 选项 卡 中 包含 4 部 分 : General、3D、Light 和 Grid Planes， 即 常规 属性 设置 、 三 
维 显 示 设 置 、 灯 光 设 置 和 网 格 平面 设置 。 

General 常规 属性 设置 用 来 设置 CWGraph3D 控件 的 标题 。 其 中 ，Font 用 于 设置 标题 的 
字体 。Graph frame Visible 用 于 设置 图 像 边 框 的 可 见 性 。Enable dithering 用 于 设置 是 否 开 局 拌 
动 ， 开 局 抖动 可 以 使 颜色 过 渡 更 为 平滑 。Use 3D acceleration 用 于 设置 是 否 使 用 3D 加 速 。 
Caption color 用 于 设置 标题 颜色 。Background color 用 于 设置 标题 的 背景 色 。Track mode 用 于 
设置 跟 踩 的 时 间 类 型 。 

3D 三 维 显 示 设 置 中 的 Projection 用 于 设置 投影 类 型 ， 有 正 交 投影 〈Orthographic) 和 透 
视 〈Perspective)。Fast Draw for Pan/Zoom/Rotate 用 于 设置 是 否 开 局 快速 男 法 ， 此 项 开局 时 ， 
在 进行 移动 、 缩 放 、 旋 转 时 只 用 数据 点 来 代 奉 曲面 ， 以 提高 作 图 速度 ， 黑 认为 选中 状态 。 
Clip Data to Axes Ranges 用 于 设置 是 否 筋 切 数据 ， 当 选中 此 项 时 上 只 显示 坐标 轴 范 围 内 的 数 
据 ， 默 认为 选中 状态 。View Direction 用 来 设置 视角 。User Defined View Direction 用 于 设置 
用 户 视 角 ， 共 有 3 个 参数 : 纬度 (Latitude )、 精 上 度 〈Longitude)、 视 点 距离 (Distance )， 如 
图 3-63 所 示 。 
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CWGraph3D Control (National Instruments) 屋 性 


Value Palrs | Format | Cursors | About 
一 Grid Flanes 
et [VIFast Draw for ParZoomyRots 


名 clip Data to hxes Ranees 
View Directlom User Defined View Direction 
OTowards X-Y Flan Latitud: 45 
Towards Y-Z Plan 


Towards X-Z Plan 
图 lser Defined 


Loneitude 45 


Distance |1.1 


Auto 


应 用 心 ) 


图 3-63 三 维 显示 设置 对 话 框 

在 Light 灯光 选项 卡 里 ， 除 了 默认 的 光照 ，CWGraph3D 控件 还 提供 了 4 个 可 控制 的 
灯 。Enable Lighting 用 于 设置 是 否 开局 辅助 灯光 照明 。Ambient Color 用 于 设置 环境 光 的 颜色 。 
Enable Light 用 于 设置 具体 设置 每 一 蔷 灯 的 属性 ， 包 括 纬 上 度 (Latitude )、 精 上 度 (Longitude)、 距 
离 (Distance) 和 率 减 (Attenuation )， 如 图 3-64 所 示 。 

例如 大 想 添加 光影 效 末 ， 可 单 击 Enable Light 图 标 ， 添 加 光影 效果 后 的 正弦 曲面 如 图 3-65 
所 示 。 
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CWGraph3D Control (National Instruments) 屋 性 


Graph |Flots 


Value Pairs | Format 


Light |Grid Planes 


加 Enable Lightil 
Light 1 
Light 2 
Light 3 


Ambient col， -| 


Enable Lieht 
Latitud: 45 


Color _1-| 


Longitude: 45 
Distanct 1 


Attenuatio | 可 ore 


应 用 届 


图 3-64 灯光 设置 对 话 框 图 3-65 添加 了 光影 效果 的 三 维 曲 面 图 


在 Grid Plane 网 格 平面 设置 里 ，Show Grid Plane 用 于 设 定 显示 网 格 的 平面 Smooth grid lines 
用 来 选中 该 项 以 平滑 网 格 线 。Grid frame color 用 于 设置 网 格 边框 的 颜色 ， 如 图 3-66 所 示 。 


在 CWGraph3D 的 Plots 选项 卡 中 ， 可 以 更 改 图 形 的 显示 风格 。Plots 选项 卡 对 话 框 如 
图 3-67 所 示 。 


_ © | 


Show Grid Plane 


i. [im | 
CWGraph3D Control (National Instruments) 屋 性 | 关 
Plots About 


ots 
i 
Flot stvyle: 


CWGraph3D Control (National Instruments) 层 性 


Color map styl' 


X-TY 
Y-Z 
XZ 


应 用 


加 Smooth Earlid lines 


Grid frame col， 国 |~ 


图 3-66 ”网 格 平面 设置 对 话 框 


个 | | 
加 WhatipLot 
Hame: Visib]l@| 
Flot-!1 


回 Cache data 


Coordinate syst 


Transparency % 
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图 3-67” Plot 项 对 话 框 
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若 要 改变 显示 风格 ， 可 单 击 Plot Style 按钮 ， 将 显示 9 种 风格 ， 如 图 3-68 所 示 。 默 认为 
Surface， 例 如 若 选 择 SurftLine 将 出 现 新 的 显示 风格 ， 如 图 3-69 所 示 。 


-A A 


Point Line Line+Poimt 
NE a 


Hidden Line | Contour SUrface 


Surf+Line | 5urf+Contour | Surf+Mormal 
图 3-68 图 形 的 显示 风格 图 3-69 Surf+Line 显示 风格 


在 三 维 曲 和 面 图 中 ， 经 和 常会 使 用 到 光标 ， 用 户 可 在 CWGraph3D 的 Cursor 选项 卡 中 选择 。 
添加 方法 是 单 击 Add 按钮 ， 设 置 需要 的 坐标 即 可 ， 如 图 3-70 所 示 。 添 加 了 光标 的 三 维 曲面 
图 如 图 3-71 所 示 。 


0. 290285 


[确定 ][ 职 肖 ] (应用) ] [者 


图 3-70 ”光标 的 添加 图 3-71 添加 了 光标 的 三 维 曲 耐 图 


2. 三 维 参数 图 

三 维 曲 面 可 以 显示 三 维 空间 的 一 个 曲面 ， 但 在 显示 三 维 空间 的 封闭 图 形 时 束 无 能 居 
力 了 ， 这 时 就 需要 使 用 三 维 参数 图 了 。 如 图 3-72 所 示 ， 是 三 维 参数 图 的 前 面板 显示 和 程 
厅 框 图 。 在 其 程序 框图 中 将 出 现 两 个 图 标 : 一 个 是 3D Parametric Surface， 另 一 个 是 三 维 
参数 曲面 。 


三 维 图 形 


图 3-72 ”经 典 选 板 ActiveX 三 维 参 数 图 、 独 式 选 板 中 的 三 维 参 数 图 
66 


图 3-73 所 示 为 三 维 参 数 曲 向， 三 维 参数 曲面 各 站 口 的 含义 是 : 三 维 图 形 表示 3D 
Parametric 输入 器 ，xX 和 矩阵 表示 参数 变化 时 x 坐标 所 形成 的 二 维 数 组 ; y 矩阵 表示 参数 变化 时 
》 坐 标 所 形成 的 二 维 数 组 ，z 和 窃 阵 表示 参数 变化 时 z 坐标 所 形成 的 三 维 数组 。 三 维 参数 曲面 
的 使 用 较为 复 杀 ， 但 借助 参数 方程 的 形式 可 以 很 容易 的 理解 ， 需 要 3 个 方程 : 革 A0， 放 ; 
yi 力 ; 2=1z(i， 力 。 其 中 ，x、y、z 古 图 形 中 点 的 三 维 坐 标 ，i、j 是 两 个 参数 。 


三 外 图 形 三 推 图形 输出 
音 误 输出 
埋 误 输入 【无 错误 ) 一 
z 站 [ 阵 


图 3-73 三维 参数 曲面 的 图 标 和 端口 


石 球面 的 参数 方程 为 
X=cOsacosp 
Jy=cosasinb 
z=s1Inp 


其 中 a 为 球 到 球面 任意 一 点 的 矢 径 与 Z 轴 之 间 的 夹 角 ，B 是 该 天 径 在 XY 平面 上 的 投影 
与 久 轴 的 夹 角 。 令 a 从 0 变化 到 x， 步 长 为 zw/24，B 从 0 变化 到 2r， 步 长 为 wW/12， 通 过 球 
面 的 参数 方程 将 确定 一 个 球面 。 程 序 框图 如 图 3-74 所 示 ， 前 面板 如 图 3-75 所 示 ， 前 面板 显 
示 时 要 将 特性 中 的 Plots 的 Plot Style 设置 为 Surf+fLine， 以 利于 观察 。 


图 3-74 ”程序 框图 图 3-75 前 面板 显示 


3. 三 维 曲 线 图 
三 维 曲 线 图 是 用 于 显示 三 维 空间 中 的 一 条 曲线 。 三 维 曲 线 图 的 前 面板 和 程序 框图 如 图 3-76 


所 示 。 程 序 框 图 中 将 出 现 两 个 图 标 。 一 个 是 3D Curve 图 标 ， 另 一 个 是 三 维 曲 线 的 图 标 。 


三 维 图 形 


3D0 Graph 


图 3-76 经 典 选 板 ActiveX 三 维 曲 线 图 、 新 式 选 板 中 的 三 维 线条 图 
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如 图 3-77 所 示 ， 三 维 曲 线 有 3 个 重要 的 和 输入 数据 中 口 ， 分 别 是 X 问 量 、y 辐 量 和 z 回 
量 。 分 别 对 应 曲线 的 3 个 坐标 辐 量 。 在 编写 程序 时 ， 只 要 分 别 在 3 个 坐标 癌 量 上 连接 一 维 数 
组 数据 束 可 以 显示 三 维 曲线 。 


三 维 图 形 三 维 图 形 输出 
者 误 输出 
者 误 输 入 ( 无 错误 ) 
z 癌 基 


图 3-77 三 维 曲 线 的 图 标 及 其 端口 
如 图 3-78 所 示 ， 三 维 曲 线 图 显示 了 余弦 的 三 维 曲 线 。 


三 维 曲线 


图 3-78 三维 的 余弦 曲线 


三 维 曲 线 图 在 绘制 三 维 的 数学 图 形 时 是 比较 方便 的 ， 如 绘制 螺旋 线 : x=cos9，y=sing， 
z=0。 其 中 9 在 0~2z 的 范围 内 ， 步 长 为 WW/12。 具 体 程序 框图 如 图 3-79 所 示 。 相 应 的 前 面板 
如 图 3-80 所 示 。 


三 准 曲 此 


图 3-79 ”绘制 螺旋 线 的 程序 框图 图 3-80 ” 曼 旋 线 的 直接 显示 


从 图 中 可 以 看 出 车 不 加 设置 而 直接 输出 特性 效果 不 好 ， 所 以 要 进行 特性 设置 ， 三 维 曲 线 
的 特性 设置 与 三 维 曲 面 图 的 设置 类 似 。 对 于 特性 对 话 框 中 的 General 选项 ， 将 其 中 的 Plot 
area color 设置 为 黑色 ， 将 Grid planes 中 的 Grid frame color 设置 为 红色 ; 对 于 Axes 选项 ， 
将 其 中 的 Grid 的 子 选 项 Major Grid 的 Color 设置 为 绿色 ; 对 于 Plots 选项 ， 将 Style 的 Color 
map style 设置 为 Color Spectrum。 设 置 后 的 螺旋 线 前 面板 如 图 3-81 所 示 。 

三 维 曲 线 图 有 属性 浏览 闫 窗口 ， 通 过 属性 浏览 颖 窗口 用 尸 可 以 很 方便 地 浏览 并 修改 对 象 
的 属性 ， 在 三 维 曲 线 图 上 单 击 鼠 标 右 键 ， 从 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “属性 浏览 右 *”， 将 弹出 
三 维 曲 线 “ 属 性 浏览 帮 ” 框 图 ， 如 图 3-82 所 示 。 
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| 铬 尾 性 浏览 器 mm 


|CWGraph3D - 3D Curve 


AmbientLightColor [](255, 255, 255) 
BackColor [Lj(System Color 5) 
Caption 
CaptionColor 国 (System Color 8) 
ClipData True 

+ Cursors (Object) 
Dither False 
Enabled True 
FastDraw True 

+ Font MS Sans Serf 
GraphFrameColor 六](System Color 15) 
GraphFrameVisible “True 
GridFrameColor 园 (0, 0, 0) 
GridSmoothing True 
GridXY True 
GridXZ True 
GridYZ True 


图 3-81 经 过 特性 设置 后 的 螺旋 线 前 面板 图 3-82 “属性 浏览 占 ” 窗 口 


3.1.8” 极 坐标 图 


极 坐 标 图 实际 上 是 一 个 图 片 控件 ， 极 坐标 的 使 用 相对 简单 ， 极 坐标 图 的 前 面板 和 程序 框 
图 如 图 3-83 所 示 。 


极 坐 标 图 


Folar Flot 


pI 


Folar Flot 
271 | 


图 3-83” 极 坐标 图 的 前 面板 和 程序 框图 


在 使 用 极 坐 标 图 时 ， 需 要 提供 以 极 径 、 极 角 方式 表示 的 数据 点 的 坐标 。 极 坐标 图 的 图 标 
和 交口 如 图 3-84 所 示 。 数 据 数组 [大 小 、 相 位 《上 度 ) ] 跨 口 连接 点 列 的 坐标 数组 ， 矿 寸 〈 宽 
度 、 凯 度 ) 站 口 设 置 极 坐标 图 的 太 寸 。 在 默认 设置 下， 该 矿 十 等 于 新 图 的 太 寸 。 极 坐标 属性 
闹 口 用 于 设置 极 坐 标 图 的 图 形 闫 色 、 网 格 闫 色 和 显示 象限 等 属性 。 


数据 数 钥 [大 小 、 相 位 (《 度 ) ] 呈 
尺寸 ( 宽度 、 高 度 ) 
极 坐 标 尾 性 : 


图 3-84 极 坐 标 图 的 网 标 和 背 口 
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图 3-85 显示 的 是 数学 函数 p=sin3a 的 极 坐标 图 。 在 极 坐 标 属 性 到 口 创建 篮 输入 控件 创 
建 极 坐标 图 属性 ， 为 了 观 凤 方 便 可 以 将 其 中 的 网 格 颜 色 设 置 为 红色 。 


极 坐 标 图 


概 坐 标 尾 性 


最 坟 值 3pm | 格式 和 精度 
量 小 值 $b. 00 | 
| 


草 款 至 景 小 Hecinal | 
wm [Eo | 
风格 颜色 。 国 | 


曲线 颜色 ”古国 | | 


1®@ 


图 3-85 ”使 用 极 坐 标 图 绘制 p=sin3a 


3.1.9 ”实例 一 一 信 均 生成 系统 

通过 本 例 ， 加 深 对 波形 控件 的 认识 ， 练 习 波 形 控 件 的 应 用 。 

1) 新 建 VI。 选 择 末 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 VI” 命 令 ， 新 建 一 个 VI， 一 个 空 日 的 
VI 包括 前 面板 及 程序 框图 。 

2) 保存 VI。 选 择 亲 蛙 栏 中 的 “文件 ”一 “为 存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名 称 为 “信号 生成 


按钮 多， 将 “控件 ” 选 板 固定 在 前 面板 界面 。 

4) 选择 “ 狐 式 ”一 “图 形 ” 一 “ 流 形 图 ”控件 ， 并 放置 在 前 和 面板 的 适当 位 置 ， 如 图 3-86 
所 示 。 

5) 选择 “新 式 ” 一 “数值 ”一 “数值 输入 ”控件 ， 并 放 鞋 在 前 面板 的 适当 位 置 ， 如 
图 3-87 所 示 。 


波形 图 _ 昌 0 了 区 加 
数值 数值 2 
0 0 
数值 3 ”数值 4 
0 0 
数值 5 ”数值 6 
0 0 
数值 7 
0 

图 3-86 ”选择 控件 图 3-87 放置 数值 输入 控件 


6) 选择 “新 式 ” 一 “ 数 从 ” 一 “数值 吕 示 ”控件 ， 并 放 营 在 前 面板 的 适当 位 置 ， 如 
图 3-88 所 示 。 
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7) 选择 “ 狐 式 ”一 “和 下拉 列表 与 枚 举 ” 一 “文本 下 拉 列 表 ” 探 件 ， 并 放置 在 前 面板 的 
适当 位 置 ， 如 图 3-89 所 示 。 

8) 选择 “ 狐 式 ”一 “布尔 ”一 “ 渭 动 开关 ”控件 ， 并 放置 在 前 面板 的 适当 位 置 ， 如 
图 3-90 所 示 。 


数值 数值 区 布尔 
La pd 
四 ee Et 
区 
涩 秆 数值 2 数值 3 数值 4 MT A 
. a a y yi 
$0 $0 2 村- 数值 数值 
4 lr - 3 4 
数值 3 煞 值 也 数值 5 数值 6 0 列 0 
y | 7 
0 六 0 WW Wp- 数值 5 ”数值 6 
所 Si a a 
数值 了 数值 8 0 0 
a 5 i 6 9 0 数值 7 数值 8 
WJ WW 0 0 
I pe | 1 [下 :| 二 1 下 拉 列 | 过 -2 
1 有 2 下 拉 列 表 “下 拉 列表 2 
A 各 ， 1 | 本 本 a 
5 山 ?0 py en 下 | pr 有 了 可 


图 3-88 ”放置 数值 显示 控件 图 3-89 ”放置 文本 下 拉 控 件 图 3-90 ”放置 滑动 开关 控件 
9) 依次 双击 控件 标签 ， 修 改 标签 内 容 为 波形 图 基本 参数 ， 并 对 参数 进行 布局 ， 结 果 如 
图 3-91 所 示 。 


重 置 相位 
3 波形 图 曲线 0 四 | 


持续 时 间 直流 偏 称 量 


3 六 0 
来 样 点 数 ”“ 阶 数 
列 0 0 
频率 古 空 比 
0 列 0 

巾 值 采样 率 
Io 0 


图 3-91 波形 图 参数 控件 布局 


3.2 对象 的 选择 与 删除 


新 建 VI 后 ， 还 需要 对 VI 进行 编辑 ， 使 VI 的 图 形 化 交互 式 用 户 界 面 更 加 美观 、 友 好 而 
易于 操作 ， 使 VI 框 图 程序 的 布局 和 结构 更 加 合理 ， 易 于 理解 、 修 改 。 


3.2.1 选 搓 对 名 

在 工具 选 板 中 将 鼠标 切换 为 对 象 操 作 工 具 。 当 选择 单个 对 象 时 ， 直 接 用 鼠标 左 键 单 击 
需要 选中 的 对 象 ; 如 果 和 需要 选择 多 个 对 象 ， 则 要 在 窗口 空白 处 拖 动 妥 标 ， 使 拖 出 的 虚线 框 
包含 要 选择 的 目标 对 象 ， 或 者 按 住 〈《Shift〉 键 ， 用 限 标 左 键 日 击 多 个 目标 对 象 ， 如 图 3-92 
所 示 。 
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文件 (F) ”编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) 操作 (O) 工具 (T) 窗口 (W) 帮助 (H) 文件 () 二 查看 (V) 项 目 (P) ”操作 (O) 工具 (T) 窗口 (W) 帮助 (H) 


(Oo 8" QI IME ME NENE NE 


文件 ( El 查看 (V) 项 目 (P) ”操作 (O) ”工具 (T) 窗口 (W) ”帮助 (H) 
[|] 塘 | 轩 [Nl [17pt 应 用 程序 休 | |[3o7 | 上 虹 -|[ 掀 "|" 半 尺 |?| 


图 3-92 ”选择 对 象 


3.2.2 ”删除 对 象 


选中 对 象 按 <Delete> 键 ， 或 在 窗口 荣 单 栏 中 选择 “编辑 ”一 “删除 ”命令 ， 即 可 删除 对 
象 。 其 结果 如 图 3-93 所 示 。 


| 于 未 命名 1 前 面板 * 
文人 篇 绢 日 ， 坦 在 V) 项 目 p) 操作 (O) 工具 (T) ”窗口 (W) 帮助 (H) 


时 | EAE YE 


文件 () ”编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) 操作 (0O) 工具 (T) 窗口 (W) ”帮助 (H) 


驴 加 | 加 [n [7pt 点 有 Rr 人 杀 "||| 各- 的 "作者 


图 3-93 ”删除 对 象 
/2 


3.2.3 ”变更 对 家 位 置 


使 用 对 象 操作 工具 拖 动 目标 对 象 到 指定 位 置 ， 如 图 3-94 所 示 。 
在 拖 动 对 象 时 ， 窗 口中 会 出 现 一 个 红色 的 文本 框 ， 实 时 显示 对 象 移动 的 相对 坐标 。 


| 如 未 邻 名 1 前 面板 * El) 
[要 直人 1 前 面板 Eee x 文件 ( 疹 ”编辑 (E) ”查看 (V) ”项目 (P) 操作 (O) 工具 (T) 窗口 (W) 帮助 (H) 本 | 
文件 编辑 (6 查看 (V) ”项 目 (P) ”操作 (0O) ”工具 (T) 罕 口 (W) ”帮助 (H) 少 | 芒 || 生 | 由 | 17pt 应 用 程序 字体 “|v || ov | "oo™ | 溃 * || 掀 ~ ||*| 深 康 人 | ?| 1 
少 | 妈 | 全 | 中 | | 17pt 应 用 程序 字体 |v || 各 > || "oo™ | 入 || 驳 * "| 控 率 入 || 多 有 村 | 加 


新 式 数值 新 式 字符 圳 新 式 确定 按 扩 

- mel 
良 色 字符 未 E 怨 色 确定 按钮 
[| 


图 3-94 移动 的 对 象 位 置 


3.3 对象 属 性 编辑 


上 一 节 主 要 介绍 了 设计 前 面板 用 到 的 控件 选 板 ， 在 用 LabVIEW 进行 程序 设计 的 过 程 
中 ， 对 前 面板 的 设计 主要 是 编辑 前 面板 控件 和 设置 前 面板 控件 的 属性 。 为 了 更 好 地 操作 前 面 
板 的 控件 ， 设 置 其 属性 是 非常 必要 的 ， 这 一 节 将 主要 介绍 设置 前 面板 控件 属性 的 方法 。 

不 同类 型 的 前 面板 控件 有 着 不 同 的 属性 ， 下 面 分 别 介绍 设置 数值 型 控件 、 文 本 型 控件 、 
布尔 型 控件 以 及 图 形 显示 控件 的 方法 。 

| 时 项 》| 到 v 标签 
3.3.1 设置 数值 型 控件 的 属性 吉 折 接线 活 5 
转换 为 输入 控件 单位 标签 

LabVIEW 2015 中 的 数值 型 控件 《位 于 控件 模板 中 的 制作 自 定义 类 型 WF 
Numeric 子 模板 中 ) 有 看 许多 共有 属性 ， 每 个 控件 又 有 目 己 独 说 明和 提示 .- 


特 的 属性 ， 这 里 只 能 对 控件 的 共有 属性 做 比较 详细 的 介绍 。 a 
下 面 以 数值 型 控件 一 一 量 表 为 例 介绍 数值 型 控件 的 常用 。 sss ， 
属性 及 其 设置 方法 。 RE 
数值 型 控件 的 常用 属性 如 下 。 a 
> 标签 ， 用 于 对 控件 的 类 型 及 名 称 进行 注释 。 
> 标题 ， 控 件 的 标题 ， 通 常 和 标签 相同 。 二 
> 数字 显示 :以 数字 的 方式 显示 控件 所 表达 的 数据 。 a 


在 前 面板 的 控件 图 标 上 单 击 鼠标 右键 ， 弹 出 图 3-95 所 示 文本 标签 
的 快捷 亲 蛙 ， 从 末 蛙 中 可 以 通过 选择 “标签 ” “标题 ”和 “ 数 层 性 


字 显 示 ” 等 属性 可 以 切换 是 人 否 显 示 控 件 的 这 些 属性 ， 如 图 3-96 
所 示 ， 图 3-95 ”数值 型 控件 


(以 量 表 为 例 ) 的 属性 快捷 沫 单 
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标 


标签 


施 乌 数字 显示 
0 ) 靶 一 Er 


3-96 ”控件 的 基本 属性 


另外 ， 还 可 以 通过 工具 模板 中 的 文本 按钮 点 来 修改 标签 和 标题 的 内 容 。 

数值 型 控件 的 其 他 属性 可 以 通过 “旋钮 类 的 属性 ”对 话 框 进行 设置 ， 在 控件 的 图 标 上 单 
击 鼠 标 右键 ， 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 属性 ， 可 以 打开 “属性 ”对 话 框 。 对 话 框 分 为 8 个 
选项 页 ， 分 别 是 “外 观 ”“ 数 据 类 型 >”“ 标 尺 ”“ 显 示 格 式 ”“ 文 本 标签 >“ 说明 信息 ”“ 数 据 绑 
定 ” 和 “快捷 键 ”。 8 个 选项 页 分 别 如 图 3-97 所 示 。 


标 一 一 旋钮 


题 
He 


钢 定 在 最 小 信和 至 
最 大 信之 间 量 示 堪 县 / 减 县 按钮 
申 随 筷 标 显示 当前 值 提示 框 


yj 括 信 闫 色 


左 侧 填 充 空格 


[me | ms | (wm | 


图 3-97 数值 型 控件 量 表 的 属性 选项 页 
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| 到 旋钮 类 的 层 性 于 下 [| [本 EN 有 | 
| 外 观 | 类 型 | 标尺 | 号 示 格式 | 文本 标签 | 说 明 信 息 | 着 定 ||， 外 观 | 数据 类 型 | 标尺 | 显示 格式 | 文本 标签 Ea n 


有 序 值 
说 明 


文本 标签 


| 确定 | | -取消 -| | 帮助 | 确定 | | -取消 | [ 才 助 


| 于 旋 馈 类 的 层 性 : 圣 表 本 训 | [fg 内 志和 的 层 性 且 表 x 


NI 建议 用 户 通过 共享 变量 引擎 进行 数据 绑 定 。 关 于 数据 绑 定 的 详细 信息 见 “ 
LabVIEW 帮 助 ”。 


| 确定 | | 取消 | | 帮助 


外 
图 3-97 ”数值 型 控件 量 表 的 属性 选项 页 ( 续 ) 
a) “外 观 ” 选 项 卡 _b) “数据 类 型 ”选项 卡 c) “标尺 ”选项 卡 ” d)“ 显 示 格 式 ” 选 项 卡 ”e)“ 文 本 标签 ”选项 
fj) “说 明 信 息 ” 选 项 卡 ”g)“ 数 据 绑 定 ” 选 项 卡 ”h)“ 快 捷 键 ” 选 项 卡 


> “外 观 ” 选 项 卡 ， 用 户 可 以 设置 与 控件 外 观 有 关 的 属性 。 : 
用 户 可 以 修改 控件 的 标签 和 标题 属性 以 及 设置 其 是 否 可 be | 
见 ; 可 以 设置 控件 的 局 用 状态 ， 以 决定 控件 是 否 可 以 被 1 
程序 调用 ;在 外 观 选项 页 中 用 户 也 可 以 设置 控件 的 颜色 
和 风格 。 

> “数据 类 型 ”选项 卡 : 用 户 可 以 设置 数值 型 控件 的 数据 范 


以 及 的 认 值 。 
>“ 标 尺 ” 选 项 卡 ， 用 户 可 以 设置 数值 型 控件 的 标尺 样式 及 ”图 3-98 用 户 可 以 选择 的 数值 
刻度 范围 。 可 以 选择 的 刻度 样式 闫 型 ， 如 图 3-98 所 示 。 于 控件 刻度 样式 


>“ 显 示 格 式 ” 选 项 卡 :与 数据 类 型 和 标尺 选项 页 一 样 ， 显 示 格 式 选项 也 是 数值 型 控件 
所 特有 的 属性 。 在 显示 格式 选项 页 中 用 户 可 以 设置 控件 的 数据 显示 格式 以 及 糊 度 。 
该 选项 也 包 侣 两 种 编辑 模式 ， 分 别 是 默认 编辑 模式 和 高 级 编辑 模式 ， 在 高 级 编辑 模 
陈 下 ， 用 户 可 以 对 控件 的 格式 与 精度 做 更 为 复杂 的 设置 。 
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六 “文本 标签 ”选项 卡 : 用 于 配置 市 有 标 太 的 数值 对 象 的 文本 标签 。 
>“ 说 明 信 息 ”选项 卡 : 用 于 描述 该 对 象 的 目的 并 给 出 使 用 说 明 。 
>“ 数 据 绑 定 ”选项 卡 : 用 于 将 前 面板 对 象 绑 定 全 网 络 发 布 项 目 项 以 及 网 络 上 的 PSP 数 
据 项 。 
>“ 人 快捷 键 ” 选 项 卡 : 用 于 设置 控件 的 快捷 键 。 
LabVIEW 2015 为 用 户 迫 供 了 丰 襄 、 形 象 而 且 功 能 强大 的 数值 型 控件 ， 用 于 数值 型 数据 
的 控制 和 显示 ， 合 理 地 设 症 这 些 控件 的 属性 是 使 用 它们 进行 前 面板 设计 的 有 力 你 证 。 


3.3.2 ”设置 文本 型 控件 的 属性 

LabVIEW 中 的 文本 型 控件 主要 负责 字符 串 等 文本 类 型 数据 的 控制 和 显示 ， 这 些 控件 位 
于 LabVIEW 控件 选 板 中 的 学 符 串 和 路 径 子 选 板 中 。 

LabVIEW 2015 中 的 文本 型 控件 可 以 分 为 3 种 类 型 ， 分 别 是 : 用 于 输入 字符 串 的 输入 与 
显示 控件 ， 用 于 选择 字符 串 的 输入 与 显示 控件 以 及 用 于 文件 路 径 的 输入 与 显示 控件 。 下 面 分 
别 详 细 说 明 设置 三 种 类 型 文本 型 控件 的 方法 。 

文本 输入 控件 和 文本 显示 控件 是 最 具 代 表 性 的 用 于 输入 字符 串 的 控件 ， 在 LabVIEW 的 
前 面板 中 它们 的 图 标 分 别 是 “新 式 ” 厂 和 [|];“ 经 典 ” II 和 
|; “银色 ”| | 和 | j。 这 两 种 控件 的 属性 可 以 通过 其 “属性 ”对 话 框 
进行 设置 。 文 本 输入 控件 和 文本 输出 控件 的 “属性 ”对 话 框 如 图 3-99 所 示 。 

文本 输入 控件 和 文本 输出 控件 的 “属性 ”对 话 框 由 外 观 、 说 明 信 息 等 选项 卡 组 成 。 在 外 
观 选项 卡 中 ， 与 上 一 节 介 绍 的 数值 型 控件 的 “属性 ”对 话 框 不 同 的 是 ， 在 文本 控件 的 属性 对 
话 框 中 ， 用 户 不 仅 可 以 设置 标签 和 标题 等 属性 ， 而 且 可 以 设置 文本 的 显示 方式 。 


| 村 闻 符 中 类 的 层 性 : 字符 下 | 
外 观 | 说 明 信 息 | 数据 绑 定 | 快 建 键 | 
eng 本 是 
要 可见 回 可 见 
字符 率 
启用 状态 
启用 
禁用 高 度 宽度 
禁用 并 变 灰 23 147 
ee 限于 单行 输入 
反 斜 林 符 号 yj 自动 斤 行 
客 键入 时 刷新 
十 六 进 制 显示 委 直 滚动 科 
回 显示 样式 可 见 渭 整 为 文本 大 小 
TE La]L | 


图 3-99 文本 输入 控件 和 文本 输出 控件 的 属性 对 话 框 
文本 输入 控件 和 文本 输出 控件 中 的 文本 可 以 以 4 种 方式 进行 显示 ， 分 别 为 正常 、 反 斜 杠 
符号 、 密 码 和 十 六 进 制 。 其 中 反 斜 杠 符号 显示 方式 表示 文本 框 中 的 字符 串 以 反 斜 杠 符号 的 方 
式 显示 ， 例 如 “Wn” 代 表 换行 ，“\r” 代 表 按 (Enter) 键 ， 而 “b” 代 表 退 格 ;“ 密 码 ” 表 示 
以 密码 的 方式 显示 文本 ， 即 不 显示 文本 内 容 ， 而 代 之 以 “*”， 十 六 进 制 表示 以 十 六 进 制 数 来 
显示 字符 串 。 
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在 字符 串 属 性 对 话 杠 中， 如 末 复 选 “ 限 于 单行 输入 ”， 那 么 将 限制 用 尸 投行 输入 字符 
早 ， 而 不 能 通过 按 (Enter〉 键 换行 ， 如 来 复 选 “ 目 动 换 行 ” 那么 将 根据 文本 的 多 少 目 动 换 
行 ， 如果 复 选 “ 键 入 时 刷新” 那么 文本 框 的 值 会 随 用 户 键 入 的 字符 而 实时 改变 ， 不 会 等 到 
用 户 键 入 “Enter〉 键 后 才 改 变 ;， 如果 复 选 “ 显 示 焉 直 深 动 条 ”， 则 当 文 本 框 中 的 字符 囊 不 只 
一 行 时 显示 垂直 滚动 条 ， 如 末 复 选 “ 显 示 水 平 滚动 条 ”， 则 当 文 本 框 中 的 学 符 串 在 一 行 显示 
不 下 时 显示 水 平 深 动 条 ; 如 来 复 选 “调整 为 文本 大 小 ”， 则 调整 字符 串 控 件 在 竖 下 方 同 上 的 
大 小 以 显示 所 有 文本 ， 但 不 改变 字符 捉 控 件 在 水 平方 癌 上 的 大 小 。 

文本 型 控件 的 妨 一 种 类 型 是 用 于 选择 字符 串 的 控制 ， 主 要 包括 文本 下 拉 列 表 夯 __j、 羔 
单 下 拉 列 表 到 和 组 合 框 | 国 。 与 输入 学 符 串 的 文本 控件 不 同 ， 这 类 控件 需要 预先 
设 定 一 些 选 项 ， 用 户 在 使 用 时 可 以 从 中 选择 一 项 作为 控件 的 当前 值 。 

这 类 控件 的 设置 同样 可 以 通过 其 “属性 ”对 话 框 来 完成 ， 下 面 以 组 合 框 为 例 介绍 设置 这 
类 控件 属性 的 方法 。 

组 合 框 属 性 的 外 观 、 说 明 信 息 、 数 据 绑 定 和 数值 型 控件 的 相应 选项 卡 相似 ， 设 置 方法 也 
类 似 ， 这 里 不 再 资 述 ， 下 面 主要 介绍 编辑 项 选项 卡 。 

在 编辑 项 选项 卡 中 ， 用 户 可 以 设 定 该 控件 中 能 够 显示 的 文本 选项 。 在 “项 ”中 十 入 相应 
的 文本 选项 ， 单 击 “ 插 入 ” 便 可 以 加 入 这 一 选项 ， 同 时 标签 的 右 侧 显 示 当 前 选项 的 选项 值 。 

选择 东 一 选项 ， 单 击 “ 删 除 ” 可 以 删除 此 选项 ， 单 击 “ 上 移 ” 可 以 将 该 选项 同上 移动 ， 
单 击 “ 下 移 ” 将 该 选项 癌 下 移动 。 


3.3.3 ”设置 布尔 型 控件 的 属性 

布尔 型 控件 是 LabVIEW 中 运用 的 相对 较 多 的 控件 ， 它 一 般 作 为 控制 程序 运行 的 开关 或 
者 作为 检测 程序 运行 状态 的 显示 等 。 

布尔 型 控件 的 “属性 ”对 话 框 有 两 个 常用 的 选项 卡 ， 分 别 为 “外 观 ” 和 “操作 ”， 如 
图 3-100 所 示 。 在 “外 观 ” 选 项 卡 中 ， 用 户 可 以 调整 开关 或 按钮 的 闫 色 等 外 观 参 数 。“ 操 
作 ” 是 布尔 型 控件 所 特有 的 属性 卡 ， 在 这 里 用 户 可 以 设置 按钮 或 者 开关 的 机 械 动 作 类 型 ， 对 
每 种 动作 类 型 有 相应 的 说 明 ， 并 可 以 预览 开关 的 动作 效果 以 及 开关 的 状态 。 


| 村 布 尔 类 的 屋 性 : 布尔 x | 
外 观 | 操作 | 说 明 信 息 | 数 定 | 快 建 键 | | 外观 | 振作 | 说 明 信 息 | 数据 并 证 | 快捷 | 
ea 按钮 动作 
可 见 ] 可 见 _ 
一 二 于 | 按 下 按钮 时 改变 状态 。 按 
保持 转换 直到 释放 "| 下 其 它 按 望 之 前 保持 当前 
启用 状态 i is 
a Nm 宽度 释放 时 触发 
后 保持 触发 直到 释放 
禁用 并 变 灰 23 50 
颜色 显示 布尔 文本 
人 所 选 动作 预览 
和 器 审 显 示 文本 颜色 S 
开 时 文本 国 6 》 
关 _ 
此 了 [La ] | 孝 助 |] Ee 
a) b) 


图 3-100 ”布尔 型 控件 的 属性 选项 卡 
a) “外 观 ” 选 项 卡 ”b) “操作 ”选项 卡 
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布尔 型 控件 可 以 用 文字 的 方式 在 控件 上 显示 其 状态 ， 例 如 没有 显示 开关 状态 的 按钮 为 
到 ， 而 显示 了 开关 状态 的 按钮 为 莱 芭 。 如 果 要 显示 开关 的 状态 ， 只 需要 在 布尔 型 控件 的 
显示 选项 卡 中 复 选 “显示 布尔 文本 ”， 或 者 右键 单 击 控件 选择 “显示 项 ”一 “布尔 文本 ”。 


3.3.4 ”设置 图 形 显 示 控 件 的 属性 

图 形 显 示 控 件 是 LabVIEW 中 相对 比较 复杂 的 专门 用 于 数据 显示 的 控件 ， 如 “波形 图 
表 ” 和 “波形 图 ”。 这 类 控件 的 属性 相对 前 面板 数值 型 控件 、 文 本 型 控件 和 布尔 型 控件 而 言 
更 加 复杂 ， 其 使 用 方法 在 下 面 的 章节 中 将 详细 介绍 ， 这 里 只 对 其 名 用 的 一 些 属 性 及 其 设置 方 
法 做 简略 的 说 明 。 

如 同 前 面 3 种 控件 ， 图 形 型 控件 的 属性 可 以 通过 其 “属性 ”对 话 框 进行 设置 。 下 面 以 图 
形 型 控件 “波形 图 ”为 例 ， 介 绍 设置 图 形 型 控件 属性 的 方法 。 

1. 属性 设置 

波形 图 控件 属性 对 话 框 的 选项 卡 分 别 如 图 3-101 所 示 ， 分 别 为 “外 观 ”“ 显 示 格 式 ”“ 曲 
线 ” 和 “标尺 ”等 。 


至 图 形 屋 性 : 波形 图 


如 图 形 屋 性 : 波形 图 


外 观 | 显示 格式 | 曲线 | 标尺 | 游标 | 说 明 信 息 | 数据 卷 定 | 快 当 刍 | 


外 观 | 显示 格式 | 曲线 | 标尺 | 游标 | 说 明 信 息 | 数据 绑 定 | 快捷 名 
标签 标题 
加 可 见 回 可 见 


时 间 (X 轴 ) [=| 


精度 类 型 


加 显示 图 例 

习 根据 曲线 名 自动 调节 大 小 si 
1 | 曲线 显示 显示 可 选 平 

回 显示 水 平 滚动 冬 本 

加 显示 标尺 图 例 aa 

显示 游标 图 例 


| 确定 | | 取消 | | 帮助 | 


a) 


狠 图 形 屋 性 : 波形 图 句 图 形 屋 性 : 波形 图 


| 外观 | 显示 格式 | 曲线 游标 | 说 明 信 息 | 数据 卷 定 | 快捷 名 


前 
强 
中 


回回 图 图 


X 标 尺 
时 间 (XxX 轴 ) 


不 要 将 波形 图 名 作为 曲线 名 


图 3-101 流 形 图 的 属性 选项 卡 


/6 


外 观 | 显示 格式 | 曲线 | 标尺 | 游标 “| 说 明 信 息 | 数据 绑 定 | 快捷 刍 | 


外 观 | 显示 格式 | 曲线 | 标尺 | 游标 


说 明 


[确定 | | 取消 | | 帮助 | 


如 图 形 屋 性 : 波形 图 | 名 图 形 屋 性 : 波形 图 


外 观 | 显示 格式 | 曲线 | 标尺 | 游标 | 说 明 信 息 


| 外观 | 显示 格式 | 曲线 | 标尺 | 游标 | 说 明 信 息 | 数据 绑 定 


数据 绑 定 选择 
未 绑 定 国 
访问 类 型 


亿 
iT 


NI 建议 用 户 通过 共享 变量 引擎 进 行 数 据 绑 定 。 关 于 数据 绑 定 的 详细 信息 见 “ 
LabVIEW 和 帮助”。 


[确证 ]| 取消 | [ 帮助 ] 


图 3-101 波形 图 的 属性 选项 卡 〈( 续 ) 
a) 外 观 b) 显示 格式 c) 曲线 d 标尺 e 游标 人 说 明 信 息 g) 数据 绑 定 h) 快捷 键 


其 中 ， 在 “外 观 ” 选 项 卡 中 ， 用 户 可 以 设 定 是 否 需要 显示 控件 的 一 些 外 观 参数 选项 ， 如 
“标签 ”“ 标 题 ”“ 启 用 状态 ”“ 显 示 图 形 工具 选 板 ”“ 显 示 图 例 ” 和 “显示 游标 图 例 ” 等 。“ 显 
示 格式 ”选项 卡 可 以 在 “默认 编辑 模式 ”和 “高 级 编辑 模式 ”之 间 进 行 切换 ， 用 于 设置 图 形 
型 控件 所 显示 的 数据 的 格式 与 精度 。“ 曲 线 ”选项 卡 用 于 设置 图 形 型 控件 绘图 时 需要 用 到 的 
一 些 参数 ， 包 括 数据 点 的 表示 方法 、 曲 线 的 线 型 及 其 颜色 等 。 在 “标尺 ”选项 卡 中 ， 用 户 可 
以 设置 图 形 型 控件 有 关 标 尺 的 属性 ， 例 如 是 否 显示 标尺 ， 标 尺 的 风格 、 颜 色 以 及 棚 格 的 颜色 
和 风格 等 。 在 “游标 ”选项 卡 里 ， 用 户 可 以 选择 是 否 显示 游标 以 及 显示 游标 的 风格 等 。 

在 一 般 情况 下 ，LabVIEW 2015 中 几乎 所 有 控件 的 “属性 ”对 话 框 中 都 会 有 “说 明 信 
息 ”选项 卡 。 在 该 选项 下 中， 用户 可 以 设置 对 控件 的 注释 以 及 提示 。 当 用 户 将 鼠标 指针 指向 
前 面板 上 的 控件 时 ， 程 序 将 会 显示 该 提示 。 
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2. 个 性 化 设置 

在 使 用 波形 图 时 ， 为 了 便于 分 析 和 观察 ， 经 常 使 用 “显示 项 ”中 的 “游标 图 例 ” 如 
图 3-102 所 示 。 

游标 的 创建 可 以 在 游标 图 例 采 单 的 创建 游标 子 且 日 中 创建 ， 如 图 3-103 所 示 。 


创建 游标 》 自由 


单 曲 竺 
尾 性 多 曲 疆 
图 3-102 ”游标 图 例 图 3-103 ”游标 的 创建 


如 图 3-104 所 示 ， 为 使 用 了 游标 图 例 的 波形 图 。 


波形 图 
1- 
0.8 
0.6 
嚼 
0.4-| 中 
四 游标 : | |x lz| 今 | 
0N2 更 游标 0 38 0. 5515; 


pe J Lt a a I 蔷 | 


0 5 i0 15 20 25 30 35 40 和 5055 60 


司 


图 3-104 添加 了 游标 图 例 的 波形 图 
波形 图 表 除 了 具有 与 波形 图 相同 的 个 性 特征 外 ， 还 有 两 个 附加 选项 ， 深 动 条 和 数字 


显示 。 

波形 图 表 中 的 深 动 条 可 以 用 于 显示 已 经 移出 图 表 的 数据 ， 如 图 3-105 所 示 。 

数字 显示 也 是 在 显示 项 中 添加 ， 添 加 了 数字 显示 后 ， 在 波形 图 表 的 右上 方 将 出 现 数字 显 
示 ， 内 容 为 最 后 一 个 数据 点 的 值 ， 如 图 3-106 所 示 。 


一 一 


O58 


A 


| 中 
山 1 有 


0.6-| 


人 | 员 | | 


几 
和 Wl l 
0.2- | WA 


Nh 


0 


| Il | 


EE a pf 


图 3-105 ”使 用 了 滚动 条 的 波形 图 表 图 3-106 添加 了 数字 显示 的 波形 图 表 
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当 为 多 曲线 图 表 时 ， 则 可 以 选择 层 登 或 重 登 模式 ， 即 分 格 显示 曲线 或 层 登 显示 曲线 ， 如 
图 3-107 和 图 3-108 所 示 。 


图 3-107 层 闭 显示 曲线 图 3-108 ”分 格 显示 曲线 


3.3.5 ”实例 一 一 波形 比较 

通过 本 例 ， 练 习 对 控件 属性 的 设置 ， 提 高 机 面板 的 设计 水 平 。 

1) 新建 VI。 选 择 荣 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 VI” 命 令 ， 新 建 一 个 VI， 一 个 空白 的 
VI 包括 前 面板 及 程序 框图 。 

2) 保存 VI。 选 择 训 单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名 称 为 “波形 
比较 ”。 

3) 国定 控件 选 板 。 单 击 右 键 ， 在 表面 板 打 开 “ 控 件 ” 选 板 ， 单 击 选 板 左 上 角 “ 固 定 ” 
按钮 但 ， 将 “控件 ” 选 板 固 定 在 前 面板 界面 。 

4) 选择 “ 狐 式 ”一 “图 形 ” 一 “波形 图 ”控件 ， 在 前 面板 上 放置 两 个 波形 图 ， 调 整 波 
形 图 形状 ， 修 改 波形 图 名 称 为 比较 信和 号、 混合 信 号 ， 如 图 3-109 所 示 。 


比较 信号 曲线 0 4 


上 


图 3-109 选择 控件 
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5) 选中 “比较 信号 ”控件 ， 单 击 右键 选择 “属性 ”命令 ， 弹 出 “图 形 属性 : 比较 信 
写 ” 对 话 框 ， 打 开 “ 外 观 ” 选 项 卡 ， 在 “曲线 显示 ”选项 中 设置 波形 图 中 显示 的 曲线 为 2， 
如 图 3-110 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 对 话 框 。 


| 图 形 寿 性: 比 菩 六 号 


EAE 
标签 标题 
可 见 | 可见 


比较 信号 


局 用 状态 


太 小 


贸 忆 用 到 
总 禁用 高 度 


中 〇 禁用 并 变 训 


[L] 显示 图 形 工具 选 板 刷 训 模式 . 
市 状 图 表 
显示 图 例 


i 口 分 格 显示 曲线 
根据 曲线 名 自动 调节 大 小 口 显示 数字 显示 杠 
曲线 显示 显示 可 选 平面 

口 显示 水 平 滚动 条 

口 显示 标尺 图 出 ; a 

a 日 ) 标签 

口 显示 游标 图 阅 口 可 选 平面 曲线 


图 3-110 “外 观 ” 选 项 卡 
6) 在 “比较 信号 ”控件 右上 角 显 示 曲 线 两 个 : 曲线 0、 曲 线 1， 如 图 3-111 所 示 。 
7) 选择 “ 痢 式 ”一 “数组 、 宅 阵 与 篇 ”一 “ 徐 ” 欣 件 ,“ 新 式 ” 一 “数值 ”一 “数值 输 
入 ”控件 ， 在 机 面板 的 适当 位 置 放 置 秘 与 3 个 数值 控件 ， 同 时 利用 右键 选择 “ 目 动 调整 大 
小 ”一 “垂直 排列 ”命令 ， 调 整 复 与 徐 中 数值 控件 的 位 置 ， 如 图 3-112 所 示 。 


曲线 0 四 要 
比较 信号 曲线 1 转 本 


图 3-111 设置 曲线 显示 个 数 图 3-112” 秘 数据 


8) 投 住 《Ctrl》 键 ， 问 外 拖 动 该 复数 据 ， 复 制 出 马 一 组 艇 数据， 并 修改 两 组 禾 数 据 名 
称 ， 结 朱 如 岁 3-113 所 示 。 
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策 出 
延迟 点 位 
旨 
延迟 相位 
or 
大 小 


图 3-113 ”修改 禾 数 据 
9) 选择 “新 式 ” 一 “布尔 ”一 “停止 开关 ”控件 ， 并 放置 在 前 面板 的 适当 位 置 ， 单 击 
邮件 命令 ， 和 选择“ 显示 ”一 “标签 ” 取消 控件 标签 的 显示 ， 最 终 前 面板 布局 结果 如 网 3-114 
所 示 。 


延 退 点 位 
5 

延迟 相位 
5 

大 小 


多 


图 3-114 放置 开关 控件 
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3.4 设置 表面 极 的 外 观 


作为 一 种 基于 图 形 模式 的 编程 语言 ，LabVIEW 在 图 形 界面 的 设计 上 有 着 得 天 独 厚 的 优 
势 ， 可 以 设计 出 漂亮 、 大 方 而 且 方 便 、 易 用 的 程序 界面 。 为 了 更 好 地 进行 前 面板 的 设计 ， 
LabVIEW 提供 了 丰富 的 修饰 前 面板 的 方法 。 


3.4.1 ”改变 对 象 的 大 小 

几乎 每 一 个 LabVIEW 对 象 都 有 8 个 尺寸 控制 点 ， 当 对 象 操作 工具 位 于 对 象 上 时 ， 这 8 
个 尺寸 控制 点 会 显示 出 来 ， 用 对 象 操 作 工 具 拖 动 某 个 尺寸 控制 点 ， 可 以 改变 对 象 在 该 位 置 的 
尺寸 ， 如 图 3-115 所 示 。 注 意 ， 有 些 对 象 的 大 小 是 不 能 改变 的 ， 例 如 框图 程序 中 的 输入 端口 
或 者 输出 端口 、 函 数 选 板 中 的 节点 图 标 和 子 VI 图 标 等 。 


| 狂 未 命名 1 前 面板 * [ET | 私 未 全 名 1 前 面板 * 忆 证 


文件 (月 ”编辑 (E) ” 坦 看 (V) 项 目 (P) ”操作 (O) 工具 (T) ”窗口 (W) ”帮助 (H) 文件 (月 ”编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) ”操作 (O) ”工具 (T) 窗口 (W) ”帮助 (H) HH 要 | 
> 1 中 | 屋 | 侠 | 由 | | 17pt 应 用 程序 字体 “|* || 呈 | 7 | 进 || 掀 ~ || 


一 一 


少 | 尽 | 略 | 册 || 17pt 应 用 程序 字体 | | | "ov | 六 


| 句 未 命名 1 前 面板 * esl x | 
文件 (月 ”编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) ”操作 (O) ”工具 (T) 窗口 (W) 帮助 (H) 
[ 少 | 晤 | 图 | | | 17pt 应 用 程序 字体 “|* || 中 * || "7 | 小 || 掀 ~||"| 凑 过 


图 3-115 ”改变 对 和 象 的 大 小 
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在 拖 动 对 象 的 边框 时 ， 窗 口中 也 会 出 现 一 个 黄色 的 文本 框 ， 实 时 显示 对 象 的 相对 坐标。 
另外 ，LabVIEW 的 前 面板 窗口 的 工具 条 上 还 提供 了 一 个 “调整 对 象 大 小 ”按钮 | 丫 -|， 
用 局 标 单 击 该 按钮 ， 弹 出 一 个 图 形 化 下 拉 选 单 ， 如 图 3-116 所 示 。 


图 3-116 “调整 对 象 大 小 ”下 拉 选 单 


利用 该 选单 中 的 工具 可 以 统一 设 定 多 个 对 象 的 尺寸 ， 包 括 将 所 选中 的 多 个 对 象 的 长 度 设 
为 这 些 对 象 的 最 大 宽度 、 最 小 宽度 、 最 大 高 度 、 最 小 高 度 、 最 大 宽度 和 高 度 、 最 小 宽度 和 高 
度 以 及 指定 的 宽度 和 高 度 。 

例如 ， 将 前 面板 上 所 有 对 象 的 宽度 设 为 这 些 对 象 的 最 大 宽度 ， 步 又 如 下 。 

1) 选中 目标 对 象 ， 如 图 3-117 所 示 。 

2) 在 “调整 对 象 大 小 ”下 拉 选 单 中 选择 “最 大 宽度 ”按钮 出 |。 

统一 宽度 后 的 对 象 如 图 3-118 所 示 。 


千 未 命名 1 前 面板 * enn | [和 a 未 人 名 1 前 面板 EEC 
文件 () ”编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) 操作 (O) 工具 (D) 窗口 (W) 帮助 (H) 要 | 文件 (F) ”编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) ”操作 (O) 工具 (T) ”窗口 (W) ”帮助 (H) 要 | 
少 | 尽 | 图 | 中 | | 17pt 应 用 程序 字体。 |v || 中 * | "ev || 旭 || 驳 ~||"| 深 率 入 || 多 1 少 | 缀 | 全 | 中 | | 17pt 应 用 程序 字体 |v || 4m | "007 | 得 | 的 ~ "| 控 率 入 | 多 1 


图 3-117 选中 目标 对 象 图 3-118 统一 宽度 后 的 对 象 
特 在 “调整 对 象 大 小 ”下 拉 选 单 中 选择 “设置 高 度 和 宽度 ” 则 会 弹出 一 个 “调整 对 象 
大 小 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 在 该 对 话 框 中 指定 对 象 的 宽度 和 高 度 。 
3.4.2 ”改变 对 象 闫 色 


前 景色 和 背景 色 是 前 面板 对 和 象 的 两 个 重要 属性 ， 合 理 搭 配对 象 的 前 景色 和 背景 色 会 使 用 
户 的 程序 增色 不 少 。 下 面具 体 介 绍 设 症 程序 前 面板 前 景色 和 背景 色 的 方法 。 
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首先 选取 工具 模板 中 的 “设置 颜色 工具 ” 吊 Y， 这 时 在 前 面板 上 将 出 现 “设置 颜 色 ” 对 
话 框 ， 如 图 3-119 所 示 。 


用 户 
国 口 口 国 二 国 回国 回国 回国 国 国 国 口 [由 


口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 ” 口 面 口 国力 口 


[| @ rR:226 G:226 B:226 


图 3-119 “设置 颜色 ”对 话 框 


从 中 选择 适当 的 颜色 ， 然 后 单 击 程序 的 程序 框图 ， 则 程序 框图 面板 的 育 景色 被 设 定 为 指 
定 的 闫 色 。 

同样 的 方法 ， 在 出 现 “设置 颜色 ”对 话 框 后 ， 选 择 适 当 的 基色 ， 并 单 击 前 面板 的 控件 ， 
则 相应 控件 被 设置 为 指定 的 颜色 。 

在 闫 色 工 具 的 图 标 中 ， 有 两 个 上 下 重 盖 的 闫 色 框 ， 上 和 而 的 闫 色 框 代表 对 和 象 的 前 景色 或 边 
框 色 ， 下 面 的 磊 色 框 代表 对 象 的 背景 色 。 单 击 其 中 一 个 闫 色 框 ， 束 可 以 在 弹出 的 颜色 对 话 框 
中 为 其 选择 需要 的 闫 色 。 

各 颜色 对 话 框 中 没有 所 需要 的 颜色 ， 可 以 单 击 颜色 对 话 框 中 的 “更 多 颜色 ” 投 钮 ， 此 时 
系统 会 弹出 一 个 Windows 标准 “颜色 ”对 话 框 ， 在 这 个 对 话 框 中 可 以 选择 预先 设 定 的 各 种 
颜色 ， 或 者 直接 设 定 RGB 三 原色 的 数值 ， 更 加 精确 的 选择 颜色 。 

完成 项 色 的 选择 后 ， 用 颜色 工具 单 击 需要 改变 颜色 的 对 象 ， 即 可 将 对 象 改 为 指定 的 
颜色 。 


3.4.3 ”设置 对 象 的 字体 

选中 对 象 ， 在 工具 栏 中 的 文本 设置 下 拉 列 表 框 | 17pt 应 用 程序 字体 | | 中 选择 “字体 对 话 
杠 ” 弹出 字体 设置 对 话 框 后 可 设置 对 象 的 人 字体、 大小、 颜色、 风格 及 对 齐 方式 ， 如 图 3-120 
所 示 。 


| 名 前 面板 就 认 字 休 


用 于 设计 、 控 制 和 测试 的 LabVIEW 图 形 化 开发 平台 


同 默 认 前 面板 
同 默认 程序 框图 


(RE)|[ Ww [| 到 | 


图 3-120 字体 设置 对 话 框 
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“文本 设置 ”下 拉 列 表 框 中 的 其 他 选项 只 是 将 字体 设置 对 话 框 中 的 内 容 分 别 列 出 ， 知 只 
改变 字体 的 茶 一 个 属性 ， 可 以 方便 地 在 这 些 选 项 中 更 改 ， 而 无 须 在 字体 对 话 框 中 更 改 。 

妨 外 ， 还 可 以 在 “文本 设置 ”下 拉 列 表 框 中 将 字体 设 首 为 系统 默认 的 字体 ， 包 括 应 用 程 
序 字 体 、 系 统 和 字体 、 对 话 框 字体 以 及 当前 字体 等 。 


3.4.4 ”在 窗口 中 添加 标签 


选择 采 单 栏 中 的 “查看 ”一 “工具 选 板 ”命令 或 按 住 〈Shift〉 键 早 击 女 标 右键 ， 弹 出 
图 3-121 所 示 的 工具 选 板 。 

单 击 工具 选 板 中 的 文本 编辑 按钮 | 总 ， 将 鼠标 指针 切换 至 文本 编辑 
工具 状态 ， 鼠 标 指针 变 为 四 状态 ， 在 窗口 空白 处 中 的 适当 位 置 单 击 鼠 
标 ， 束 可 以 在 窗口 中 创建 一 个 标签 ram 姻 。 

根据 需要 输入 文字 ， 改 变 其 字体 和 颜色 。 该 工具 也 可 用 于 改变 对 象 
的 标签 、 标 题 、 布 尔 量 控件 的 文本 和 数字 量 控件 的 刻度 值 等 。 图 3-121 工具 选 板 


3.4.5 ”对象 编 辑 窗 口 


为 了 使 控件 更 真实 地 演示 试验 人 台 ， 利 用 目 定义 控件 达到 更 加 副 
真 的 效果 ， 下 和 耐 介 绍 其 体 方法 。 

在 前 面板 中 放置 图 3-122 所 示 的 控件 ， 选 中 该 控件 ， 单 击 鼠 标 
右键 弹出 快捷 菜单 ， 选 择 “高 级 ”一 “ 目 定义 ”命令 ， 如 网 3-123 
所 示 ， 弹 出 该 控件 的 编辑 窗口 ， 如 图 3-124 所 示 。 


显示 项 » 
查找 接线 应 器 控件 1 控件 * 
转换 为 输入 控件 


制作 自 定 尺 类 型 
说 明和 提示 ... 


将 控件 匹配 窗 格 同步 显示 


根据 窗 格 缩放 对 象 Ey 
运行 时 快捷 菜单 》 


匹配 至 源 
表示 法 *，，” 隐 芒 显示 控件 
显示 格式 . 启用 状态 » 


添加 指针 
标尺 


bp 
文本 标签 
尾 性 


图 3-123 ”快捷 命令 图 3-124 编辑 窗口 


控件 编辑 窗口 与 前 面板 类似 ， 工 具 栏 稍 有 差异 ， 在 该 工具 栏 中 同样 按照 前 面 的 方法 可 以 
直接 修改 对 象 大 小 、 颜 色 和 学 体 等 。 

下 和 而 介绍 如 何 目 定义 修改 控件 。 

1) 选中 编辑 环境 中 的 控件 ， 单 击 工具 栏 中 的 “切换 至 自 定义 模式 ”按钮 | 型 ， 进 入 编辑 
状态 ， 控 件 由 整体 转换 为 单个 的 对 象 ， 如 图 3-125 所 示 ， 同 时 在 控件 右 侧 自动 添加 数值 显示 
文本 框 。 
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2) 选中 该 数值 显示 文本 框 ， 单 击 右 键 ， 弹 出 图 3-126 所 示 的 快捷 亲 单 ， 选 择 “ 属 
性 ”命令 ， 弹 出 属性 设置 对 话 框 ， 选 择 “ 外 观 ” 选 项 卡 ， 人 名 选 “显示 数字 显示 框 ” 复 选 框 
即 可 在 控件 右 侧 显示 数字 显示 框 ， 如 图 3-127 所 示 ， 取 消 该 复 选 框 的 勾 选 ， 则 不 显示 该 数 


学 显示 框 。 


3-125 ” 自 定 义 状态 3-126 ”快捷 菜单 


显示 数字 显示 框 

加 | 显示 基数 

[| 最 示 载 县/ 减 量 按钮 
显示 当前 值 提示 框 


3-127 属性 设置 对 话 框 
3) 在 控件 编辑 状态 下 ， 单 个 对 象 可 进行 移动 与 大 小 调整 ， 如 图 3-128、 图 3-129 所 
示 ， 整 个 修改 控件 外 观 。 
HH 并 半音 击 持 


生生 生生 和 和 和 站 村 


| 

- 
| 
| 


+ 


-| 一 -| 一 -一 | ml | 
Ed - 


二 下 
一 全 一 一 二 一 二 一 全 一 全 一 二 一 二 
1 lL 


| | | 
一 | 一 个 十 一 二 一 | 一 二 + 
+ | 一 i 
二 二 一 下 十 1 | 
下 - | WS i | -一 | 
上 EEE [0 | 
[| 
一 ee + | 
-十 一 -全 一 1 | 二 一 个 -二 -二 十 二 十 一 -二 一 一 
| 
+ + | 一 十 + + + - + 
| 回回 辣 功 周 司 国 避 国 久 图 车 阅 区 图 固 固 加 


图 3-128 ”移动 控件 图 3-129 ”修改 控件 大 小 


4) 选中 控件 中 单个 对 象 ， 单 击 右键 弹出 快捷 菜单 ， 如 网 3-130 所 示 ， 利 用 快捷 命令 ， 
对 控件 上 对 和 象 的 数量 进行 调整 ， 可 添加 导入 的 对 象 ， 如 网 3-131 所 示 。 
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复制 至 剪贴 板 
剪贴 板 导 六 图 片 

以 相同 太 小 从 前 贴 板 导 入 
从 立 件 导入 . 

以 相同 大小 从 立 件 导入 


图 3-130 ”快捷 沫 单 图 3-131 导入 图 片 
单 击 工具 栏 中 的 “切换 至 编辑 模式 ”按钮 | 好 ， 完 成 自 定义 状态 。 


3.4.6 “实例 一 一 设计 计算 机 控件 

本 例 将 在 液 饶 欣 件 的 基础 上 ， 对 该 控件 进行 编辑 修改 ， 转 换 成 计算 机 控件 ， 人 为 地 增加 
了 “控件 库 ” 中 的 空间 个 数 ， 也 提供 了 一 种 设计 控件 的 人 简便 方法 。 

1) 新 建 YI。 选择 亲 单 位 中 的 “文件 ”一 “ 狐 建 VI” 合 令 ， 狐 建 一 个 VI， 一 个 空白 的 
VI 包括 前 面板 及 程序 框图 。 

2) 保存 VI。 选 择 亲 单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 男 存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名 称 为 “设计 计算 
机 控件 ”。 

3) 国定 控件 选 板 。 单 击 右 键 ， 在 表面 板 打 开 “ 控 件 ” 选 板 ， 单 击 选 板 左 上 角 “ 固 定 ” 
按钮 要， 将 “控件 ” 选 板 固定 在 前 面板 界面 。 

4) 选择 “ 狐 式 ” 一 “数值 ”一 “ 液 欠 ”控件 ， 并 放置 在 前 面板 的 适当 位 置 ， 如 图 3-132 
所 示 。 

5) 选中 液 饶 控件 ， 单 击 上 也 标 右 键 弹出 快捷 采 单 ， 选 择 “ 融 级 ”一 “ 目 定 义 ” 命 令 ， 如 
图 3-133 所 示 ， 弹 出 该 控件 的 编辑 窗口 。 


显示 项 > | 
查找 接线 端 
转换 为 输入 控件 
制作 自 定义 类 型 

说 明和 提示 


上 
上 
上 
1 


将 控件 匹配 窗 格 同步 显示 


—— 


[== | J |] 
| EST lo ln bt | | WB | ll | 


表示 法 》 | 。 隐藏 显示 控件 
显示 格式 启用 状态 ， 


添加 指针 | 
标尺 » 


六 本 标签 
尾 性 


图 3-132” 选择 控件 图 3-133 ”快捷 命令 


6) 选中 编辑 环境 中 的 控件 ， 单 击 工具 栏 中 的 “切换 至 自 定 义 模式 ”按钮 得， 进入 编辑 
状态 ， 控 件 由 整体 转换 为 单个 的 对 象 ， 同 时 在 控件 右 侧目 动 添加 数值 显示 文本 框 ， 如 图 3-134 
所 未 。 
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7) 选择 末 单 位 中 的 “编辑 ”一 “重新 初始 化 为 献 认 值 ” 命 令 ， 将 液 锯 控件 数值 设 秆 为 
0， 如 图 3-135 所 示 。 
8) 利用 鼠标 选中 控件 中 单个 对 象 ， 适 当 调整 控件 形状 ， 结 果 如 图 3-136 所 示 。 


液 二 液 沽 


1 
| 3.97959 | Fr 


图 3-134 自 定 义 状 态 图 3-135 设置 初始 值 图 3-136 ”控件 形状 


9) 选中 控件 中 单个 对 象 ， 单 击 右键 弹出 快捷 菜单 ， 如 图 3-137 所 
示 ， 利 用 快捷 命令 ， 选 择 “ 以 相同 大 小 从 文件 导入 ”命令 ， 在 该 控件 上 mph 
导入 计算 机 图 片 ， 如 图 3-138 所 示 。 I 

10) 在 工具 面板 中 单 击 文 本 编辑 工具 | 访 ， 单 击 标签 “ 液 钠 ”， 将 其 We 
修改 为 “计算 机 ” 结果 如 图 3-139 所 示 。 ha 

11) 单 击 工 具 栏 中 的 “切换 至 编辑 模式 ”按钮 | 列 ， 完 成 自 定义 状 
态 ， 结 果 如 图 3-140 所 示 。 


液 钼 


1 一 


[Es 


已 JN_ 让 | ,Wl = ] 
[nj nc[LrL] 


口 让 记 了 D 口 
DL BI rel 
[= NW | Wo= ] 
[nr re nr 


图 3-137 快捷 菜单 


tl 一 


上 一 


[r= i | 
[nr [sf os a oa rm 


[= OW = ] 
[Dr [Le 站 lj 


图 3-138 ”导入 图 片 图 3-139 ”修改 名 称 图 3-140 目 定 义 状 态 


12) 关闭 控件 编辑 窗口 ， 返 回 VI 前 面板 ， 显 示 编 辑 结果 ， 在 左 侧 显 示 刻 度 ， 单 击 右键 
在 快捷 菜单 中 选择 “标尺”- 一 “样式 ”命令 ， 选 择 图 3-141 所 示 的 样式 。 
13) 完成 样式 设置 的 控件 结果 如 图 3-142 所 示 。 


| ”显示 项 a 
查找 接线 端 
转换 为 输入 控件 


制作 自 定义 类 型 
说 明和 提示 ... 


六 
i 
着 
许 


将 控件 匹配 窗 格 
根据 窗 格 缩放 对 象 


匹配 至 源 
表示 法 ; 
显示 格式 
添加 滑 块 
填充 选项 


文本 标签 
属性 一 计算 机 


刻度 间 陨 


图 3-141 快捷 命令 图 3-142 ”控件 编辑 结果 
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3.5 ”设置 对 象 的 位 置 天 系 

在 LabVIEW 程序 中 ， 设 置 多 个 对 象 的 相对 位 置 关 系 是 修饰 前 面板 过 程 中 一 件 非常 重要 
的 工作 。LabVIEW 2015 中 提供 了 专门 用 于 调整 多 个 对 象 位 置 关 系 以 及 设置 对 象 大 小 的 工 
具 ， 它 们 位 于 LabVIEW 的 工具 栏 上 。 


3.5.1 对齐 关系 


LabVIEW 上 所 提供 的 用 于 修改 多 个 对 象 位 置 天 系 的 工具 如 图 3-143 所 示 。 这 两 种 工具 分 
别 用 于 调整 多 个 对 象 的 对 齐 关 系 以 及 调整 对 象 之 间 的 距离 。 

选中 需要 对 齐 的 对 象 ， 然 后 在 工具 条 中 单 击 “ 对 齐 对 象 ”按钮 | 野 zj， 会 出 现 一 个 图 形 化 
的 下 拉 选 单 ， 如 图 3-144 所 示 。 在 下 拉 选 单 中 可 以 选择 各 种 对 章 方式 。 选 单 中 的 各 种 图 标 很 
直观 地 表示 了 各 种 不 同 的 对 齐 方式 ， 有 左边 绿 对 章 、 石 边缘 对 章 、 上 边缘 对 章 、 下 边缘 对 
齐 、 水 平 中 轴线 对 齐 以 及 对 直 中 轴线 对 齐 6 种 方式 可 选 。 


目 
本 后 了 


加 回回 
国 和 


图 3-143” LabVIEW 2015 中 的 “对 齐 对 象 ” 


要 将 几 个 对 象 按 左边 缘 对 齐 ， 步 又 如 下 。 

1) 选中 目标 对 象 ， 如 图 3-145 所 示 。 

2) 在 “对 齐 对 象 ” 下 拉 选 单 中 选择 “左边 缘 ” 对 齐 。 左 边缘 对 齐 后 的 对 象 如 图 3-146 
所 示 。 


妓 未 命名 1 前 面板 * 


文件 ”编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) ”操作 (O) 工具 MT) ”窗口 (W) 帮助 (H HH 
中 | 竖 | 侠 | | | 17pt 应 用 程序 字体 “|* | 中 * [er || 私 v || 掀 ~ ||"| 深 友 和 |? 1 


?9 
全 
HE 


图 3-144 对齐 对 象 下 拉 选 单 


对 未 命名 1 前 面板 * 


文件 (站 ”编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) 操作 (O) 工具 (T) 窗口 (W) ”帮助 (H 是 胆 : 
少 | 芒 | 辕 [ 册 | | 17pt 应 用 程序 字体 “|* || 和 * | ov | 得 || 驳 ~][*| 深 康 入 | 有 1 


Ep pe 


Ep Pp 


er 


Py hp Bea < Fo 


图 3-145 选中 目标 对 象 


3.5.2 分布 对 保 


选中 对 象 ， 在 工具 条 中 单 击 “ 分 布 对 象 ” 按 钮 [号 趾 ， 会 出 现 一 个 图 形 化 的 下 拉 选 单 ， 如 


图 3-146 


左边 缘 对 齐 后 的 对 象 
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图 3-147 所 示 ， 在 选单 中 可 以 选择 各 种 分 布 方式 。 选 单 中 的 各 图 标 很 下 观 地 表示 了 各 种 不 同 
的 分 布 方式 。 


图 3-147 “分 布 对 象 ” 下 拉 选 单 


例如 ， 要 将 对 象 按 照 等 间隔 垂直 分 布 步骤 如 下 。 
1) 选中 目标 对 象 如 图 3-148 所 示 。 
2) 在 分 布 对 象 下 拉 选 单 中 选择 “垂直 间距 ”。 等 间 隅 和 王 直 分 布 的 对 象 如 岁 3-149 所 示 。 


如 未 命名 1 前 面板 * 
文件 (F) ”编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) 操作 (O) 工具 (T) 窗口 (W) ”帮助 (H) 


少 | 尽 | 入 | || 17pt 应 用 程序 字体 “|* | 中 * [ev | | 光 -| | 胸 * "| 捧 志 入 a 有 村] 


妓 未 命名 1 前 面板 * 
文件 (站 ”编辑 (E) ”查看 (V) ”项目 (P) ”操作 (O) ”工具 (T) ”窗口 (W) 帮助 (H) 
少 | 慷 | 轩 |M | | 17pt 应 用 程序 字体 “|* ||4ov [er || 澡 -|[ 抱 -| 


ee J I EE EE I I EE I | ge ge ge gg oy ES Oy EE OE OE EE Ey EG OE OE EE GO er fe 


P 二 二 二 十 二 二- ~ 一 
rm 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


图 3-148 选中 目标 对 象 图 3-149 ”等 间隔 垂直 分 布 的 对 象 


3.5.3 ”改变 对 象 在 窗口 中 的 前 后 次 序 


选中 对 象 ， 在 工具 栏 中 单 击 “重新 排序 ”按钮 够 "|， 可 以 在 下 拉 选 单 中 改变 对 象 在 窗口 
中 的 前 后 次 序 。 下 拉 选 单 如 图 3-150 所 示 。 

“ 回 前 移动 ”是 将 对 象 同 上 移动 一 层 ;“ 回 后 移动 ”是 将 
对 象 癌 下 移动 一 层 ;“ 移 至 表面 ”是 将 对 象 移 至 窗口 的 最 顶 
层 ;“ 移 到 后面” 是 将 对 象 移动 至 窗口 的 最 底层 。 


例如 ， 要 将 一 个 对 象 从 窗口 的 最 顶层 移动 至 窗口 的 最 底 CE 0 
层 ， 具体 操作 步骤 如 下 。 移 至 前 夯 Ctrl+Shift+K 


移 至 后 面 Ctrl+Shift+J 


1) 选中 目标 对 象 ， 如 图 3-151 所 示 。 
2) 在 “重新 排序 ”下 拉 选 单 中 选择 “ 移 至 后 面 ” 改变 “图 3-150 “重新 排序 ”下 拉 选 单 
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次 序 后 的 对 象 如 图 3-152 所 示 。 


| 王 未 邻 名 2 前 面板 本 二] | $2 前 权 * [= | © | 
文件 (站 ”编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) ”操作 (O) 工具 MT) 窗口 (W) 帮助 (H) 画 | 文件 (FP) ”编辑 (E) 查看 V) 项 目 (P) 操作 (O) 工具 (T) 窗口 W) 帮助 (H) 外 区 
外贸 | 图 | | 17pt 应 用 程序 字体 “|* | 89 | "ir | 浊 || 掀 ”| |"| 替 志 和 |? EH 字 | 加 | 图 | 1 | 17pt 应 用 得 序 字体 ”| [| 各 -| 的 ”| 上" 次 | ?| 


a 上 HH 


图 3-151 选中 目标 对 象 图 3-1$2 ”改变 次 序 后 的 对 象 


3.5.4 组 合 与 锁定 对 过 

在 “重新 排序 ”下 拉 选 单 中 还 有 几 个 选项 ， 它 们 分 别 是 “组 ”和 “取消 组 合 ”“ 锁 定 ” 
和 “解锁 ”。 

“组 合 ” 的 功能 是 将 几 个 选 定 的 对 象 组 合成 一 个 对 象 组 ， 对 象 组 中 的 所 有 对 象形 成 一 个 
整体 ， 它 们 的 相对 位 置 和 相对 尺寸 都 相对 固定 。 当 移动 对 象 组 或 改变 对 象 组 的 尺寸 时 ， 对 象 
组 中 所 有 的 对 象 同时 移动 相同 的 距离 或 改变 相同 的 尺寸 。 注 意 ,“ 组 合 ”的 功能 仅仅 是 将 数 
个 对 象 按 照 其 位 置 和 尺寸 简单 地 组 合 在 一 起 形成 一 个 整体 ， 并 没有 在 逻辑 上 将 其 组 合 ， 它 们 
之 间 在 逻辑 上 的 关系 并 没有 因为 组 合 在 一 起 而 得 到 改变 。“ 取 消 组 合 ” 的 功能 是 解除 对 象 组 
中 对 象 的 组 合 ， 将 其 还 原 为 独立 的 对 象 。 

“锁定 ”的 功能 是 将 几 个 选 定 的 对 象 组 合成 一 个 对 象 组 ， 并 且 锁 定 该 对 象 组 的 位 置 和 大 
小 ， 用 户 不 能 改变 锁定 的 对 象 的 位 置 和 尺寸 。 当 然 ， 用 户 也 不 能 删除 处 于 锁定 状态 的 对 象 。 
“取消 锁定 ”的 功能 是 解除 对 象 的 锁定 状态 。 

当 用 户 已 经 编辑 好 一 个 VI 的 前 面板 时 ， 建 议 用 户 利用 “组 合 ”或 者 “锁定 ”功能 将 前 
面板 中 的 对 象 组 合并 锁定 ， 防 止 由 于 误 操 作 而 改变 了 前 面板 对 象 的 布局 。 


3.5.5 ”网 格 排 布 


网 格 可 以 作为 排列 控件 的 参考 ， 显 示 与 隐藏 可 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ” 命 
令 ， 弹 出 “选项 ”对 话 框 ， 选 择 “ 前 面板 ”选项 ， 如 图 3-153 所 示 。 

在 “前 面板 网 格 ”选项 下 设置 前 面板 网 格 ， 包 括 “ 显 示 前 面板 网 格 ”“ 默 认 前 面板 网 格 
大 小 ”“ 前 面板 背景 对 比 度 ”“ 启 用 前 面板 网 格 对 齐 ”“ 缩 放 新 对 象 以 匹配 网 格 大 小 ”和 “对 
齐 网 格 绘制 样式 ”。 
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类 列 be 
前 面板 

程序 框图 BE 
控件 / 销 数 选 板 


新 并 控件 祥 式 


@ 新 式 
〇 经 典 
〇 系统 
口 银 色 


前 面板 网 格 
Web 服务 器 [显示 前 面板 网 格 


默认 前 面板 网 格 大 小 5 像素 ) 
12 这 


Ra 


0 25 50 T75 i00 


[所 用 前 面板 网 格 对 齐 

加 缩放 新 对 象 以 匹配 网 格 大 小 
对 齐 网 格 蛤 制 样式 
线 


v 


网 格 绘制 样式 将 被 应 用 于 前 面板 网 格 和 程序 框图 网 格 。 


图 3-153 “选项 ”对 话 框 


3.6 ” 绪 合 实例 一 一 车 速 实时 记录 系统 


通过 本 例 测试 系统 前 面板 的 设计 ， 完 整地 洁 握 前 面板 设计 技巧 ， 同 时 熟悉 前 面板 中 控件 
的 位 置 ， 在 绘制 过 程 中 熟练 、 快 速 地 找到 所 需要 的 控件 。 

1. 设置 工作 环境 

1) 新 建 VI。 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 VI” 命 令 ， 新 建 一 个 VI， 一 个 空白 的 
VI 包括 前 面板 及 程序 框图 。 

2) 保存 VI。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名 称 为 “车 速 实时 
记录 系统 ”。 

3) 固定 控件 选 板 。 单 击 右键 ， 在 前 面板 打开 “控件 ” 选 板 ， 单 击 选 板 左上 角 “ 固 定 ” 
按钮 可， 将 “控件 ” 选 板 固定 在 前 面板 界面 。 

2. 放置 控件 

1) 选择 “新 式 ” 一 “数值 ”一 “ 量 表 ” 控 件 ， 放 置 在 前 面板 的 适当 位 置 。 

2) 选择 “新 式 ” 一 “布尔 ”一 “ 圆 形 指示 灯 ”控件 ， 放 置 在 前 面板 的 适当 位 置 。 

3) 选择 “新 式 ” 一 “布尔 ”一 “停止 按钮 ”控件 ， 放 置 在 前 面板 的 适当 位 置 。 

4) 选择 “新 式 ” 一 “字符 串 与 路 径 ” 一 “字符 串 输 入 控件 ”控件 ， 放 置 在 前 面板 的 适 
当 位 置 。 

5) 选择 “新 式 ” 一 “数值 ”一 “ 量 表 ”控件 ， 放 置 在 前 面板 的 适当 位 置 ， 结 果 如 图 3-154 
所 示 。 
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图 3-154 放置 控件 
6) 按照 要 求 修 改 控件 名 称 ， 结 果 如 图 3-155 所 示 。 
时 束 车 违 实时 显示 曲线 0 了 加 | 


和 而 = 
和 T 5 
与 一 


8- 
L 2.5- 
el 9 

10 


超速 警示 。 ”停止 
二 停止 


兽王 


图 3-155 ”修改 控件 名 称 


.修改 控件 属 性 
" 选中 “ 量 表 ”控件 ， 修 改 量 表 刻 度 ， 最 大 值 为 100， 其 余 刻 度 值 目 动 变更 为 对 应 
值 ， 单 击 右键 选择 快捷 命令 “显示 项 ”一 “数学 显示 ”， 在 量 表 右 侧 显 示 精 确 数字 值 ， 结 
如 图 3-156 所 示 。 
2) 选中 “停止 按钮 ”控件 ， 单 击 右键 选择 “显示 项 ”一 “标签 ”命令 ， 取 消 该 控件 标 
签名 的 显示 ， 结 果 如 图 3-157 所 示 。 


时 速 
C0 ees9 
40 60 
时 速 | “30 70” 
区 ”60 “Xi 6659 | 20 有 ao- 
PF 40 80 己 0 | 
7 30 70 0 100 > 
-20 J 30— * ， 
_10 二 90、 招 束 警示 
: % @®@ 停止 
图 3-156 设置 量 表 属性 图 3-157 设置 布尔 按钮 


3) 在 警示 文本 框 中 输入 “时 速 不 得 超过 60 千 米 /小 时 ， 和 否则 报警 .” 并 按照 文本 长 度 
调整 控件 大 小 ， 结 果 如 图 3-158 所 示 。 
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4) 选择 “波形 图 ”控件 ， 单 击 右 键 ， 选择“ 属性 ”命令 ， 弹 出 属性 设置 对 话 框 ， 在 
“外 观 ” 选 型 卡 中 设置 “曲线 数 ” 为 2， 在 波形 图 右上 角 添 加 曲线 ， 同 时 修改 曲线 名 称 ， 续 
如 图 3-159 所 示 。 


着 一 


时 如 沾 福 超过 B80 千 洲 /小 时 ， 盏 则 报警 。 


图 3-158 输入 文本 图 3-159 ”编辑 控件 


4. 前 面板 设计 
1) 利用 复制 、 粘 贴 命令 ， 在 前 面板 中 插入 图 片 ， 拉 伸 成 适当 大 小 放置 在 对 应 位 置 ， 如 
图 3-160 所 示 。 


时 速 不 得 超过 60 千 米 / 小 时 ,否则 报 登 。 


图 3-160 插入 图 片 


2) 选中 两 个 布尔 控件 ， 在 工具 条 中 单 击 “对 齐 对 象 ” 按 钮 喇 v| 下 拉 选 单 中 选择 “下 边 
缘 对 齐 ” 对 齐 两 控件 。 

3) 选中 “ 量 表 ”控件 、“ 圆 形 指示 灯 ” 控 件 、 文 本 框 控件 ， 选 择 “ 左 边缘 对 齐 ”， 回 左 
对 齐 这 3 个 控件 。 

4) 二 面板 布局 结果 如 图 3-161 所 示 。 

5) 从 控件 选 板 的 “修饰 ” 子 选 板 中 选取 “上 凸 盒 ”控件 ， 拖 出 一 个 方 框 ， 并 放置 在 控 
件 上 方 ， 履 盖 整 个 控件 组 ， 如 图 3-162 所 示 。 
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警示 
时 速 不 得 超过 60 千 米 / 每 小 时 ， 否 则 报警 


图 3-161 前 面板 布局 结果 图 3-162 放置 上 凸 盒 


6) 选中 上 凸 盒 ， 在 工具 栏 中 单 击 中 的 “重新 排序 ”按钮 网 -| 下 拉 选 单 ， 选 择 “ 移 至 后 
耐 ” 命 令 ， 改 变 对 象 在 帘 口 中 的 前 后 次 序 ， 如 图 3-163 所 示 。 


| 47. BBS9 


> 


3 停止 


受 
区 示 


| 时 速 不 得 超过 eo 千 米 /小 时 :否则 报 合 。 


图 3-163 设置 对 象 前 后 次 序 


7) 从 控件 选 板 的 “修饰 ” 子 选 板 中 选取 “下 四 盒 ” 探 件 ， 拖 出 一 个 方 枉 ， 并 放置 在 控 
件 上 方 ， 如 图 3-164 所 示 。 


瑟 示 


| 时 速 不 得 超过 60 千 米 /小 时 ,否则 报警 。 


图 3-164 放置 下 凹 盒 
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8) 选择 工具 选 板 中 的 设置 颜色 工具 中 Z， 为 修饰 控件 设置 颜色 。 将 前 面板 的 前 景色 设 
置 为 黄色 、 绿 色 ， 如 图 3-165 所 示 。 


时 加 不 得 超过 60 千 米 /小 时 ， 否 则 报警 。 


图 3-165 设置 前 景 


单 击 工具 选 板 中 的 文本 编辑 按钮 | 盘 ， 将 鼠标 切换 至 文本 编辑 工具 状态 ， 鼠 标 变 为 到 
状态 ， 在 修饰 控件 上 单 击 限 标 ， 输 入 系统 名 称 ， 并 修改 文子 大小、 样式 ， 结 果 如 图 3-166 
所 示 。 


车 速 实 时 记录 系统 


时 速 不 得 超过 60 干 米 上 时， 天 则 报警 。 


3-166 ”输入 文字 
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第 4 革 “程序 框图 设计 基础 


一 个 完整 的 VI 包 括 前 面板 与 程序 框图 两 个 界面 ， 如 果 前 面板 是 人 的 整体 显示 ， 程 序 框 
图 则 是 人 的 大 脑 ， 人 的 灵魂 。 

本 章 围 绕 VI 的 基本 设计 过 程 展 开 ， 以 理论 结合 实例 的 形式 讲解 了 VI 的 创建 、 编 辑 、 运 
行 和 调试 的 流程 . 


< 学 习 要 点 


@ 程序 框图 结构 

@ 结构 VI 和 函数 

@ VI 的 设计 

© 了 VI 

@ 搜索 控件 、VI 和 函数 


41 程序 框图 结构 


创建 前 面板 窗口 后 ， 需 要 为 代码 添加 图 形 化 函数 ， 用 于 控制 前 面板 对 象 。 程 序 框图 窗口 
中 是 图 形 化 源 代码 。 

程序 框图 由 接线 端 、 子 VI、 函数、 常量、 结构 和 连 线 构成 ， 连 线 可 在 其 他 的 程序 框图 
对 象 间 传 递 数据 。 

1. 接线 端 

前 面板 上 的 对 象 在 程序 框图 中 显示 为 接线 问 。 接 线 端 是 在 前 面板 和 程序 框图 之 间 交 换 信 
居 的 输入 、 输 出 痕 口 。 接 线 闹 类 似 于 文本 编程 语言 中 的 参数 和 第 数 。 

接线 病 的 类 型 包括 输入 /显示 控件 接线 端 和 市 点 接线 闹 。 输 入 控件 接线 并 和 显示 控件 接 
线 闹 属于 前 和 面板 输入 控件 和 显示 控件 。 在 前 面板 控件 中 输入 的 数据 将 通过 控件 接线 病 传 输 人 到 
程序 框图 中 ， 然 后 再 进行 数据 的 加 减 运算 。 加 减 运算 结束 后 ， 将 输出 新 的 数据 值 。 数 据 将 传 
输 至 显示 控件 接线 应 ， 更 新 前 面板 显示 控件 中 的 数据 。 

2. 子 VI 

子 VI 是 建立 在 其 他 VI 内 部 的 VI 或 者 函数 选 板 上 的 VI。 子 VI 是 类 似 于 文本 编程 语言 
中 的 函数 。 

任何 VI 都 可 以 用 作 子 VI。 双 击 程序 框图 中 的 子 VI， 将 出 现 该 子 VI 的 前 面板 窗口 。 前 
面板 包括 输入 控件 和 显示 控件 。 程 序 框图 既 包 括 连 线 、 图 标 、 函 数 ， 也 可 能 有 子 VI 和 其 他 
LabVIEW 对 象 。 

3. 图 标 

每 个 VI 前 面板 和 程序 框图 窗口 的 右上 角 都 有 一 个 图 标 。 图 标 是 VI 的 图 形 化 表示 。 图 标 
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既 可 以 包括 文本 也 可 以 包括 图 象 。 如 果 将 一 个 VI 当 作 子 VI 使 用 ， 程 序 框图 上 将 显示 代表 该 
子 VI 的 图 标 。 默 认 图 标 中 有 一 个 数字 ， 表 明 LabVIEW 局 动 后 打开 新 VI 的 个 数 。 

要 将 一 个 VI 当 作 子 VI 使 用 ， 必 须 创 建 连 线 板 连 接 器 是 一 组 与 VI 中 的 输入 控件 和 显示 
控件 对 应 的 接线 问 ， 类 似 于 文本 编程 语言 中 的 函数 调用 参数 列表 。 石 键 单 击 前 面板 窗口 右上 
角 的 图 标 即 可 访问 连 线 板 。 在 程序 框图 窗口 中 无 法 通过 图 标 访 问 连 线 板 。 

子 VI 也 有 可 能 是 Express VI。Express VI 所 需要 的 连 线 节 点 最 小 ， 可 以 用 对 话 框 对 它们 
进行 设置 。 使 用 Express VI 可 以 实现 一 些 和 常规 的 测量 任务 。 也 可 将 设置 好 的 Express VI 保存 
为 一 个 子 Vl。 

LabVIEW 使 用 彩色 图 标 以 区 分 Express VI 和 程序 框图 上 的 其 他 VI。 程 序 框图 中 Express 
VI 的 图 标 为 浅 蓝 色 背 景 ， 而 子 VI 为 黄色 背景 。 

4. 函数 

函数 是 LabVIEW 中 最 基本 的 操作 元 素 。 它 们 没有 前 面板 或 程序 框图 窗口 ， 但 有 连 线 
板 。 双 击 一 个 函数 只 是 选择 该 函数 。 函数 图 标的 背景 为 淡 黄 色 。 

程序 框图 中 所 需要 的 函数 与 VI 均 放置 在 水 数 选 板 中 ， 根 据 不 同 需 求 将 函数 进行 分 类 ， 
放置 在 不 同 的 选项 下 ， 如 图 4-1 所 示 。 


Express 


曲 有 
由 


训 主 


图 4-1 函数 分 类 


5. 常量 

常量 是 只 在 程序 框图 中 显示 ， 有 别 于 控件 的 数值 。 作 用 与 控件 类 似 ， 但 不 在 前 和 面板 
中 显示 

6. 结构 

结构 是 过 程控 制 元 素 ， 例 如 条 件 结构 、For 循环 或 While 循环 。 

7.， 连 线 


当 光 标 变 成 盛 图 标 时 ， 表 明正 在 使 用 连 线 工具 。 连 线 工 具 用 于 连接 程序 框图 上 的 
对 象 。 
通过 连 线 可 以 在 程序 框图 对 象 之 间 传 递 数 据 。 每 根 连 线 都 只 有 一 个 数据 源 ， 但 可 以 与 多 
个 读 取 该 数据 的 VI 和 函数 连接 。 不 同 数据 类 型 的 连 线 有 不 同 的 颜色 、 粗 细 和 了 式样 。 
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4.2 工具 选 板 


工具 选 板 不 仅 可 以 同时 在 程序 框图 中 与 前 面板 中 显示 ， 而 且 在 两 个 界面 中 的 选项 功能 相 
同 ， 可 根据 不 同 需求 在 两 个 界面 中 使 用 不 同 的 命令 ， 下 面 介绍 工具 选 板 中 的 断 点 与 拧 针 命令 。 


4.2.1 使 用 了 靳 点 


在 工具 模板 中 将 鼠标 切换 至 断 点 工具 状态 ， 如 图 4-2 所 示 。 

1) 单 击 框图 程序 中 需要 设置 断 点 的 地 方 ， 束 可 完成 一 个 断 点 的 设置 。 当 断 点 位 于 某 一 
个 节点 上 时 ， 该 节点 图 标 就 会 变 红 ;， 当 断 点 位 于 某 一 条 数据 连 线 时 ， 数 据 连 线 的 中 央 束 会 出 
现 一 个 红 点 ， 如 图 4-3 所 示 。 


I 


酒 


ml 这 E>*— 


加 


图 4-2 ”处 于 断 点 设置 图 4-3 设置 断 点 


2) 当 程 序 运 行 到 该 断 点 时 ，VI 会 目 动 暂 集 ， 此 时 断 点 处 的 市 扣 会 处 于 办 炬 状态 ， 近 示 
用 户 程 序 暂 集 的 位 置 。 用 孔 标 单 击 “和 暂停” 按钮， 可 以 恢复 程序 的 运行 。 用 断 点 工具 再 次 单 
击 断 点 处 ， 或 在 该 处 的 右键 弹出 快捷 末 单 中 选择 “清除 断 点 ”就 会 取消 该 断 点 ， 如 图 4-4 
所 未 。 

3) 在 “有 断 点 管理 器 ”对 话 框 中 可 以 显示 设置 的 断 点 ， 显 示 断 点 个 数 、 断 点 状态 ， 如 
图 4-5 所 未。 


图 4-4 清除 断 点 图 4-5 “上 断 点 管理 器 ”对 话 框 


“ 断 点 管理 器 ”对 话 框 中 各 按钮 功能 如 下 : 
转 ]， 单 击 该 按钮 ， 启 用 断 点 。 
@ ]: 单 击 该 按钮 ， 禁 用 上 断 点 。 
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Xj]: 单 击 该 按钮 ， 删 除 断 点 。 


4.2.2 ”使 用 探 针 


在 工具 模板 中 将 鼠标 切换 全 探 针 工具 状态 。 

1) 用 鼠标 单 击 需 要 得 看 的 数据 连 线 ， 或 在 数据 连 线 的 右键 弹出 荣 单 中 选择 “ 拧 针 ”， 会 
弹出 一 个 探 针 对 话 框 。 当 VI 运行 时 ， 夺 有 数据 流 过 该 数据 连 线 ， 对 话 框 束 会 目 动 显示 这 些 
注 过 的 数据 。 同 时 ， 在 探 针 处 会 出 现 一 个 贡 色 的 内 含 探 针 数 子 编写 的 小 方 框 。 

2) 利用 探 针 工具 弹出 的 探 针 对 话 框 是 LabVIEW 默认 的 探 针 对 话 框 ， 有 时 候 并 不 能 满足 
用 户 的 需求 ， 硅 在 数据 连 线 的 右键 弹出 菜 蛙 中 选择 “ 目 定 义 探 针 ”， 用 户 可 以 目 己 定制 所 害 
要 的 探 针对 话 框 。 


4.3 ”数学 函数 与 WI Er 


在 函数 选 板 中 选择 “数学 ”命令 ,打开 图 4-6 所 示 的 “ 数 
学 ” 子 选 板 ， 在 该 子 选 板 下 常用 的 为 数值 、 初 等 与 特殊 函数 。 


4.3.1 数值 函数 


选择 “数学 ”一 “数值 ”命令 ， 打 开 图 4-7 所 示 的 “ 数 
值 ” 子 选 板 ， 在 该 面板 中 包括 基本 的 几何 运算 函数 、 数 组 几何 
运算 国 数 ， 不 同类 型 的 数值 音量 等 ， 夯 外 ， 含 包括 6 个 带子 选 
板 的 选项 。 


Xb 
[a 


{2 
数组 元 素 想 加 。 数组 元 素 想 乘 ”复合 运算 


枚 举 常 量 。。 下 拉 列 表 常 重 。 随机 数 (0-1) 。 表达 式 节点 
回 
DBL 数 值 常量 。 正 无 穷 大 负 无 穷 大 。 计算 机 Epsilon 


图 4-7 “数值 ” 子 选 板 


1. 转换 
选择 “转换 ”选项 ， 打 开 图 4-8 所 示 的 子 选 板 。 该 面板 中 的 函数 的 功能 主要 是 转换 数据 
类 型 。 在 LabVIEW 中 ， 一 个 数据 从 产生 开始 决定 了 它 的 数据 类 型 ， 不 同类 型 的 数据 无 法 进 
行 运算 操作 ， 因 此 当 两 个 不 同类 型 的 数据 需要 进行 运算 时 ， 需 要 进行 转换 ， 只 有 相同 类 型 的 
数据 才能 进行 运算 ， 否 则 数据 连 线 上 将 显示 错误 信息 。 
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2. 数据 操作 
选择 “数据 操作 ”选项 ， 打 开 图 4-9 所 示 的 子 选 板 。 该 面板 中 的 函数 用 于 改变 LabVIEW 
使 用 的 数据 类 型 。 


La [a] 


ET 
转换 为 扩展 … 转换 为 双 精 .… 转换 为 单 精 .… 
II32) 
转换 为 64 位 ..。 转换 为 长 整 型 ” 转 痪 为 双 字 .… 
32 
E58 
.布尔 数组 至 ..， 布 尔 值 至 (0,1.. 


EEESJ EEEST 


oP 
尾数 与 指数 


强制 类 型 转换 。 平 化 至 字符 壳 ”从 字符 这 还 原 


循环 称 位 


UNIT 


.。 字 节 数组 至 ”单位 转换 


Ed 


.… ”RGB 至 总 色 ..… 


图 4-8 ”转换 图 4-9 数据 操作 


3. 复数 
选择 “复数 ”选项 ， 打 开 图 4-10 所 示 的 子 选 板 。 该 面板 中 的 函数 主要 用 于 根据 两 个 直 
角 坐 标 或 极 坐标 的 值 创建 复数 或 将 复数 分 为 直角 坐标 或 极 坐标 的 两 个 分 量 ， 具 体 介 绍 如 下 : 


复数 [a] 
性 自 定义 


> > Ed 共 加 ed 加 


图 4-10 复数 


复 共 轿 : 计算 x+ 了 ip 的 复 共 斩 。 
复 效 全 极 坐标 转换 : 使 复数 分 解 为 极 坐标 分 量 。 
复数 至 实 部 虚 部 转换 : 使 复数 分 解 为 直角 分 量 。 
极 坐 标 人 至 复数 转换 : 通过 极 坐 标 分 量 的 两 个 值 创 建 复数 。 
极 坐标 全 实 部 虚 部 转换 : 使 复数 从 极 坐 标 系 转换 为 直角 坐标 系 。 
实 部 虚 部 至 复数 转换 : 通过 和 直角 分 量 的 两 个 值 创 建 复数 。 
实 部 虚 部 至 极 坐标 转换 ， 使 复数 从 和 直角 坐标 系 转换 为 极 坐标 系 
缩放 
选择 “缩放 ”选项 ， 打 开 岁 4-11 所 示 的 子 选 板 。 该 面板 中 的 VI 可 将 电压 读数 转换 为 温 
度 或 其 他 应 变 单 位 。 


本 六 六 六 六 六 六 
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S， 定点 
选择 “定点 ”选项 ， 打 开 图 4-12 所 示 的 子 选 板 。 该 面板 中 的 函数 可 对 定点 数字 的 洲 出 
状态 进行 操作 。 


| 介 昨 忆 搜索 | 六 让 定义" 


= wa THERMI THERMIDD 
和 人 hn 5 LINEAR. FFE| 了 IFXFI 
CONY ~\—3R [2 


a 到 a 3 
“ 0 0 Wi 
180° sn Ts MEFM 3 


弧度 转换 至 ...。 角度 转换 至 ...。 RPM 转换 至 弧度 /种 转换 .… 清除 定点 洪 ,… 删除 定点 溢 … 包括 定点 道 .… 


图 4-11 缩放 图 4-12 定点 
6， 数 学 与 科学 
选择 “数学 与 科学 ”选项 ， 打 开 图 4-13 上 所 示 的 子 选 板 。 访 面板 中 的 函数 的 功能 主要 为 
特定 常量 ， 下 面 介 绍 常量 代表 的 数值 。 


TT 
Pi 柔 以 2 Pi 除 以 2 PI 的 倒数 PI 的 自然 对 数 
[a 


以 10 为 底 的 e.…，10 的 自然 对 数 ”2 的 自然 对 数 


加 回 加 
蔡 朗 克 常 数 (外 .，。 元 电荷 (C) 。 真空 光速 (m/..。 重力 常数 (N..。 阿 伏 加 德 罗 .. 


回 回 
里 德 伯 第 数 (.。 摩尔 气体 党 


图 4-13 ”数学 与 科学 常量 


阿 伏 加 德 罗 常数 (1/mol): 6.02214179e23。 
以 10 为 底 的 e 的 对 数 : 0.43429448190325183。 
元 电荷 (C): 1.602176487e - 19。 

重力 常数 (N。m* /kg ): 6.67428e - 11。 
摩尔 气体 常数 (J]/ (mol。 开 )): 8.314472。 
自然 对 数 的 底数 : 2.7182818284590452 。 
Pi 的 自然 对 数 : 1.1447298858494002。 

2 的 自然 对 数 : 0.69314718055994531。 

10 的 自然 对 数 : 2.3025850929940597。 

Pi: 3.1415926535897932。 

Pi 除 以 2: 1.5707963267948966。 

Pi 乘 以 2: 6.2831853071795865。 
普 肯 克 常 数 (J。s): 6.62606896e - 34。 


VV VV VV VV VV VV VYYVyYV 
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> e 的 倒数 : 0.36787944117144232。 

> Pi 的 倒数 : 0.31830988618379067。 

> 里 德 伯 常数 (1/m): 10973731.568527。 
> 真空 光速 (m/sec): 299792458。 


4.3.2 ”初等 与 特殊 困 数 


选择 “数学 ”一 “初等 与 特殊 函数 ” 打开 图 4-14 所 示 的 “初等 与 特殊 函数 ” 子 选 板 ， 
在 该 面板 中 用 于 常见 数学 函数 的 运算 。 i 可 

下 面 介 绍 各 函数 几何 的 功能 。 SEE 

> Gamma 函数 VI: 该 类 函数 专用 于 计算 Gamma 相关 

> 贝 窜 尔 函 数 VI: 该 类 函数 专用 于 计算 贝 窟 尔 函 数 。 

> 超 几 何 函 数 VI: 该 类 函数 专用 于 计算 基于 微分 方程 

的 超 儿 何 函 数 。 
> 离散 数学 VI: 此 类 基 本 函数 用 于 计算 如 组 合 数学 及 
数论 领域 的 离散 数学 函数 。 

> 门限 遇 数 VI: 此 类 初等 函数 用 于 计算 一 些 常 用 的 周 
期 波 在 给 定点 上 的 采样 值 。 
三 角 函 数 : 该 类 初等 函数 用 于 计算 三 角 函 数 及 其 反 函 数 。 
双 曲 函数 : 此 类 基本 函数 用 于 计算 双 昌 函数 及 其 反 函 数 。 
李 圆 积分 VI: 该 类 函数 专用 于 计算 完全 或 不 完全 椭圆 积分 。 
李 圆 与 抛物 函数 VI: 该 类 函数 专用 于 计算 特定 的 彬 圆 积分 或 韦伯 函数 。 
误差 函数 VI: 该 类 函数 专用 于 计算 误差 相关 函数 。 

> 指数 函数 : 该 类 初等 函数 用 于 计算 指数 函数 和 对 数 函 数 。 

> 指数 积分 VI: 该 类 函数 专用 于 计算 指数 积分 。 
4.3.3 ”函数 快捷 命令 

一 般 的 函数 或 VI 包括 图 标 、 输 入 端 和 输出 端 。 图 标 以 人 简单 的 图 画 来 显示 起 作用 ; 输 
出 、 输 入 端 用 来 按 连 控件 、 稼 量 或 其 余 函 数 ， 也 可 空置 。 在 函数 右键 快捷 菜单 中 显示 函数 的 
操作 ， 如 图 4-15 所 示 。 

在 不 同 函 数 或 VI 上 显示 的 快捷 菜单 不 同 ， 如 网 4-16 所 示 为 函数 快捷 菜单 ， 因 此 线 面 简 
单 介绍 快捷 染 单 中 的 利用 命令 。 

TI， 时 泵 巩 

该 项 包括 函数 的 基本 参数 : 标签 与 接线 端 ， 网 标 一 般 以 图 例 的 形式 显示 ， 接 线 端子 以 直 
观 的 方式 显示 输入 、 输 出 端的 个 数 。 

2， 断 点 

利用 该 命令 ， 可 启用 、 禁 用 上 断 点 。 

3. 数值 /字符 串 转 换 选 板 

在 该 子 选 板 中 选择 函数 与 VI。 


Pa 


1| 
呐 


已 a 
-feb 
指数 积分 


图 4-14 初等 与 特殊 函数 


V Vv VVY 


103 


显示 项 » 


帮助 
断 点 人 
二 转换 选 板 上 
显示 项 数值 选 板 » 
帮助 创建 » 
| 蔡 的 上 
说 明和 提示 ... Ea 
册 [ 点 bp i 本 常量 
数值 /字符 审 转换 选 板 》 EN 四 
字符 审 选 板 » | 显示 控件 
创建 » a 局 部 变量 
.3 | 显示 代 层 次 结构 引用 
蔡 换 7 属性 节点 》 
尾 性 | | 尾 性 调用 节点 》 
图 4-15 快捷 菜单 图 4-16 快捷 菜单 2 图 4-17 快捷 菜单 
4. 字符 串 选 板 
在 该 选 板 中 选择 函数 与 VI。 
S. 创建 
选择 该 命令 ， 弹 出 快捷 亲 蛙 ， 可 在 函数 输入 、 输 出 并 创建 图 4-17 所 示 的 对 象 。 
6. 蔡 换 


将 该 函数 或 VI 蔡 换 为 其 余 函 数 或 VI， 此 操作 适用 于 绘制 完成 的 VI， 各 函数 已 互相 连 
接 ， 大 在 该 处 删除 原 函 数 、 添 加 新 函数， 容易 导致 连 线 发 生 错误 ， 因 此 在 此 种 情况 下 使 用 
“ 蔡 换 ”命令 ， 一 般 要 替换 的 函数 与 原 函 数 输 入 端 、 输 出 端 个 数 相 同 ， 不 易 发 生 连 线 错 误 的 
现象 。 

7. 属性 

选择 该 命令 ， 弹 出 函数 属性 设置 对 话 框 ， 如 图 4-18 所 示 ， 访 对话 框 与 前 面板 中 控件 的 
属性 设置 对 话 框 相似 ， 这 里 不 再 次 述 。 
| 到 涌 z 半 关 的 居 性 : 水 二 撕 针 浊 动 本.*.. 66§ 


外 观 | 数据 类 型 | 数据 痊 入 | 标尺 | 显示 格式 | 文本 标签 | 说 明 信 息 | ，| ， 
中 | -标签 标题 


确定 取消 帮助 


图 4-18 属性 设置 对 话 框 


4.3.4 ”实例 一 一 颜色 数值 转换 系统 
本 例 主 要 利用 “ 单 按钮 对 话 框 ”也 数 将 显示 结果 在 对 话 框 中 显示 。 
700 


1. 设置 工作 环境 

1) 新 建 VI。 选 择 末 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 VI” 人 命令， 新 建 一 个 VI， 一 个 空白 的 
VI 包括 前 和 面板 及 程序 框图 。 

2) 保存 VI。 选 择 末日 栏 中 的 “文件 ”一 “为 存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名 称 为 “ 闫 色 数 值 
转换 系统 ”。 

3) 国定 函数 选 板 。 单 击 右键 ， 在 前 面板 打开 “ 郴 数 ” 选 板 ， 单 击 选 板 左上 角 “ 固 定 ” 
按钮 要， 将 “函数 ” 选 板 固定 在 程序 框图 界面 。 

2. 设计 程序 框图 

1) 在 “函数 ” 选 板 中 选择 “编程 ”一 “图 片 与 声 首 ”一 “图 片 函 数 ” 一 “ 闫 色 全 RGB 
转换 ”VI， 将 其 放置 到 程序 框图 中 ， 在 该 VI 左 侧 接线 端 单 击 右键 ， 选 择 “ 创 建 ” 一 “输入 
控件 ”命令 ， 创 建 一 个 颜色 盒 输入 控件 “Color ”。 

2) 由 于 所 有 颜 色 均 为 红色 、 绿 色 、 监 色 这 三 种 颜色 以 不 同比 例 混 合 而 成 ， 因 此 反 过 
来 ， 任 意 选 择 的 颜色 也 可 经 VI 分 解 成 这 三 种 颜色 ， 并 以 数字 输出 。 

3) 该 VI 有 4 个 输出 贞 ， 在 “分 解 的 硕 色 ”输出 端 单 击 右键 选择 “创建 ”一 “显示 控 
件 ” 命 令 ， 创 建 “Resolved Color” 控 件 。 

4) 在 “函数 ” 选 板 中 选择 “编程 ”一 “对 话 框 与 用 户 界 面 ” 一 “ 单 按 钮 对 话 框 ”V1]， 
将 其 放置 在 程序 框图 中 。 

5) 在 输入 控件 中 选择 颜色 ， 经 VI 转换 成 R、G、B 三 种 数字 ， 由 于 输出 端 B 输出 数值 
结果 ， 由 于 类 型 不 同 ， 不 能 直接 将 结果 连接 到 “ 单 按钮 对 话 框 ”VI 输入 端 ， 因 此 需要 转换 
数据 类 型 。 

6) 在 “函数 ” 选 板 中 选择 “编程 ”一 “字符 串 ” 一 “数值 /字符 串 转 换 ” 一 “数值 至 十 
进 制 数字 符 串 转换 ”命令 ， 将 从 数值 类 型 转换 成 字符 串 ， 将 转换 结果 连接 到 “ 单 按钮 对 话 
框 ”VI“ 消 息 ” 输 入 痪 。 

7) 在 “ 单 按 钮 对 话 杠 ”VI 中 的 “按钮 名 称 〈“ 确 定 汶 ”输入 端 单 击 右键 选择 “创建 ” 
一 “输入 控件 ”命令 ， 创 建 一 个 输入 控件 。 

8) 在 “ 单 按 钮 对 话 框 ”VI “ 真 ” 输 出 闹 单 击 右键 选择 “创建 ”一 “输出 控件 ”命令 ， 
创建 “ 真 ” 布 尔 输出 控件 ， 程 序 框图 绘制 结果 如 图 4-19 所 示 。 

9) 单 击 工具 栏 中 的 “整理 程序 框图 ”按钮 击 ， 整 理 程序 框图 ， 结 果 如 图 4-20 
所 示 。 


控 所 名称 “确定 ” ) 


图 4-19 程序 框图 绘制 结果 图 4-20 ”整理 结果 
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3 . 
、 35 ph 人 ~“ -> 一 一 、 按钮 名 称 “确定 ”) 
选择 菜单 栏 中 的 “窗口 ”一 “显示 前 面板 ”命令 ， 或 双 记 | | 


设计 前 面板 


颜色 


击 程 序 框图 中 的 任 一 输入 、 输 出 控件 ， 将 程序 框图 置 为 当 
前 ， 如 图 4-21 所 示 。 ee 


4.4 结构 WL 和 函数 


0 


图 4-21 前 面板 


编程 VI 和 函数 是 创建 VI 的 基本 工具 ， 结 构 VI 和 函数 中 包含 多 数 的 基本 工具 。 


4.4.1 


报表 生成 VI: 用 于 LabVIEW 应 用 程序 中 报表 的 创建 及 相关 操作 。 也 可 以 使 用 该 选 板 中 
的 VI 在 书签 位 置 插入 文本 、 标 签 和 图 形 。 


> 
> 


> 


4.4.2 


比较 函数 : 用 于 对 布尔 值 、 字 符 串 、 数 值 、 数 组 和 徐 的 比较 。 

波形 VI 和 函数 : 用 于 生成 波形 〈 和 包括 波形 值 、 通 道 、 定 时 以 及 设置 和 获取 波形 的 属 
性 和 成 分 )。 

布尔 函数 : 用 于 对 单个 布尔 值 或 布尔 数组 进行 逻辑 操作 。 

徐 、 类 与 变 体 VI 和 函数 : 创建 和 操作 徐 和 LabVIEW 类 ， 将 LabVIEW 数据 转换 为 独 
立 于 数据 类 型 的 格式 ， 为 数据 添加 属性 ， 以 及 将 变 体 数 据 转 换 为 LabVIEW 数据 。 
定时 VI 和 函数 : 用 于 控制 运算 的 执行 速度 并 获取 基于 计算 机 时 钟 的 时 间 和 日 期 。 

对 话 框 与 用 户 界 面 VI 和 函数 : 用 于 创建 提示 用 户 操作 的 对 话 框 。 
结构 : 用 于 创建 VI。 

数值 函数 : 可 对 数值 创建 和 执行 算术 及 复杂 的 数学 运算 ， 或 将 数 从 一 种 数据 类 型 转 
换 为 另 一 种 数据 类 型 。 初 等 与 特殊 函数 选 析 上 的 VI 和 函数 用 于 执行 三 角 函 数 和 对 数 
子 数 。 

数组 函数 ， 用 于 数组 的 创建 和 操作 。 

同步 VI 和 函数 : 用 于 同步 并 行 执行 的 任务 并 在 并 行 任务 则 传递 数据 。 

图 形 与 声音 VI: 用 于 创建 自 定 义 的 显示 、 从 图 片 文件 导入 和 导出 数据 以 及 播放 
声音 。 

文件 VO VI 和 函数 : 用 于 打开 和 关闭 文件 、 读 写 文件 、 在 路 径 控 件 中 创建 指定 的 目 
录 和 文件 、 获 取 目 录 信 息 、 将 字符 串 、 数 学 、 数 组 和 刻写 入 文件 。 

应 用 程序 控制 VI 和 函数 : 用 于 通过 编程 控制 位 于 本 地 计算 机 或 网 络 上 的 VI 和 
LabVIEW 应 用 程序 。 此 类 VI 和 函数 可 同时 配置 多 个 VI。 

字符 串 函 数 : 用 于 合并 两 个 或 两 个 以 上 字符 串 、 从 字符 串 中 提取 子 字符 串 、 将 数据 
转换 为 字符 串 、 将 字符 串 格 式 化 用 于 文字 处 理 或 电子 表格 应 用 程序 。 


多 仿 性 


多 态 性 是 LabVIEW 中 的 录 些 函数 接受 不 同 维 数 和 类 型 输入 的 能 力 ， 其 有 这 种 能 力 的 孙 
数 是 多 态 函 数 。 图 4-22 显示 了 加 函数 的 一 些 多 态 性 的 不 同 组 合 ， 图 4-23 为 相应 的 前 面板 。 
由 图 4-22 和 图 4-23 可 知 ， 当 两 个 输入 数组 长 度 不 同时 ， 一 些 算术 运 舞 产生 的 输出 数组 
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将 与 两 个 输入 数组 中 长 度 较 短 的 一 个 相同 。 算 术 运 算 作 用 于 两 个 输入 数组 中 的 相应 元 素 ， 直 
到 较 短 的 数组 元 么 用 完 ， 即 忽略 较 长 数组 中 的 剩余 元 素 。 


x+y 

je 阐 相 
I 
X-Y 


类 至 2 
| 
类 型 3 结果 1 a 


xy 
结果 2 Wo 9 0 1 2 3 


4 x/y | 
- 结果 3 避 o 4 9 lo 一 To Es 


数组 最 大 值 与 最 小 值 最 大 值 x/y 
二 结果 4 了 
如 小 人 最 大 值 最 小 值 
顷 果 5 JS 
图 4-22 ”了 凶 数 的 多 态 性 图 4-23 加 函数 的 多 态 性 的 前 面板 


45 ”WI 的 设计 


VI 既 可 作为 用 户 界 耐 ， 也 可 以 是 程序 中 一 项 第 用 操作 。 在 了 解 如 何 创 建 前 面板 和 程序 
框图 后 ， 即 可 开始 编辑 图 标 ， 完 成 程序 的 设计 。 


4.5.1 创建 VI 前 面板 

在 VI 前 面板 窗口 的 空白 处 单 击 鼠 标 右 键 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 “得 看 ”一 “控件 选 
板 ” 弹出 控件 选 板 。 

在 控件 选 板 中 ， 和 选择“ 银色” 一 “数值 ”一 “数值 输入 控件 ” 并 将 其 放 在 前 面板 窗口 
的 适当 位 置 上 。 用 文本 编辑 工具 | 总 | 单 击 数值 输入 控件 的 标签 ， 把 名 称 修改 为 A， 如 图 4-24 
所 示 。 


| 锤 未 命名 1 前 面板 * EN Xx 
文件 (F) ”编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) 操作 (0O) 工具 Mm) 窗口 (W) 帮助 (H) 
| 中 尽 | 略 |l||17pt 应 用 程序 字体 |* ||257 er | 各 ~ || 掀 >| |: 


图 4-24 创建 数值 输入 控件 A 


109 


此 时 ， 在 框图 中 就 会 出 现 一 个 名 称 为 A 的 端口 图 标 与 输入 量 A 相对 应 ， 如 图 4-25 所 示 。 


文件 ”编辑 (E 查看 (V) ”项 目 (P) 操作 (O) ”工具 (T) ”窗口 (W) ”帮助 (H) 
1 


©lu [leslbole os (EENYE 


4-25 ”数值 输入 控件 A 的 端口 图 标 


在 控件 选 板 中 ， 选 择 “银色” 一 “数值 ”一 “水 平 指针 滑动 杆 "”， 并 将 其 放 在 前 面板 窗 
口 的 适当 位 置 上 。 用 文本 编辑 工具 | 点 单 击 数值 输入 控件 的 标签 ， 把 名 称 修改 为 B， 如 图 4-26 
所 示 。 创 建 数值 输入 控件 B。 
妓 未 命名 1 前 面板 * 


文件 ( ”编辑 (E) 查看 (V) 项 目 (P) 操作 (0O) 工具 (T) 窗口 (W) 帮助 (H) 


CARSIIONE TE MENENEIENNEYY 


Ds2=4=6..8..10 


4-26 ”创建 数值 输入 控件 B 


同时 ， 在 框图 中 就 会 出 现 一 个 名 称 为 B 的 端口 图 标 与 输入 量 B 相对 应 ， 如 图 4-26 
所 示 。 

在 控件 选 板 中 ， 选 择 “ 银 色 ” 一 “数值 ”一 “仪表 银色 )”， 将 其 放 管 在 前 面板 窗口 的 适 
当 位 置 上 ， 用 文本 编辑 工具 单 击 数 值 输出 控件 的 标签 ， 把 名 称 修改 为 C。 

此 时 ， 融 完成 了 YI 前 面板 的 创建 ， 如 网 4-27 所 示 。 
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加 


文件 月” 编 对 (E) 查看 V) “项目 (P) 操作 (O) ”工具 (Tm 窗口 (W) 帮助 (H) HH 
[中 | 晤 | 加 | 1 [17pt 应 用 程序 休 | js | 人 | 岂 -|| 的 -| [从 | 奖 ! 


4-27 VI 的 前 面板 


4.5.2 ”创建 程序 框图 

在 前 面板 窗口 中 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “窗口 ”一 “显示 程序 框图 ”命令 ， 将 前 面板 窗口 切 
换 到 程序 框图 窗口 ， 此 时 在 程序 框图 中 会 看 到 3 个 名 称 分 别 为 A、B 和 C 的 端口 图 标 ， 如 
图 4-28 所 示 。 这 3 个 端口 图 标 与 前 面板 的 3 个 对 象 一 一 对 应 。 

在 程序 框图 窗口 中 的 衬 折 处 单 击 鼠 标 右 键 ， 或 在 框图 程序 窗口 的 沫 单 栏 中 选择 “ 符 看 ” 
一 “图 数 选 析 ”， 弹出 函数 选 板 。 

在 函数 选 瞩 中 选择 “编程 ”一 “数值 ”一 “加 ”节点 。 用 鼠标 将 “ 乘 ” 节 点 的 图 标 拖 到 
程序 框图 窗口 的 适当 位 置 。 这 样 ， 束 完成 了 一 个 “ 乘 ” 节 点 的 创建 工作 ， 如 图 4-28 所 示 。 

完成 了 框图 程序 所 需要 的 端口 和 节点 的 创建 之 后 ， 下 面 的 工作 束 是 用 数据 连 线 将 这 些 端 
口 和 图 标 连 接 起 来 ， 形 成 一 个 完整 的 框图 程序 。 

用 连 线 工具 将 端口 A 和 B 分 别 连接 到 “ 乘 ” 节 点 的 两 个 输入 端口 x 和 上， 将 端口 C 
连接 到 “ 乘 ” 攻 点 的 输出 痛 口 x*y 上 。 完 成 了 数据 连 线 的 创建 之 后 ， 将 鼠标 切换 到 对 象 操作 
工具 状态 ， 适 当 调 整 各 图 标 及 数据 连 线 的 位 置 ， 使 之 整齐 美观 。 完 成 的 程序 框图 如 图 4-29 
所 示 。 


re 
文件 (Pi ”编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) 操作 (O) 工具 (T) 窜 口 (W) 


4-28 ”前 面板 对 象 的 端口 图 标 4-29 创建 “ 弱 ” 节 扣 
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4.S.3 对 家 连接 


程序 框图 中 函数 与 VI 的 选取 只 是 设计 的 第 一 步 ， 只 有 进行 正确 的 连 线 ， 将 所 有 对 和 象 投 
照 数据 流 正 确 的 进行 连接 ， 才 能 运行 出 正确 的 结果 ， 图 4-30 为 程序 框图 结果 。 


名 未 命名 1 程序 框图 * 
文件 (F) ”编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) 操作 (O) 工具 (T) 窗口 (W) ”帮助 (H) 
1 


图 4-30 ”正确 的 连 线 结 


1. 有 目 动 连接 对 象 

目 动 连 线 指 放 开 鼠标 将 对 象 放 置 在 程序 框图 上 时 ，LabVIEW 会 目 动 进行 连 线 。 也 可 以 
对 程序 框图 上 已 经 存在 的 对 象 进行 目 动 连 线 。 

LabVIEW 会 对 最 风 配 的 接线 端 进行 连 线 ， 对 不 匹配 的 接线 闹 则 不 予 连 线 。 上 默认 状态 
下 ， 从 “函数 ” 选 板 中 选择 一 个 对 象 ， 或 者 按 <Ctr> 键 并 拖 动 对 象 来 复制 一 个 已 经 存在 于 程 
序 框图 上 的 对 象 时 ， 目 动 连 线 方式 个 局 用 。 在 默认 状态 下 ， 用 定位 工具 移动 程序 框图 上 已 经 
存在 的 对 象 时 ， 目 动 连 线 被 取 消 。 

选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 然 后 从 类 别 列表 中 选择 程序 框图 ， 在 “ 连 
线 ” 选 项 下 可 调整 日 动 连 线 设置 ， 如 图 4-31 所 示 。 


图 4-31 “程序 框图 ”选项 
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2. 手动 连接 对 象 

将 连 线 工 具 移 至 在 接线 端 时 ， 将 出 现 含 有 接线 端 名 称 的 提示 框 。 另 外 ， 即 时 帮助 窗口 和 
图 标 上 的 接线 端 都 将 闪烁 ， 以 帮助 用 户 确认 正确 的 接线 端 。 将 连 线 工 具 移 至 第 1 个 接线 端 上 
并 单 击 ， 然 后 将 光标 移动 到 第 2 个 接线 问 再 次 蛙 击 ， 束 可 在 这 两 个 对 和 象 之 间 创 建 连 线 。 

连 线 结束 后 ， 石 键 单 击 连 线 ， 从 快捷 采 单 中 选择 “整理 连 线 ”， 可 使 LabVIEW 自动 选择 
连 线路 人 笃 。 按 (CtrItB〉 可 删除 在 程序 框图 中 的 所 有 断 线 。 


3. 错误 连接 停止 


| 
连 线 用 于 连接 多 个 接线 端 ， 从 而 在 VI 中 传递 数据 。 断 线 显示 为 一 | ,ww | 
条 中 间 带 有 红色 XX 的 黑色 虚线 ， 如 图 4-32 所 示 。 出 现 断 线 有 多 种 原 
因 ， 图 中 断 线 产生 的 原因 为 两 个 对 象 连接 数据 类 型 不 兼容 。 图 4-32， 断 线 连接 


下 面 介绍 断 线 产生 的 大 致 原因 ， 

1) 连 线 连接 的 输入 端 和 输出 端 必 须 与 连 线 上 传输 的 数据 类 型 兼容 。 

2) 连 线 的 方向 必须 正确 。 连 线 必须 有 一 个 输入 和 至 少 一 个 输出 。 例 如 ， 不 能 在 两 个 显示 
控件 间 连 线 。 决 定 连 线 兼容 性 因素 包括 输入 /显示 控件 的 数据 类 型 和 接线 端的 数据 类 型 。 


4.5.4 运行 VI 

在 LabVIEW 中 ， 用 户 可 以 通过 四 种 方式 来 运行 VI， 即 运行 、 连 续 运 行 、 停 止 运行 和 和 暂 
停 运行 。 下 面 介 绍 这 四 种 运行 方式 的 使 用 方法 。 

1. 运行 VI 

在 前 面板 窗口 或 程序 框图 窗口 的 工具 栏 中 单 击 “ 运 行 ”按钮 此 |， 即 可 运行 VI。 使 用 这 
种 方式 运行 VI，VI 只 运行 一 次 ， 当 VI 正在 运行 时 ,“ 运 行 ” 按钮 会 变 为 串 | (正在 运行 ) 
状态 。 

2. 连续 运行 VI 

在 工具 栏 中 单 击 “ 连 续 运 行 ” 按 钢 鳃 ， 可 以 连续 运行 VI。 连 续 运 行 的 意思 是 指 一 次 VI 
运行 结束 后 ， 继 续 重 新 运行 VI。 当 VI 正在 连续 运行 时 ,“ 连 续 运 行 ” 按 钮 会 变 为 如 | 〈 正 在 
连续 运行 ) 状态 。 单 击 蝶 | 按钮 可 以 停止 VI 的 连续 运行 。 

3. 停止 运行 VI 

当 VI 处 于 运行 状态 时 ， 在 工具 栏 中 单 击 “ 终 止 执行 ”按钮 | 硬 |， 可 强行 终止 VI 的 运 
行 。 这 项 功能 在 程序 的 调试 过 程 中 非常 有 用 ， 当 不 小 心 使 程序 处 于 死 循 环 状态 时 ， 用 该 按钮 
可 安全 地 终止 程序 的 运行 。 当 VI 处 于 编辑 状态 时 ,“ 终 止 执行 ”按钮 处 于 启 | (不 可 用 ) 状 
态 ， 此 时 的 按钮 是 不 可 操作 的 。 

4. 暂停 运行 VI 

在 工具 栏 中 单 击 “暂停 ”按钮 岂 ， 可 暂停 VI 的 运行 ， 再 次 单 击 该 按钮 ， 可 恢复 VI 的 
运行 。 
4.5.5 ”设置 图 标 

一 个 完整 的 VI 是 由 前 面板 、 框 图 程序 、 图 标 和 连接 端口 组 成 的 。 图 标的 设计 图 案 不 是 


随手 涂鸦 ， 它 是 以 最 直观 的 符号 或 图 形 让 读者 明白 图 标 所 代表 的 VI 代表 的 含义 。 
下 面 介 绍 几 种 常见 VI 的 图 标 ， 如 图 4-33 所 示 。 
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a) 
图 4-33” VI 图标 样 例 
a) “种 植 系统 ”图 标 ”b) “创建 对 象 ” 图 标 ”c) “创建 锥 面 ”图 标 


性 :注意 
LabVIEW 中 允许 前 面板 对 象 没有 名 称 ， 并 且 人 允许 重 命名 。 


双击 前 面板 右上 角 的 图 标 ， 弹 出 图 4-34 所 示 的 “网 标 编辑 邢 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 
编辑 图 标 ， 该 对 话 框 中 包括 亲 单 栏 、 选 项 卡 、 工 具 栏 及 绘图 区 。 


于 国标 篇 辑 器 (未 余 名 1) 
文件 ”编辑 (E) ”工具 (T) 图 层 (0 帮助 (H) 
模板 | 图 标 文本 | 符号 图 层 > 
图 标 文本 
7 和 
图 标 文本 DENG 4 
用 户 图 层 O®@ 
VI 图 标 | 攻关 b 国 OT 
人 也 
四 
四 翁 全 
四 
雪 
R: 0 X:0 
co Y0 Eg 世 到 本 


图 4-34 “图 标 编 辑 融 ”对 话 框 


1) 该 对 话 框 包括 4 个 选项 卡 。 

> 在 “模板 ”选项 卡 中 选择 需要 的 模板 ， 导 入 绘图 区 ， 方 便 简 捷 。 

> 在 “网 标 文本 ”选项 卡 中 设置 网 表 中 要 输入 文字 、 符 号 等 ， 同 时 可 设置 输入 的 文本 
字体 、 颜 色 和 样式 。 

> 在 “ 符 写 ”选项 卡 中 显示 多 种 图 形 答 写 ， 可 作为 图 标 编辑 的 基础 部 件 ， 按 照 要 求 选 
择 基 本 图 形 ， 装 饰 图 标 ， 如 图 4-35 所 示 。 


文件 虽 。 编 回 (E) ”工具 Tm) 图 层 (|) 帮助 (H) 
|， 近 关 名 过 渤 符号 


Actor Framework 


ODNN 


SE 


| 


全 
二 


. 


R:0 XxX:6 


G:0 次 纪 一 er 
..s\LabVIEW Data\Glyphs\ 数 学 \ 举 标 .png G0 Yr ma ew) [ 攻 有 风 ea 


图 4-35 符号 绘制 图 标 
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> 在 “图 层 ” 选 项 卡 中 设置 图 表 中 对 象 的 狗 层 ， 疼 形 或 文字 的 图 形 前 后 次 序 同 样 影 响 
图 标的 显示 结 朱 。 
2) 工具 栏 中 要 包括 3 部 分 ， 绘 图 、 布 局 和 颜色 ， 如 图 4-36 所 未 。 


Oe- 一 
图 4-36 工具 栏 


a) 绘图 b) 布局 c) 颜色 


> 绘图 部 分 包括 12 种 工具 ， 可 利用 这 些 工 具 在 绘图 区 绘制 图 形 。 
> 布局 部 分 包括 两 种 工具 : 水 平 翻转 和 垂直 翻转 ， 合 理 使 用 该 工具 ， 使 图 形 达 到 所 需 
要 的 效果 。 
> 颜色 部 分 可 设置 绘制 的 图 形 颜 色 。 
3) 绘图 区 中 一 般 显 示 系 统 默认 的 图 形 ， 在 设置 图 标 过 程 中 ， 首 先 应 选择 器 按钮， 删除 
右 侧 黑色 边框 内 部 的 图 标 ， 如 网 4-37 所 示 。 


| 王 图 标 编辑 器 ( 例 4-1 计算 两 数 之 积 vi) 
文件 (月 ”篇 岛 (E) ”工具 (T) ”图 层 (D 帮助 (H) 
| 模板 | 图 标 文本 | 符号 | 图 层 


A 

de 

第 一 行文 本 国生 5se 口 加 
第 一 行文 本 国生 -se Oe@ 
第 三 行文 本 国生 = oT 
第 四 行文 本 | 着 行 上 心 


二 了 
> 


Small Fonts 


四 


@| |9 EE 


RE&E255 无 2 


| | 5 ED 匡 


B: 255 2Z:1 


图 4-37 修改 图 标 


在 空白 黑 框 中 进行 图 标 绘制 ， 如 果 显 粗 ， 也 可 以 删除 黑色 边框 。 
QW 打开 “图 标 文 本 ”选项 卡 ， 在 “第 一 行 ”文本 栏 中 输入 “A+B ”， 其 余 参 数 黑 认 设 
ee 如 图 4-38 所 示 。 


177 


OS 


国人 O00nNN\ 


Small Fonts 加 | 


图 |。 和 外 


4-38 “图 标 编辑 器 ”窗口 


如 未 命名 1 前 面板 * 
文件 (月 ”编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) 操作 (O) ”工具 (T) 窗口 (W) ”帮助 (H) 


| ID 


024u5B10 


4-39 完整 的 VI 框图 程序 


至 此 ， 就 完成 了 一 个 VI 的 创建 。 在 输入 量 A 和 B 中 分 别 输入 适当 的 数字 值 ， 然 后 单 击 
前 面板 窗口 工具 条 中 的 “运行 ”按钮 凡 |， 就 可 以 在 输出 控件 C 中 得 到 计算 结果 。 


4.5.6 “实例 一 一 日 历 
本 例 主 要 利用 “获取 日 期 /时 间 字 符 串 ” 郴 数 来 获取 时 间 ， 制 作成 日 历 显 示 。 
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1. 设置 工作 环境 

1) 新 建 VI。 选 择 染 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 VI” 人 命令， 新 建 一 个 VI， 一 个 空白 的 
VI 包括 前 面板 及 程序 框图 。 

2) 保存 VI。 选 择 末 单位 中 的 “文件 ”一 “为 存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名称 为 “日 历 ”。 

3) 固定 函数 选 板 。 单 击 右键 ， 在 前 面板 打开 “函数 ” 选 板 ， 单 击 选 板 左 上 角 “ 国 定 ” 
按钮 要， 将 “函数 ” 选 板 固定 在 程序 框图 界面 。 

2. 设计 程序 框图 

1) 在 “函数 ” 选 板 中 选择 “编程 ”一 “定时 ”一 “获取 日 期 /时 间 字 符 串 ”函数 ， 将 其 
放置 到 程序 框图 中 ， 在 两 个 输出 奖 中 输出 目 动 获取 的 当前 日 期 与 时 间 。 

2) 目 动 获 取 的 时 间 分 为 两 个 输出 端 : 日 期 、 时 间 。 输 出 结果 格式 为 2015-4-5、8:20， 
本 例 需 要 修改 其 格式 为 2015 年 4 月 3 日 ，8 点 20 分 。 

3) 在 “图 数 ” 选 板 中 选择 “编程 ”一 “字符 串 ” 一 “截取 字符 串 ” 函 数 ， 将 完整 的 字 
符 串 截取 为 几 段 。 

4) 在 “函数 ” 选 板 中 选择 “编程 ”一 “字符 串 ” 一 “搜索 / 蕉 换 字 符 串 ”函数 ， 符 换 字 
符 串 中 间 的 分 隔 符 “-” 和 “: ”为 “年 、 月 、 日 ”等 汉字 。 

5) 在 “函数 ” 选 板 中 选择 “编程 ”一 “字符 串 ” 一 “连接 字符 串 ” 函 数 ， 将 蔡 换 后 的 
分 段 字符 串 连 接 在 一 起 ， 并 显示 在 最 终 的 “日 期 ”和 “时 间 ” 输 出 控件 中 。 

6) 单 击 工具 栏 中 的 “整理 程序 框图 ”按钮 出 ， 整 理 程序 框图 ， 结 果 如 图 4-40 所 示 。 

3. 设计 前 面板 

1) 选择 亲 蛙 栏 中 的 “窗口 ”一 “显示 前 面板 ”命令 ， 或 双击 程序 框图 中 的 任 一 输入 、 


得 出 控件 ， 将 程序 框图 置 为 当前 ， 如 图 4-41 所 示 。 


截取 字符 审 
[要 ] 


搜索 蔡 执 宇 符 审 
~ 


连接 字符 审 “ 日 期 
es 


日 
获取 日 期 /时 间 字符 审 
el: 
[0:1 "eR 
回 I 
日 | 
天 字符 
9 
楼 索 壮 换 字 符 审 “连接 字符 审 
pe 
: 加 
2015 年 8 月 4 日 
日 时 间 
1 ! HE 
图 17 点 27 分 
图 4-40 ”程序 框图 人 


了 


2) 选择 “日 期 ”控件 ， 单 击 耻 标 右键 弹出 快捷 末 蛙 ， 和 选择“ 高 级 ”一 “日 定义 ” 命 
令 ， 弹 出 该 控件 的 编辑 窗口 。 

3) 选中 编辑 环境 中 的 控件 ， 单 击 工具 栏 中 的 “切换 至 上 自 定义 模式 ”按钮 到， 进入 编辑 
状态 ， 选 中 控件 ， 单 击 右键 弹 出 快捷 亲 单 ， 选 择 “ 以 文件 导入 ”命令 ， 在 该 控件 上 导入 图 4-42 
所 示 图 片 。 

4) 单 击 工具 栏 中 的 “切换 至 编辑 模式 ”按钮 | 赴 ， 完 成 自 定义 状态 。 

5) 选中 控件 中 文本 ， 在 工具 栏 “字体 ”下 拉 列 表 中 设置 字体 样式 为 “华文 彩云 ?”， 对 章 
方式 为 “居中 ”， 根 据 窗 口 调整 字体 大 小 ， 

6) 关闭 控件 编辑 窗口 ， 返 回 VI 前 面板 ， 显 示 控 件 编辑 结果 ， 如 图 4-43 所 示 。 

7) 同样 的 方法 编辑 “时 间 ” 控 件 ， 结 末 如 图 4-44 所 示 。 


日 期 
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图 4-42 导入 图 片 图 4-43 ”控件 编辑 结果 图 4-44 ” 编辑“ 时间” 控件 


4. 修饰 前 面板 

1) 从 控件 选 板 的 “修饰 ” 子 选 板 中 选取 “上 凸 盒 ” 控 件 ， 拖 出 一 个 方 框 ， 并 放 管 在 控 
件 上 方 ， 履 立 整 个 控件 组 ， 在 工具 栏 中 单 击 “ 重 新 排序 ”按钮 网 -| 下 拉 选 单 ， 选 择 “ 移 至 后 
耐 ”命令 ， 改 变 对 象 在 窗口 中 的 前 后 次 序 ， 如 图 4-45 所 示 。 

2) 从 控件 选 板 的 “修饰 ” 子 选 板 中 选取 “上 凸 圆 傅 ” 控 件 ， 拖 出 一 个 方 框 ， 并 放 竺 在 


控件 上 方 ， 调 整 控件 放置 次 序 ， 结 果 如 图 4-46 所 示 。 
2005 年 8 月 4 日 四 | - Di 
,7 
07 点 27 分 


2005 年 8 月 4 日 四 | Sa 
局 | 07 点 27 分 


图 4-45 设置 对 象 前 后 次 序 图 4-46 放置 上 凸 盒 


3) 选择 工具 选 板 中 的 设置 颜色 工具 唔 双 ， 为 修饰 控件 设置 颜色 。 将 前 面板 的 前 景色 设 
置 为 黄色 、 绿 色 ， 如 图 4-47 所 示 。 
4) 从 控件 选 板 的 “修饰 ” 子 选 板 中 选取 “下 四 使” 控件 ， 拖 出 一 个 方 框 ， 并 放置 在 控 
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件 上 方 ， 结 果 如 图 4-48 所 示 。 


ne 1 
日 3 3 
210Jl5! 年 8) 月 2 目 | ; 


B76Bs 和 a 


1727 分 


图 4-47 设置 前 景 


5) 单 击 工具 选 板 中 的 文本 编辑 按钮 | 盘 ， 将 鼠标 切换 至 文本 编辑 工具 状态 ， 鼠 标 指针 变 
为 啊 状 态 ， 在 修饰 控件 上 单 击 鼠 标 ， 输 入 “日 历 ” 并 修改 文字 大 小 、 样 式 为 “华文 云彩 ” 


对 齐 方 式 为 “居中” 闫 色 为 绿色 ， 结 来 如 图 4-49 所 未。 
FL LI 二 
:an: 


S7654 


8&15Y 


晶 3: 
S7654 


8 局 15 作 


图 4-48 放置 “下 凹 盒 ”控件 图 4-49 ”输入 文字 


6) 选择 工具 选 板 中 的 设置 颜色 工具 山 #， 为 修饰 控件 设置 颜色 。 将 前 面板 的 前 景色 设 
置 为 黄色 ， 如 图 4-50 所 示 。 

5. 运行 程序 

在 前 面板 窗口 或 程序 框图 窗口 的 工具 栏 中 单 击 “运行 ”按钮 名 |， 运行 VI， 结 果 如 
图 4-51 所 示 。 


6 点 16 分 


图 4-50 设置 控件 颜色 图 4-51 运行 结果 
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40 ”调试 


本 节 将 讨论 LabVIEW VI 的 基本 调试 方法 ，LabVIEW 提供 了 有 效 的 编程 调试 环境 ， 同 
时 提供 了 许多 与 优秀 的 交互 式 调试 环境 相关 的 特性 。 这 些 调试 特性 与 图 形 编程 方式 保持 一 
致 ， 可 通过 图 形 方 式 访问 来 调试 功能 。 通 过 加 亮 执 行 、 单 步 、 断 点 和 探 针 帮 助 用 户 跟 踩 经 过 
VI 的 数据 流 ， 从 而 使 调试 VI 更 容易 。 实 际 上 用 户 可 观察 VI 执行 时 的 程序 代码 。 


4.6.1 纠正 VI 的 错误 

由 于 编程 错误 而 使 VI 不 能 编译 或 运行 时 ， 工 具 条 上 将 出 现 “Broken run” 按 钮 中 。 典 
型 的 编程 错误 出 现在 VI 开发 和 编程 阶段 ， 而 且 一 直 保留 到 将 框图 中 的 所 有 对 和 象 都 正确 地 连 
接 起 来 之 前 。 单 击 “Broken run” 按 钮 可 以 列 出 所 有 的 程序 错误 ， 列 出 所 有 程序 错误 的 信息 
框 称 为 “ 销 误 列表 ” 具有 上 断 线 的 VI 的 错误 列表 框 如 图 4-52 所 示 。 


丢 未 命名 1 程序 框图 * [ 己 | 回 | 习 


文件 (F) 编辑 (E) 查看 (V) 项 目 (P) 操作 (0) 工具 (D 窗口 (W) 帮助 (H) 


[中 晤 加 [| 川 [入 | 好 wo 可 [07 |19pt 应 用 程序 字 休 |~ ov||7ev||89v|||" 兴 | 


单 击 此 按钮 
显示 错误 列表 
SA aa ETIEES 
错误 项 
未 命名 1 
从 列表 中 
~ 选择 “ 按 
1 个 错误 和 警告 显示 警告 回 钮 ” 定 为 
e@ 程序 框图 错 肖 ^ 报告 错误 
已 连接 控件 至 控件 。 转换 为 显示 控件 。 此 的 对 象 岂 
详细 信息 


连 疆 必须 连接 至 单个 数据 源 ， 如 控件 接 先 尝 或 国 数 输出 湛 。 该 连 绪 已 连接 于 两 个 效 ” <^ 
迫 源 。 必 须 删除 一 个 数据 源 ， 比 如 将 其 中 其 个 撞 入 控件 转换 为 显示 控件 。 


图 4-52 “错误 列表 ”对 话 框 


当 运 行 VI 时 ， 和 警告 信息 让 用 户 了 解 潜在 的 问题 ， 但 不 会 茶 止 程序 运行 。 如 条 想 知道 有 
哪些 警告 ， 在 “错误 列表 ”对 话 框 中 选择 “显示 警告 ” 复 选 枉 ， 这 样 ， 每 当 出 现 警 告 情况 
时 ， 工 具 栏 上 融会 出 现 和 警 告 按钮 。 

如 末 程 序 中 有 阻止 程序 正确 执行 的 任何 错误 ， 通 过 在 错误 列表 中 选择 错误 项 ， 然 后 单 击 
“显示 错误 ”按钮 ， 可 搜索 特定 错误 的 源 代 人 码 。 这 个 过 程 加 腕 框图 上 报告 错误 的 对 象 ， 如 
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图 4-52 所 示 。 在 错误 列表 中 单 击 错误 也 将 加 腕 报告 错误 对 象 。 
在 编辑 期 间 导 致 中 断 VI 的 一 些 最 常见 的 原因 如 下 。 
1) 要 求 输入 的 阔 数 问 子 未 连接 。 例 如 ， 算 术 函 数 的 输入 问 如 果 示 连接， 将 报告 错误 。 
2) 由 于 数据 类 型 不 匹配 或 存在 敌 洲 、 末 连接 的 线段 ， 使 框图 包含 断 线 。 
3) 中 上 断 子 VI。 


4.6.2” 珊 浣 显示 程序 执行 过 程 

通过 单 击 “ 噩 党 显示 执行 过 程 ” 按 钮 蝇 ， 可 以 通过 动画 演示 VI 框图 的 执行 情况 ， 该 按 
钮 位 于 图 4-53 所 示 的 程序 框图 工具 栏 中 。 

程序 框图 的 高 亮 显 示 执 行 效果 如 图 4-54 所 示 。 可 以 看 到 VI 执行 过 程 中 的 动画 演示 对 于 
调试 是 很 有 帮助 的 。 当 单 击 “ 高 亮 显示 执行 过 程 ” 按 钮 时 ， 访 按钮 变 为 内 亮 的 灯泡 ， 指 示 当 
前 程序 执行 时 的 数据 流 情 况 。 任 何 时 候 单 击 高 亮 显 示 执 行 过 程 按钮 将 返回 正 第 运行 模式 。 


狼 未 命名 1 程序 框图 * a eles 
文件 (编辑 (E) 查看 (V) 项 目 (P) 操作 (O) 工具 (T) 窗口 (W) 帮助 (H) 
7 + 


连续 运行 “暂停 ” 保存 连 线 值 ” 单 步 步 过 


由 


运行 终 行 人 少 
运行 ”终止 执行 单 步 执 行 单 步 步 出 


高 亮 显 示 执 行 过 


图 4-53 ”位 于 程序 框图 上 方 的 运行 调试 工具 栏 图 4-54 高 有 党 显示 执行 过 程 模式 下 经 过 VI 的 数据 流 


“局 党 显示 执行 过 程 ”功能 普通 用 于 单 步 执 行 模 式 下 跟踪 框图 中 数据 流 的 情况 ， 目 的 是 
理解 数据 在 框 铬 中 是 如 何 流动 的 。 应 该 注意 的 是 ， 当 使 用 高 完 显 示 执 行 过 程 特性 时 ，VI 的 
执行 时 间 将 大 大 增加 。 数 据 流 动画 用 “气泡 ”来 指出 沿 看 连 线 运动 的 数据 ， 演 示 从 一 个 节 所 
到 为 一 个 市 点 的 数据 运动 。 男 外， 在 单 步 模式 下 ， 要 执行 的 下 一 个 节点 将 一 下 闪烁 ， 和 直到 单 
击 单 步 按钮 为 止 。 


4.6.3 ” 单 步 通 过 VI 及 其 子 VI 


为 了 进行 调试 ， 可 以 一 个 节点 接着 一 个 节点 地 执行 程序 框图 ， 这 个 过 程 称 为 单 步 执行 。 
要 在 单 步 模式 下 运行 VI， 在 工具 条 上 按 任 何 一 个 单 步 调试 按钮 ， 然 后 继续 进行 下 一 步 即 
可 。 单 步 按 钮 显示 在 图 4-36 的 工具 栏 上 。 上 所 按 的 单 步 按 钮 决定 下 一 步 从 哪里 开始 执行 。“ 单 
步 步 入 ”或 “ 单 步 步 过 ”按钮 是 执行 完 当 前 节点 后 前 进 到 下 一 个 节点 。 如 果 贡 点 是 结构 〈 如 
While 循环 ) 或 子 VI， 可 选择 “ 单 步 步 过 ”按钮 执行 该 节点 。 例 如 ， 如 果 贡 点 是 子 VI， 音 
击 “ 单 步 步 过 ”按钮 ， 则 执行 子 VI 并 前 进 到 下 一 个 节点 ， 但 不 能 看 到 子 VI 节点 内 部 是 如 何 
执行 的 。 要 单 步 通过 子 VI， 应 选择 “ 单 步 步 入 ”按钮 。 

单 击 “ 单 步 步 出 ”按钮 完成 框图 节点 的 执行 。 当 按 任何 一 个 单 步 按钮 时 ， 也 相当 于 按 了 
“和 暂停” 按钮。 在 任何 时 候 通过 释放 “和 暂停 ”按钮 可 返回 到 正和 弟 执行 的 情况 。 
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值得 提示 的 是 ， 如 果 将 光标 放置 到 任何 一 个 单 步 按钮 上 ， 将 出 现 一 个 提示 条 ， 显 示 下 一 
步 如 果 按 该 按钮 时 将 要 执行 的 内 容 摘 述 。 

当 单 步 通过 VI 时 ， 可 能 需要 融 党 显示 执行 过 程 ， 以 便 数据 流 过 时 可 以 跟踪 数据 。 在 单 
步 和 局 有 党 显示 执行 过 程 模式 下 执行 子 VI 时， 如 图 4-55 所 示 。 子 VI 的 框图 窗口 显示 在 主 VI 
程序 框图 的 上 和 面 。 接 看 我 们 可 以 蛙 步 通过 子 VI 或 让 其 日 己 执 行 。 
De nn 


文件 (日 ”编辑 (E) 查看 (V) 项 目 (P) 操作 (O) 工具 (D) 窗口 (W) ”帮助 (H) 


生成 高 斯 白 Butterworth 滤 波 器 
噪声 信号 下 
| | | ;> | 从 


文件 (月 ”编辑 (E) sr 天 上 操作 (O) 一 音 口 W) 


EEOmE MEI 


filter type Wr 
mpling freq: fs 
cutoff freq: fh 1 
站 
本 
cutoff freq: {fl - cil 


order 


5 呆 7 joo 
由 6 DZ 
天 所 01250 | 


图 4-55 选择 高 之 显示 执行 过 程 时 单 步 进 入 子 VI 


没有 单 步 或 高 完 显 示 执 行 过 程 的 VI 可 以 市 省 开销 。 在 一 般 情况 下 这 种 编 详 方法 可 以 减 
少 内 存 需求 并 提高 性 能 。 其 实现 方法 是 ， 在 沫 单 栏 中 选择 “文件 ”一 “VI 属性 ”命令 ， 阐 
出 “VI ua 对 话 框 。 在 “类 别 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “执行 ” 取消 “允许 调试 ” 复 选 框 来 
隐藏 “高 完 显 未 执行 过 程 ”及 “ 单 步 执行 ”按钮 ， 如 图 4-56 所 示 。 


国 bia 


重信 » 
@ 非 重 入 执行 取消 勾 选 “允许 调试 


局 共享 副本 重 入 执行 
名 预 分 配 的 副本 重 入 执行 启用 自动 错误 处 理 
站 打开 时 运行 
重 入 设置 会 影响 VI 内 存 使 用 、 调 用 开销 、 持 动 ， 
以 及 内 部 维护 的 状态 。 关 于 为 应 用 场景 选择 最 住 加 调用 时 挂 起 
配置 的 信息 ， 请 参考 即时 帮助 。 站 调用 时 清空 显示 控件 
运行 时 自动 处 理 菜单 


在 调用 VI 中 内 府 子 VI 


.| LW ][ wm | 
4-56 ”使 用 “VI 属性” 对话 框 来 关闭 调试 选项 


J 


4.1 于 VW 


子 VI 相当 于 常规 编程 语言 中 的 子 程序 ， 在 LabVIEW 中 ， 用 户 可 以 把 任何 一 个 VI 当 作 
子 VI 来 调用 。 因 此 在 使 用 LabVIEW 编程 时 ， 也 应 与 其 他 编程 语言 一 样 ， 尽 量 采 用 模块 化 编 
程 的 思想 ， 有 效 地 利用 子 VI， 简 化 VI 框图 程序 的 结构 ， 使 其 更 加 简单 ， 易 于 理解 ， 以 提高 
VI 的 运行 效率 。 

子 VI 利用 连接 端口 与 调用 它 的 VI 交换 数据 。 实 际 上 ， 创 建 完 成 一 个 VI 后 ， 再 按照 一 
定 的 规则 定义 好 VI 的 连接 端口 ， 该 VI 就 可 以 作为 一 个 子 VI 来 使 用 了 。 


4.7.1 创建 子 VI 


在 完成 一 个 VI 的 创建 以 后 ， 将 其 作为 子 VI 的 调用 的 主要 工作 就 是 定义 VI 的 连接 端口 。 

在 VI 前 面板 的 右上 和 角 显 示 图 标 与 接线 并 两 个 小 图 形 ， 在 程序 框图 中 只 显示 图 标 。 接 线 
端的 位 置 束 会 显示 一 个 连接 问 口 ， 如 图 4-57 所 示 。 

第 一 次 打开 连 线 板 时 ，LabVIEW 会 自动 根据 前 面板 中 的 输入 和 输出 控件 建立 相应 个 数 
的 奖 口 。 当 然 ， 这 些 端口 并 没有 与 输入 或 显示 控件 建立 起 关联 关系 ， 需 要 用 户 目 己 定义 。 但 
在 通常 情况 下 ， 用 户 并 不 需要 把 所 有 的 输入 或 输出 控件 都 与 一 个 问 口 建立 关联 ， 与 外 部 交换 


数据 ， 因 而 需要 改变 连接 曾 口 中 病 口 的 个 数 。 
在 接线 病 口 单 击 右键 ,弹出 图 4-58 所 示 的 快捷 灯 单 ， 对 接线 响 口 样式 进行 设置 。 


到 未 命名 1 前 面板 * Ee 


图 4-57 VI 的 连 线 板 图 4-58 ”快捷 菜单 


LabVIEW 提供 了 两 种 方法 来 改变 端口 的 个 数 。 

1) 在 连接 端口 右键 弹出 快捷 菜单 中 选择 “添加 接线 端 ” 或 “删除 接线 端 ” 逐个 添加 或 
删除 接线 痕 口 。 这 种 方法 较为 灵活 ， 但 也 比较 矿 烦 。 

2) 在 连 线 端口 右键 弹出 快捷 沫 单 中 选择 “模式 ”， 会 出 现 一 个 网 形 化 下 拉 荣 单 ， 沫 单 中 
会 列 出 36 种 不 同 的 连 线 端口 ， 在 一 般 情况 下 可 以 满足 用 户 的 需要 。 这 种 方法 较为 人 简单， 但 
是 不 够 灵活 ， 有 时 不 能 满足 需要 。 

通常 的 做 法 是 ， 先 用 第 2 种 方法 选择 一 个 与 实际 需要 比较 接近 的 连 线 端口 ， 然 后 再 用 第 
1 种 方法 对 选 好 的 连接 端口 进行 修正 。 
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完成 了 连 线 中 口 的 创建 以 后 ， 下 面 的 工作 就 是 定义 前 和 面板 中 的 输入 和 输出 控件 与 连 线 疹 
口中 个 输入 、 输 出 端口 的 关联 关系 。 


4.7.2 ” 连 线 端 口 


按照 LabVIEW 的 定义 ， 与 输入 控件 相关 联 的 连 线 端口 作为 输入 端口 。 在 子 VI 被 其 他 
VI 调用 时 ， 只 能 同和 输入 端口 中 输入 数据 ， 而 不 能 从 输入 问 口 中 辣 外 输出 数据 。 当 某 一 个 笨 
入 端口 没有 连接 数据 连 线 时 ，LabVIEW 驶 会 将 与 该 端口 相关 联 的 输入 控件 中 的 数据 默认 值 
作为 该 端口 的 数据 和 输入 值 。 相 反 ， 与 输入 控件 相关 联 的 连 线 端口 都 作为 输出 端口 ， 只 能 癌 外 
输出 数据 ， 而 不 能 癌 内 输入 数据 。 

1 ) 接线 端口 位 于 前 面板 的 右上 角 ， 图 标 位 于 前 面板 窗口 及 程序 框图 窗口 的 右上 角 ， 连 
接 闹 口 在 图 标 左 侧 。 

2) 将 前 面板 置 为 当前 ， 将 展 标 放置 在 前 面板 右上 角 的 连 线 问 口 图 标 上 方 ， 鼠 标 变 为 连 
线 工 具 状 态 。 

单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “模式 ”命令 ， 同 时 在 下 一 级 染 单 中 显示 接线 
端口 模式 ， 选 择 第 1 行 第 5 个 模式 ， 如 图 4-59 所 示 。 


3) 将 鼠标 移动 至 连 线 板 左 侧 上 方 的 端口 上 ， 单 击 这 个 端口 ， 端 口 变 为 黑色 ， 如 图 4-60 
所 示 。 
{| Ev Eel x 


[ 依 品 | 峡 | 咱 ] | 17pt 应 用 程序 字体 “|* ||3ov | 证 * | 过 || 掀 1- 必 | 多 


文件 (月 ”编辑 (E) ”查看 (V) ”项 目 (P) 操作 (O) ”工具 (T) ”窗口 (W) 帮助 (H) 加 


| 所 目 山中 
ess 
Enlai 
EDEdEEEEEE 
EE 由 tH EE 
HE EE 


图 4-59 模式 下 拉 荣 单 图 4-60 ”选中 输入 端口 


4) 用 鼠标 在 输入 控件 A 上 单 击 ， 选 中 输入 控件 A， 此 时 输入 控件 A 的 图 标 周 围 会 出 现 
一 个 虚线 框 ， 同 时 ， 黑 色 架 线 端口 变 为 标 色 。 此 时 ， 这 个 端口 就 建立 了 与 输入 控件 A 的 关联 
关系 ， 端 口 的 名 称 为 A， 颜 色 为 标 色 ， 如 图 4-61 所 示 。 


La 
上 INW- ) 圭 尽 
当 其 他 VI 调用 这 个 子 VI 时 ， 从 这 个 连 线 端口 输入 的 数据 就 会 输入 到 输入 控件 A 中 ， 
然后 程序 将 从 输入 控件 A 在 框图 程序 中 所 对 应 的 端口 中 将 数据 取出 ， 进 行 相应 的 处 理 。 


5) 使 用 同样 的 方法 连接 控件 B、C， 结 果 如 图 4-62 所 示 。 
端口 的 颜色 是 由 与 之 关联 的 前 面板 对 象 的 数据 类 型 来 确定 的 ， 不 同 的 数据 次 型 对 应 不 同 
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的 闫 色 ， 例 如 ， 与 布尔 量 相 关联 的 痢 口 的 颜色 是 绿色 。 


= Xx 


文件 (有 ”编辑 (日 ”查看 (V) ”项 目 (P) ”操作 (O) ”工具 (T) 窗口 (W) 帮助 (H) 加 
少 | 加 | 轩 [ [17pt 应 用 人 杀 | | 和 | | 崇 "| 的 [全 隅 


2 


OQ=2=4s .6.8.10 


图 4-61 建立 连 线 并 口 与 输入 控件 A 的 关联 关系 


建立 前 面板 中 其 他 输入 或 输出 控件 与 连 线 端口 天 系 的 方法 与 之 相同 。 定 制 好 的 VI 连 线 
闹 口 如 图 4-62 所 示 。 


文件 (编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) 操作 (O) 工具 (T) 窗口 (W) ”帮助 (H) 


MH 


图 4-62 ”定制 好 的 VI 连 线 端口 


在 编辑 调试 VI 过 程 中 ， 用 户 有 时 会 根据 实际 需要 断 开 茶 些 器 口 与 前 面板 对 象 的 关联 。 
具体 做 法 是 : 在 寅 要 断 开 的 端口 的 右键 弹出 快捷 亲 单 中 选择 “ 汤 开 连 接 本 地 接线 站 ”。 
各 在 快捷 染 单 中 选择 “ 疡 开 连 接 全 部 接线 痪 ”， 则 会 断 开 所 有 奖 口 的 关联 。 


4.7.3 ”调用 了 于 VI 

在 完成 了 连 线 端 口 的 定义 之 后 ， 这 个 VI 就 可 以 当 作 子 VI 来 调用 了 。 下 和 面 介绍 如 何在 一 
个 主 VI 中 调用 子 VI， 有 具体 步骤 如 下 。 

1) 选择 子 VI。 在 “函数 ” 选 板 中 选择 “选择 VI” 如 图 4-63 所 示 ， 弹 出 “选择 需 打 
开 的 VI” 的 对 话 框 ， 如 图 4-64 所 示 ， 找 到 需要 调用 的 子 VI， 选 中 后 单 击 “打开 ”按钮 。 

2) 将 子 VI 的 图 标 放 置 在 主 VI 程序 框图 窗口 中 。 用 户 选 择 子 VI 后， 此 时 ， 在 鼠标 指针 
上 会 出 现 这 个 子 VI 的 图 标志 ， 将 其 移动 到 程序 框图 窗口 的 适当 位 置 上 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 将 
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图 标 加 入 到 主 VI 的 程序 框图 中 ， 如 图 4-65 所 示 。 
去 选择 壬 打开 的 VI 
GO vrei -ollss 7 
iam” Mm -ne 


伟 Autodesk 360 ^ ”名称 修改 日 期 


2012/10/31 15:26 

2011/8/2 8:18 

2010/4/13 17:45 

2011/7/29 13:20 
0 - 


ULS/LL/ 14 5D 上 


TO 


4-63 “函数 ” 选 板 4-64 “选择 需 打 开 的 VI” 对 话 框 


3) 用 连 线 工具 将 子 VI 的 各 个 连 线 端口 与 主 VI 的 其 他 节点 按照 一 定 的 迎 辑 关系 连 
接 起 来 。 
至 此 ， 就 完成 了 子 VI 的 调用 。 主 VI 的 前 面板 及 程序 框图 如 图 4-65 所 示 。 
| 文件 (日 ”编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) 操作 (O) 工具 (Tm) 文件 (站 ”编辑 (E) 章 看 (V) 项 目 (P) 操作 (O) 工具 (T) 窗口 (W) 才思 


4-65 主 VI 的 前 面板 及 程序 框图 


采用 上 述 的 子 VI 调用 方式 来 调用 子 VI， 只 是 将 其 作为 一 般 的 计算 模块 来 使 用 ， 程 序 运 
行 时 并 不 显示 其 前 和 面板。 如 果 需 要 将 子 VI 的 前 面板 作为 弹出 式 对 话 框 来 使 用 ， 则 需要 改变 
一 些 V1 的 属性 设置 。 

在 子 VI 前 面板 窗口 右上 角 图 标的 右键 单 击 弹出 快捷 菜单 中 选择 “VI 属性 ”( 或 者 在 
“文件 ”菜单 中 选择 “VI 属性 ”) 会 出 现 一 个 “VI 属性 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 “类 别 ” 下 拉 
列表 框 中 选择 “窗口 外 观 ” 将 对 话 框 页 面 切 换 到 窗口 显示 属性 页 面 ， 如 图 4-66 所 示 。 
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类 别 窗口 外 观 


取消 || 帮助 | 


图 4-66 “VI 属性 ”对 话 框 


在 对 话 框 中 单 击 “ 目 定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 目 定 义 窗 口外 观 ” 对 话 框 ， 如 图 4-67 所 示 。 
在 该 对 话 框 中 选中 “调用 时 显示 前 面板 ”和 “如 之 前 未 打开 则 在 运行 后 关闭 ” 复 选 枉 ， 单 击 
“确定 ”按钮 关闭 对 话 框 。 


妖 自 定义 窗口 外 观 se 
同音 口 包括 标题 栏 
同 显示 荣 单 栏 本 
同 显示 委 直 滚动 冬 * © 浮动 
加 显示 水 平 滚动 条 * _ 加 LabVIEW 处 于 非 活动 状态 时 隐 薄 
| 加 樟 志 
区 | 运行 时 显示 工具 栏 网 允许 用 户 关闭 窗口 
司 显示 中 止 按 钥 司 允许 用 户 调整 窗口 大 小 
避 显示 运行 同 允许 用 户 最 小 化 窗口 
an 小 窗 
Vv 显示 连续 运 运行 按钮 于 使 用 默认 运行 时 快捷 荣 单 
园 调 用 时 显示 前 面板 门 高 亮 显示 Enter 布 尔 
“加 如 之 前 未 打开 则 在 运行 后 关闭 
癌 加 载 时 时 示 前 面板 


图 4-67 “上 自 定义 窗口 外 观 ” 对 话 框 


选中 “调用 时 显示 前 面板 ”后 ， 当 程序 运行 到 这 个 子 VI 时 ， 其 前 面板 整 会 日 动弹 出 来 。 
各 再 选中 “如 之 前 未 打开 则 在 运行 后 关闭 ”， 则 当 子 VI 运行 结束 时 ， 其 前 面板 会 目 动 消 失 。 


4.7.4 实例 一 一 数字 遥控 灯 系 统 


本 例 主要 利用 子 VI 达到 简化 程序 的 目的 ， 可 简化 思维 ， 适 用 于 复杂 程序 ， 同 时 子 VI 
还 可 用 于 其 他 程序 。 

1. 设置 工作 环境 

1) 新 建 两 个 VI。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 痢 建 VI” 命 令 ， 新 建 一 个 VI， 一 个 空 
日 的 VI 包括 前 面板 及 程序 框图 ， 重 复 该 命令 ， 创 建 第 二 个 VI。 

2) 保存 VI。 选 择 末 单 柱 中 的 “文件 ”一 “为 行为 ” 命 仿 ， 输 出 丙 个 VI 名 称 为 “F(X)” 
“数字 过 控 灯 系统 ”。 

3) 固定 函数 选 板 。 单 击 右 键 ， 在 前 面板 打开 “ 孙 数 ” 选 板 ， 单 击 选 板 左上 角 “ 国 定 ” 
ee 将 “函数 ” 选 板 固定 在 程序 框图 界面。 

.设计 子 VI 程序 框图 
. 打开 “F(X)”VI， 在 “函数 ” 选 板 中 选择 “数学 ”一 “初等 于 特殊 函数 ”一 “三 角 函 
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数 ” 一 “正统 函数 ”函数 ， 将 其 放 重 a 到 程序 框图 中 ， 并 在 函数 输入 站 创 建 名 为 x 的 输入 控件 。 
2) 在 函数 上 单 击 右 键 选择 “Express 三 角 函 数 选 板 ”命令 ， 显 未 图 4-68 所 示 的 目 选 
版 ， 在 该 子 选 板 中 选择 “余弦 ”。 


图 4-68 三 角 函 数 子 选 板 


3) 在 “ 冰 数 ” 选 板 中 选择 “数学 ”一 “数值 ”一 “ 乘 ”*”“ 加 ”函数 ， 对 正弦 、 余 弦 结 果 
乘 以 不 同系 数 ， 并 将 结果 进行 减法 运算 ， 最 后 将 结果 显示 在 创建 的 “F(x)” 显 示 控 件 中 。 

4) 单 击 工具 栏 中 的 “整理 程序 框图 ”按钮 曾 ， 整 理 程序 框图 ， 结 果 如 图 4-69 所 示 。 

3. 设计 子 VI 前 面板 

选择 采 蛙 栏 中 的 “窗口 ”一 “显示 前 面板 ”命令 ， 或 双击 程序 框图 中 的 任 一 输入 、 输 出 
控件 ， 将 前 面板 置 为 当前 ， 如 狗 4-70 所 示 。 


对 F(x) 
图 4-69 ”程序 框图 图 4-70 ”显示 前 面板 


4. 设计 子 VI 图标 

1) 双击 前 面板 右上 和 角 的 图 标 ， 或 在 图 标 上 右 击 选择 “编辑 图 标 ” 命 令 ， 弹 出 “图 标 编 
辑 器 ”对 话 框 。 

2) 删除 黑色 矩形 框 内 网 形 ， 打 开 “ 图 标 文本 ”选项 卡 ， 在 “第 一 行文 本 ” 栏 输入 
“F(x) ”， 在 右 侧 绘图 区 实时 显示 修改 结 素 ， 如 图 4-71 所 示 。 
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国人 OONN 
ESN 


fr 
全 


业 


X:0 
CD 


图 4-71 “图 标 编辑 器 ”对 话 框 
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2 单 击 “人 确定 ”对 话 框 ， 完 成 图 标 修改 ， 结 果 如 图 4-72 所 示 。 
.设计 子 VI 接线 辣 
和 在 前 面板 接线 端 右 击 ， 选 择 “ 模 式 ” 命 令 ， 弹 出 图 4-73 所 示 的 样式 面板 ， 选 择 图 中 


所 示 样 式 ， 修 改 结果 如 图 4-74 所 示 。 

_ | 膨 目 LLH]HH 
slesslslllaldlss 
| 
naslilslnslils 
EEE EDEE 
HE 


图 4-72 图 标 修改 结果 图 4-73 ”接线 端口 模式 


2) 依次 单 击 接线 端 与 对 应 控件 ， 完 成 接线 端口 与 控件 的 连接 ， 接 线 端口 变色 表示 完成 
连接 ， 如 图 4-75 所 示 。 


文件 月 ”地 日语 看 MV 项 目 P) 可 作 (0) 


5 国人 由 


图 4-74 ”接线 站 修改 结果 图 4-75 ”连接 接线 并 口 与 控件 


6， 设 计 程 序 框图 

1) 打开 “数字 盈 探 灯 系 统 ”VI， 在 “函数 ” 选 板 中 选择 “选择 VI” 市 点 ， 在 弹出 的 对 
话 框 中 选择 上 和 面 创建 的 “F(x)” By VI， 将 其 放置 到 程序 框图 中 ， 并 在 函数 输入 端 创建 名 为 
“站 探 笑 ”的 输入 控件 。 

2) 在 “ 男 数 ” 选 板 中 选择 “数学 ”一 “布尔 ”一 “大 于 0” 函数， 对 函数 输出 结果 进 
行 对 比 ， 最 后 将 结果 显示 在 创建 的 “指示 灯 ” 显 示 控 件 中 。 二 

3) 单 击 工具 栏 中 的 “整理 程序 框图 ”按钮 [ 强 ， 整 理 程序 框 i 
图 ， 结 果 如 图 4-76 所 示 。 [le be| 

7. 设计 图 标 

1) 双击 前 面板 右上 角 的 图 标 ， 或 在 图 标 上 石 击 选择 “编辑 图 赂 4-76， 程 序 框图 
标 ” 命 令 ， 弹 出 “网 标 编辑 器 ”对 话 框 。 

2) 删除 黑色 矩形 框 内 图 形 ， 打 开 “ 符 号 ”选项 卡 ， 选 中 符号 并 放置 到 在 右 侧 绘图 区 
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内 ， 如 图 4-77 所 示 。 


| 本 图 标 入 加 加 八字 ES 
文件 月 ”篇 癌 昌 ”工具 (T) 图 层 (]。 帮助 (H 
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图 4-77 “图 标 编辑 器 ”对 话 框 
单 击 “确定 ”按钮 ， 退 出 对 话 框 。 
8. 设计 前 面板 
选择 束 单 栏 中 的 “窗口 ”一 “显示 前 面板 ”命令 ， 或 双击 程序 框图 中 的 任 一 输入 、 输 出 
控件 ， 将 前 面板 置 为 当前 ， 如 图 4-78 所 示 。 


f [sa 
Bare、 ESs 
文件 (Hi ”编辑 (E) 查看 (V) 项 目 (P) ”操作 (O) 工具 (T) 窗口 (W) ”帮助 (H) 


图 4-78 ”前 面板 


9.， 运行 程序 
输入 “遥控 器 ”控件 参数 值 为 2， 在 前 面板 窗口 或 程序 框图 窗口 的 工具 栏 中 单 击 “ 运 


行 ” 按 钮 | 这 |， 运 行 VI， 结 果 如 图 4-79 所 示 。 
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| 丢 数字 运 控 灯 系 统 vi 前 面板 
文件 (月 ”编辑 (E) 查看 (V) ”项 目 (P) 操作 (O) ”工具 (T) ”窗口 (W) ”帮助 (H) 
[ 祖 驾 | 转 | 中 ] | 17pt 应 用 程序 字体 | |[3o7 |[ 宙 7 |[ 洁 | 的]| 


4.8 ”性 能 和 内 存 信息 


性 能 和 内 存 信 息 窗 口 是 获 取 应 用 程序 用 时 及 内 存 使 用 情况 的 有 力 工具 。 性 能 和 内 存 信息 
窗口 采用 交互 式 表格 的 形式 ， 可 以 显示 每 个 VI 在 系统 中 的 运行 时 间 及 其 内 存 使 用 的 情况 。 
表格 中 的 每 一 行 代表 某 个 特定 VI 的 信息 。 每 个 VI 的 运行 时 间 被 分 类 总 结 。 性 能 和 内 存 信息 
窗口 可 计算 VI 的 最 长 、 最 短 和 平均 运行 时 间 。 

通过 本 表格 可 以 交互 的 方式 全 部 或 部 分 显示 和 查看 信息 ， 将 信息 按 类 排序 ， 或 在 调用 菏 
个 特定 VI 的 子 VI 时 查看 子 VI 运行 性 能 的 数据 。 

选择 采 单 栏 中 的 “工具 ”一 “性 能 分 析 ” 一 “性 能 和 内 存 ” 命 令 ， 可 以 显示 性 能 和 内 存 
信息 窗口 。 如 图 4-80 所 示 为 一 个 使 用 中 的 性 能 和 内 存 信 息 窗口 。 


引 记录 内 存 使 用 
了 内 存 使 用 
大 小 单位 


VI 时 间 ” 子 VI 时 间 总 共 时 间 平均 字 节 最 小 “| 
Set String Valuewi “0 0.00k ”0.00k 司 
DAQmx Create Channel (TEDS-AI-Torque-Bndge).Vi ! ! 0.00k 0.00k 
DAQmx Create Channel (TEDS-AI-Force-IEPE Sensor).vI I ! T 0.00k 0.00k 
DAQmx Create Channel (TEDS-AI-Bridge).vi [ I ! 0.00k 0.00k 
DAQmx Create AI Channe| (sub).vi 0.00k 0.00k 
DAQmx Create Channel (TEDS-AI-Pressure-Bridge).vi I I ' 0.00k 0.00k 
DAQmx Create Channel (TEDS-AI-Sound Pressure-Microphone).vi 1 ! L 0.00k 0.00k 
DAQmx Create Channel (TEDS-AI-Force-Bridge).vi ! i ! 0.00k 0.00k 
DAQmx Create Channel (TEDS-AI-Voltage-Custom with Excitation).v! 0.0 i ' 0.00k 0.00k 
DAQmx Create Channel (TEDS-Al-Temperature-Thermocouple).vi 0.0 i i 0.00k 0.00k 
DAQmx Create Channel (AI-Voltage-Basic).vi 0.0 i T 0.00k 0.00k 


- 


4 | 是 | | » 


图 4-80 ”性 能 和 内 存 信 息 窗口 


收集 内 存 使 用 信息 将 明显 增加 VI 运行 时 间 的 系统 开销 ， 因 此 收集 内 存 使 用 信息 为 可 选 
操作 。 须 在 月 动 性 能 和 内 存 信息 窗口 前 正确 勺 选 “ 记 录 内 存 使 用 ” 复 选 框 以 确认 是 人 否 收 集 这 
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部 分 数据 。 一 旦 记录 会 话 开 始 ， 该 复 选 框 便 无 法 更 改 。 

可 选择 仅 部 分 显示 表格 的 信息 。 有 些 基本 数据 始终 可 见 ， 但 也 可 通过 设 管 性 能 和 内 存 信息 窗 
口中 的 相关 复 选 框 来 显示 各 种 统计 数据 、 详 情 和 内 存 使 用 信息 (被 局 用 时 )。 为 外 ， 全 局 VI 的 
性 能 信息 也 可 显示 。 但 这 部 分 信息 有 时 需要 上 略 有 不 同 的 解释 ， 如 下 所 述 。 

双击 表格 中 的 子 VI 名 可 奉 看 子 VI 的 性 能 数据 。 此 时 ， 在 各 VI 的 名 称 下 将 立即 出 现 新 
的 行 ， 显 示 出 每 个 子 VI 的 性 能 数据 。 双 击 全 局 VI 的 名 称 后 ， 表 格 中 将 出 现 新 的 行 ， 显 示 子 
面板 上 每 个 控件 的 性 能 数据 。 

单 击 茶 列 列 肯 可 控 想 要 的 顺序 排列 表格 中 各 行 数据 。 按 当前 列 排 序 的 列 肯 标题 将 以 粗 体 


显示 


VI 的 计时 并 不 一 定 与 VI 完成 运行 所 需 时 间 相 对 应 。 诛 因 在 于 多 线程 执行 系统 可 将 两 个 或 
更 多 个 VI 的 执行 任务 交错 安排 。 态 外 ， 由 于 有 一 定数 量 的 系统 开销 无 法 归于 任何 一 个 VI， 如 
用 尸 啊 应 对 话 框 的 时 间 ， 或 程序 框图 中 等 每 函数 所 占用 的 时 间 以 及 检 合 女 标 单 击 的 时 间 等 。 

公 选 时 间 统 计 复 选 框 可 但 看 关于 VI 计时 的 其 他 详细 信息 。 

公 选 时 间 详 细 信 息 复 选 框 可 俘 看 将 VI 运行 总 时 进行 细 分 后 的 计时 类 别 。 对 于 上 其 有 大 量 
用 户 界面 的 VI， 这 些 类 别 可 以 帮助 用 户 确 定 其 中 用 时 最 多 的 操作 。 

勾 选 内 存 使 用 复 选 框 可 以 碍 看 VI 对 内 存 的 使 用 情况 。 但 该 复 选 框 仅 在 记录 形成 前 义 选 
记录 内 存 使 用 复 选 框 后 方 可 使 用 。 所 显示 的 数值 表示 了 VI 的 数据 空间 对 内 存 占 用 的 程度 ， 
这 部 分 数据 空间 个 包括 供 文 持 所 有 VI 使 用 的 数据 结构 。VI 的 数据 空间 不 仅 包 含 前 面板 控件 
所 占用 的 显 性 数据 空间 ， 还 包括 编 详 右 了 性 创建 的 临时 缓冲 区 所 占用 的 数据 空间 。 

VI 运行 完毕 后 即 可 测 得 它 押 使 用 内 存 的 大 小 ， 但 可 能 无 法 反映 出 其 确切 的 使 用 总 量 。 
例如 ， 如 VI 在 运行 过 程 中 创建 了 庞大 的 数组 ， 但 在 运行 结束 前 数组 有 上 所 减 小 ， 则 最 后 显示 
出 的 内 存 使 用 量 便 无 法 反映 出 VI 运行 期 间 较 大 的 内 存 使 用 量 。 

本 部 分 显示 两 组 数据 : 已 使 用 的 衬 节 数 和 已 使 用 的 块 数 。 块 是 一 段 用 于 保存 单个 数据 的 
连续 内 存 。 例 如 ， 一 个 整数 数组 可 以 为 多 子 市 ， 但 仅 占 用 一 个 块 。 执 行 系 统 为 数组 、 子 和 从 
品 、 路 颂 和 图 片 使 用 独立 的 内 存 块 。 如 应 用 程序 内 存 中 含有 大 量 的 块 ， 将 导致 性 能 不仅 古 
执行 性 能 ) 的 整体 下 降 。 


4.9 ”提高 证 的 执行 速度 


尽管 LabVIEW 可 编译 VI 并 生成 快速 执行 的 代码 ， 但 对 于 一 部 分 时 间 要 求 森 刻 的 VI 来 
说 ， 其 性 能 仍 有 待 提高 。 本 部 分 将 讨论 影响 VI 执行 速度 的 因素 并 提供 了 一 些 取 得 VI 最 佳 性 
能 的 编程 技巧 。 

可 通过 检查 以 下 项 目 以 找 出 性 能 下 降 的 原因 : 

> 输入 /输出 (文件 、GPIB、 数 据 采 集 、 网 络 ); 

> 屏幕 显示 (庞大 的 控件 、 重 闭 的 控件 、 打 开 窗 口 过 多 ); 

> 内 存 管理 ( 数 组 和 字符 串 的 低 效 使 用 ， 数 据 结构 低 效 ); 

> 其 他 因素 ， 如 执行 系统 开销 和 子 VI 调用 系统 开销 ， 但 通常 对 执行 速度 影响 极 小 。 

1. 输入 /输出 

输入 /输出 VO) 的 调用 通常 会 导致 大 量 的 系统 开销 。 输 入 /输出 调用 所 占用 的 时 间 比 运 
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算 更 多 。 例 如 ， 一 个 简单 的 串口 该 取 操 作 可 能 需要 数 微 秒 的 系统 开销 。 由 于 IO 调用 需要 在 
操作 系统 的 数 个 层次 加 传输 信息 ， 因 此 任何 用 到 串口 的 应 用 程序 都 将 发 生 该 系统 开销 。 

解决 过 多 系统 开销 的 最 佳 途 径 是 尽 可 能 减少 IO 调用 。 将 VI 结构 化 可 以 提高 VI 的 运行 
性 能 ， 从 而 在 一 次 调用 中 传输 大 量 数据 而 不 是 通过 多 次 调用 传输 少量 数据 。 

例如 ， 在 创建 一 个 数据 采集 (NI-DAQ) VI 时 ， 有 两 种 数据 读 取 方式 可 供 选择 。 一 种 方 
式 为 使 用 单 点 数据 传递 函数 ， 如 AI Sample Channel VI， 另 一 种 方式 为 使 用 多 点 数据 传递 函 
数 ， 如 AI Acquire Waveform VI。 如 必须 采集 到 100 个 点 ， 可 用 AI Sample Channel VI 和 “等 
待 ” 函 数 构建 一 个 计时 循环 。 也 可 用 AI Acquire Waveform VI， 使 之 与 一 个 输入 连接 ， 表 示 
需要 采集 100 个 点 。 

AI Acquire Waveform VI 通过 人 硬件 计时 喜来 管理 数据 采集 ， 从 而 使 数据 采样 更 为 高 速 精 
人 确 。 此 外 ，AI Acquire Waveform VI 的 系统 开销 与 调用 一 次 AI Sample Channel VI， 的 系统 开 
销 大 体 相 等 ， 但 前 者 所 传递 的 数据 却 多 得 多 。 

2. 屏幕 显示 

在 前 面板 上 频繁 更 狐 控 件 是 最 为 占用 系统 时 间 的 操作 之 一 。 这 一 点 在 使 用 图 形 和 图 表 等 
更 为 复杂 的 显示 时 尤为 突出 。 尽 管 多 数 显 示 探 件 在 收 到 与 原 有 数据 相同 的 新 数据 时 并 不 重 
绘 ， 但 图 表 显 示 控 件 在 收 到 数据 后 不 论 其 新 旧 总 会 重 绘 。 如 重 绘 率 过 低 ， 了 最 好 的 解决 方法 是 
减少 前 面板 对 象 的 数量 并 尺 可 能 简化 前 面板 的 显示 。 对 于 图 形 和 图 表 ， 可 关闭 其 日 动 调整 标 
斥 、 调 整 刻度 、 平 滑 线 绘 图 及 网 格 等 功能 以 加 速 屏 幕 显 示 。 

对 于 其 他 类 型 的 IJO， 显 示 探 件 均 占用 一 部 分 固定 的 系统 开销 。 图 表 等 输入 控件 可 将 多 个 
点 一 次 传递 到 输入 控件 。 每 次 传递 到 图 表 的 数据 越 多 ， 图 表 更 狐 的 次 数 便 越 少 。 如 将 图 表 数 据 
以 数组 的 形式 显示 ， 可 一 次 显示 多 点 而 不 再 一 次 只 显示 一 个 点 ， 从 而 大 幅 提 蜗 数 据 显 示 速 染 。 

如 设计 执行 时 其 前 面板 为 关闭 状态 的 子 VI， 则 无 须 考 虑 其 显示 的 系统 开销 。 如 前 面板 
关闭 则 控件 不 占用 绘制 系统 开销 ， 因 此 图 表 与 数组 的 系统 开销 几乎 相同 。 

多 线程 系统 中 ， 可 通过 “高 级 ”一 “同步 显示 ”的 快捷 沫 单项 来 设置 是 售 延 迟 输入 控件 
和 显示 控件 的 更 新 。 在 单线 程 系统 中 ， 本 这 单项 无 效 。 然 而 ， 在 单线 程 系统 中 打开 或 关闭 
VI 的 这 个 末 蛙 项 后 ， 如 把 VI 载 入 多 线程 系统 ， 设 置 将 同样 生效 。 

在 默认 状态 下 ， 输 入 控件 和 显示 控件 均 为 异步 显示 ， 即 执行 系统 将 数据 传递 到 前 面板 输 
入 控件 和 显示 控件 后 ， 数 据 可 立即 执行 。 显 示 大 和 干 点 后 ， 用 户 界 面 系统 会 注意 到 输入 控件 和 
显示 控件 均 需 要 更 新 ， 于 是 重新 绘制 以 显示 新 数 据 。 如 执行 系统 试 网 快速 地 多 次 更 新 控件 ， 
用 户 可 能 无 法 看 到 介 于 中 间 的 更 新 状态 。 

多 数 应 用 程序 中 ， 寞 步 显 示 可 在 不 影响 显示 结果 的 前 提 下 显著 提高 执行 速度 。 例 如 ， 一 
个 布尔 值 可 在 1s 内 更 狐 数 百 次 ， 每 次 更 狐 并 非 人 眼 所 能 聚 党。 寞 步 显 示 令 执行 系统 有 更 多 
时 间 执 行 VI， 同 时 更 新 速率 也 通过 用 户 界 面 线程 而 自动 降低 。 

要 实现 同步 显示 ， 可 右键 单 击 该 输入 控件 或 显示 控件 ， 从 快捷 菜单 中 选择 “高 级 ”一 
“同步 显示 ” 勾 选 该 菜单 项 的 复 选 框 。 


| 了 
诸 注意 
同步 显示 仅 在 有 必要 显示 每 个 数据 值 时 启用 。 在 多 线程 系统 中 使 用 同步 显示 将 严重 影响 
其 性 能 。 
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延迟 前 面板 更 新 属性 可 延迟 所 有 前 面板 更 新 的 新 请 求 。 

调整 显示 器 设置 和 前 面板 控件 也 可 提高 VI 的 性 能 。 可 将 显示 器 的 色 深 度 和 分 辩 率 调 
低 ， 并 局 用 人 硬件 加 速 。 关 于 人 硬件 加 速 的 详细 信息 ， 参 见 所 使 用 操作 系统 的 相关 文档 。 使 用 来 
自 经 典 选 板 而 不 是 新 式 的 控件 也 可 提高 VI 性能。 

3. 在 应 用 程序 内 部 传递 数据 

在 LabVIEW 的 应 用 程序 中 传递 数据 的 方法 有 许多 种 。 常 见 的 数据 传递 方法 ， 按 其 效率 
Ml 

1 ) 连 线 : 可 传递 数据 并 使 LabVIEW 最 大 程度 地 控制 性 能 ， 令 性 能 最 优化 。 数 据 流 语言 
只 有 一 个 写 入 器 及 一 个 或 多 个 读 取 器 ， 因 而 传输 速度 最 快 。 

2) 移 位 寄存 器 : 适 于 需要 在 循环 中 保存 或 反馈 时 使 用 。 移 位 寄存 器 通过 一 个 外 部 写 入 
髓 及 读 取 器 和 一 个 内 部 写 入 器 及 读 取 占 进 行 数据 传递 。 有 限 的 数据 访问 令 LabVIEW 的 效率 
最 大 化 。 

3) 全 局 变量 和 函数 全 局 变量 : 全 局 变量 适 于 简单 的 数据 和 访问 。 大 型 及 复杂 的 数据 可 
用 全 局 变量 读 取 和 传递 。 函 数 全 局 变量 可 控制 LabVIEW 返回 数据 的 多 窒 。 

控件 、 控 件 引 用 和 属性 节点 也 可 作为 变量 使 用 。 尽 省 控件 、 探 件 引 用 和 属性 市 点 丝 可 用 
于 VI 间 的 数据 传递 ， 但 由 于 其 必须 经 由 用 户 界 面 ， 因 此 并 不 适 于 作为 变量 使 用 。 一 般 仅 在 
进行 用 户 界 面 操 作 或 停止 并 行 循环 时 才 使 用 本 地 变量 和 “ 值 ” 属 性 。 

用 户 界面 操作 通常 速度 较 慢 。LabVIEW 将 两 个 值 通过 连 线 在 数 纳 秒 内 完成 传递 ， 同 时 
用 数 百 微 秒 到 数 百 军 秒 不 等 的 时 间 绘 制 一 个 文本 。 例 如 ，LabVIEW 可 把 一 个 100KB 的 数组 
通过 连 线 在 0 ns 到 数 微 秒 内 将 其 传递 。 绘 制 该 100 KB 数组 的 图 形 需要 数 十 毫秒 。 由 于 控件 
有 其 用 户 界面 ， 故 使 用 控件 传递 数据 将 产生 重 绘 控件 的 副作用 ， 令 内 存 占 用 增加 ，VI 性 能 
降低 。 如 控件 被 隐藏 ，LabVIEW 的 数据 传递 速度 将 提高 ， 但 由 于 控件 可 随时 被 显示 ， 
LabVIEW 仍 需 要 更 狐 探 件 。 

多 线程 对 用 户 界 面 操作 的 影响 。 完 成 用 户 界 面 操作 一 般 占 用 内 存 更 多 ， 其 原因 在 于 
LabVIEW 需要 将 执行 线程 切换 到 用 户 界面 线程 。 人 例如， 设置“ 值 ” 属 性 时 ，LabVIEW 将 模 
拟 一 个 改变 控件 值 的 用 户 ， 即 停止 执行 线程 并 切换 到 用 户 界 面 线程 后 对 值 进 行 更 改 。 接 兰 ， 
LabVIEW 将 更 新 用 户 界 面 的 数据 。 如 前 面板 打开 ， 还 将 重 绘 控件 。LabVIEW 随后 便 把 数据 
发 送 到 执行 线程 。 执 行 线程 位 于 称 作 传输 绥 冲 区 的 受 保护 内 存 区 域内 。 最 后 LabVIEW 将 切 
换 回 执行 线程 。 当 执行 线程 再 次 从 控件 读 取 数据 时 ，LabVIEW 将 从 传输 缓冲 区 寻找 数据 并 
接收 新 的 值 。 

将 数据 写 入 本 地 或 全 局 变量 时 ，LabVIEW 并 不 立即 切换 到 用 户 界 面 线程 。 而 是 把 数值 
写 入 传输 绥 冲 区 。 用 户 界 面 将 在 下 一 个 指定 的 更 新 时 间 进 行 更 新 。 变 量 更 新 可 能 在 线程 切换 
或 用 户 界 面 更 新 表 多 次 进行 。 原 因 在 于 变量 仅 可 在 执行 线程 中 运算 。 

函数 全 局 变量 不 使 用 传输 缓冲 区 ， 因 此 可 能 比 一 般 的 全 局 变量 更 高 效 。 函 数 全 局 变量 仅 
存在 于 执行 线程 中 ， 除 非 需要 在 打开 的 前 面板 上 显示 其 数值 ， 一 般 无 须 使 用 传输 缓冲 区 。 

4. 并 行程 序 框图 

有 多 个 程序 框图 并 行 运行 时 ， 执 行 系统 将 在 各 程序 框图 间 定 期 切换 。 对 于 某 些 较为 次 要 
的 循环 ， 等 待 ms) 函数 可 使 这 些 次 要 循环 尽 可 能 少 地 占用 时 间 。 

例如 ， 考 虑 图 4-81 所 示 的 程序 框图 。 
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图 4-81 并 行 执 行 的 程序 框图 实例 


有 两 个 并 行 的 循环 。 第 一 个 循环 用 于 采集 数据 且 需 要 尽 可 能 频 索 地 执行 。 第 二 个 循环 用 
于 检测 用 户 的 输入 。 由 于 程序 编写 的 原因 ， 这 两 个 循环 使 用 同等 长 度 的 时 间 。 可 令 检 测 用 户 
操作 的 循环 在 一 秒 内 运行 数 次 。 

事实 上 ， 令 该 循环 以 低 于 每 半 秒 执行 一 次 的 频率 执行 同样 可 行 。 在 用 户 界面 循环 中 调用 
等 待 (ms) 函数 可 将 更 多 执行 时 间 分 配给 为 一 个 人 循环， 如 图 4-82 所 示 。 
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图 4-82 ”改进 后 的 并 行 执行 程序 


S. 子 VI 系统 开销 

调用 子 VI 需要 占用 一 定数 量 的 系统 开销 。 与 历时 数 毫 秒 至 数 十 毫秒 的 IO 系统 开销 和 
显示 系统 开销 相 比 ， 该 系统 开销 极为 短暂 〈 数 十 微 秒 )。 但 是 ， 该 系统 开销 在 某 些 情况 下 会 
有 所 增加 。 例 如 ， 在 一 个 循环 中 调用 子 VI 达 10000 次 后 ， 其 系统 开销 将 对 执行 速度 带 来 显 
车 影 响 。 此 时 ， 可 考虑 将 循环 租 入 子 VI。 

减少 子 VI 系统 开销 的 另 一 个 方法 是 : 将 子 VI 转换 为 子 程序 ， 即 在 “文件 ”一 “VI 属 
性 ”对 话 框 的 顶部 下 拉 沫 单 中 选择 执行 ， 再 从 优先 级 下 拉 沫 单 中 选择 子 程序 。 但 这 样 做 也 有 
其 代价 。 即 子 程序 无 法 显示 前 面板 的 数据 、 调 用 计时 或 对 话 框图 数 ， 也 无 法 与 其 他 VI 多 任 
务 执行 。 子 程序 通常 最 适 于 不 要 求 用 户 交 互 且 任务 侧 短 、 执 行 频率 高 的 VI 中 。 

6. 循环 中 不 必要 的 计算 

如 计算 在 每 次 循环 后 的 结果 相同 ， 应 避免 将 其 置 于 循环 内 。 正 确 的 做 法 是 将 计算 移出 循 
环 ， 将 计算 结果 输入 循环 。 

例如 ， 考 虑 图 4-83 所 示 的 程序 框图 。 

循环 中 每 次 除法 计算 的 结果 相同 ， 故 可 将 其 从 循环 中 移出 以 提高 执行 性 能 。 如 网 4-84 
所 示 。 


图 4-83 ”包含 不 必要 计算 的 程序 框图 图 4-84 ”改进 后 的 程序 框图 
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如 图 4-85 所 示 的 程序 框图 中 ， 如 果 全 局 变量 的 值 不 会 被 这 个 循环 中 力 一 个 同时 发 生 的 
程序 框图 或 VI 更 改 ， 那 么 每 次 在 循环 中 运行 时 ， 该 程序 框图 将 会 由 于 全 局 变量 的 读 写 而 浪 
避 时 间 。 

如 有 条 不 要 求全 局 变量 在 这 个 循环 中 被 妃 一 个 程序 框图 读 写 ， 可 使 用 图 4-86 所 示 的 
程序 框图 。 


图 4-85 不 必要 的 全 局 变量 的 该 取 图 4-86 改进 后 的 对 全 局 变量 的 读 取 


移 位 寄存 器 必须 将 新 的 值 从 子 VI 传递 到 下 一 轮 循环 。 图 4-87 所 示 的 程序 框图 显示 了 一 
个 常见 于 初学 者 的 错误 。 由 于 未 使 用 移 位 寄存 器 ， 该 子 VI 的 结果 将 永远 无 法 作为 新 的 输入 
值 返 还 给 子 VI 


图 4-87 错误 的 改进 方法 


4.10 减少 W 内 存 的 使 用 


LabVIEW 可 处 理 大 量 在 文本 编程 语言 中 必须 由 用 户 处 理 的 细节 。 文 本 编程 语言 的 一 大 
挑战 是 内 存 的 使 用 。 在 文本 编程 语言 中 ， 编 程 者 必须 在 内 存 使 用 的 前 后 分 配 及 释放 内 存 。 同 
时 ， 编 程 者 必须 注意 所 写 入 数据 不 得 超过 已 分 配 的 内 存 容量 。 因 此 ， 对 于 使 用 文本 编程 语言 
的 编程 者 来 说 ， 最 大 问题 之 一 是 无 法 分 配 内 存 或 分 配 足 够 的 内 存 。 内 存 分 配 不 当 也 是 很 难 解 
决 的 问题 。 

LabVEIW 的 数据 流 模 式 解决 了 内 存 管理 中 的 诸多 难题 。 在 LabVIEW 中 无 须 分 配 变量 或 
为 变量 赋值 。 用 户 只 需 创 建 带 有 连 线 的 程序 框图 来 表示 数据 的 传输 。 

生成 数据 的 函数 将 分 配 用 于 保存 数据 的 空间 。 当 数据 不 再 使 用 ， 其 占用 的 内 存 将 被 释 
放 。 向 数组 或 字符 串 添加 新 数据 时 ，LabVIEW 将 自动 分 配 足 够 的 内 存 来 管理 这 些 新 数据 。 

这 种 自动 的 内 存 处 理 功 能 是 LabVIEW 的 一 大 特色 。 然 而 ， 目 动 处 理 的 特性 也 使 用 户 起 
失 了 部 分 控制 能 力 。 在 程序 处 理 大 宗 数 据 时 ， 用 户 也 应 了 解 内 存 分 配 的 发 生 时 机 。 了 解 相关 
的 原则 有 利于 用 户 编 写 出 占用 内 存 更 少 的 程序 。 同 时 ， 由 于 内 存 分 配 和 数据 复制 会 占用 大 量 
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执行 时 间 ， 了 解 如 何 尽 可 能 降低 内 存 占 用 也 有 利于 提高 VI 的 执行 速度 。 

1. 虚拟 内 存 

如 果 计 算 机 的 内 存 有 限 ， 可 以 考虑 使 用 虚拟 内 存 以 增加 可 用 的 内 存 。 虚 拟 内 存 是 操作 系 
统 将 可 用 的 硬盘 控件 用 于 RAM 存储 的 功能 。 如 分 配 了 大 量 的 虚拟 内 存 ， 应 用 程序 会 将 其 视 
为 通常 意义 上 可 用 于 数据 存储 的 内 存 。 

对 于 应 用 程序 来 说 ， 使 用 的 内 存 是 否 为 真正 的 RAM 内 存 或 虚拟 内 存 并 不 重要 。 操 作 系 
统 会 隐藏 该 内 存 为 虚拟 内 存 的 事实 。 二 者 最 大 的 区 别 在 于 速度 。 使 用 虚拟 内 存 ， 当 操作 系统 
将 虚拟 内 存 与 便 盘 进行 交换 时 ， 倘 和 尔 会 出 现 速度 迟缓 的 现象 。 虚 拟 内 存 可 用 于 运行 较为 大 型 
的 应 用 程序 ， 但 不 适 于 时 间 条 件 茄 刻 的 应 用 程序 。 

2. VI 组 件 内 存 管 理 

每 个 VI 均 包 含 以 下 四 大 组 件 : 

> 前 面板 ; 

> 程序 框图 ; 

> 代码 (编译 为 机 右 人 码 的 框图 ); 

> 数据 (输入 控件 和 显示 控件 值 、 默 认 数 据 、 框 图 常量 数据 等 )。 

当 一 个 VI 加 载 时 ， 前 面板 、 代 码 《〈 如 代码 与 操作 平台 相 匹配 ) 及 VI 的 数据 都 将 被 加 载 
到 内 存 中 。 如 果 VI 由 于 操作 平台 或 子 VI 的 界面 发 生 改 变 而 需要 被 编译 ， 则 程序 框图 也 将 被 
加 载 到 内 存 中 。 

如 其 子 VI 被 加 载 到 内 存 中 ， 则 VI 也 将 加 载 其 代码 和 数据 空间 。 在 某 些 条 件 下 ， 有 些 子 
VI 的 前 面板 可 能 也 会 被 加 载 到 内 存 中 。 例 如 ， 当 子 VI 使 用 了 操纵 着 前 面板 控件 状态 信息 的 
属性 节点 时 。 

组 织 VI 组 件 的 重要 一 点 是 ， 由 VI 的 一 部 分 转换 而 来 的 子 VI 通 钊 不 应 占用 大 量 内 存 。 
如 条 创建 一 个 大 型 但 没有 子 VI 的 VI， 内 存 中 将 保留 其 前 面板 、 代 码 及 顶层 VI 的 数据 。 然 
而 ， 如 将 该 VI 分 为 徊 干 子 VI， 则 顶层 VI 的 代码 将 变 小 ， 而 代码 和 子 VI 的 数据 将 保留 在 内 
存 中 。 有 些 情况 下 ， 可 能 会 出 现 更 少 的 运行 时 内 存 使 用 。 

另外 ， 大 型 VI 可 能 需要 化 费 更 多 的 时 间 进 行 编辑 。 该 问题 可 通过 将 VI 分 为 子 VI 来 解 
决 ， 通 常 编 辑 器 处 理 小 型 VI 更 有 效率 。 同 时 ， 层 次 化 的 VI 组织 也 更 易于 维护 和 阅读 。 

并 且 ， 如 果 VI 前 面板 或 程序 框图 的 规模 超过 了 屏幕 可 显示 的 范围 ， 将 其 分 为 子 VI 更 便 
于 其 使 用 。 

3. 数据 流 编程 和 数据 缓冲 区 

在 数据 流 编程 中 ， 一 般 不 使 用 变量 。 数 据 流 模 式 通常 将 节点 描述 为 消耗 数据 输入 并 产 出 
数据 输出 。 机 械 地 照搬 该 模式 将 导致 应 用 程序 的 内 存 占用 巨大 而 执行 性 能 迟缓 。 每 个 函数 都 
要 为 输出 的 目的 地 产生 数据 副本 。LabVIEW 编译 器 对 这 种 实施 方法 加 以 改进 ， 即 确认 内 存 
何 时 可 被 重复 使 用 并 检查 输出 的 目的 地 ， 以 决定 是 否 有 必要 为 每 个 输出 复制 数据 。 显 示 绥 冲 
区 分 配 窗口 可 显示 LabVIEW 创建 数据 副本 的 位 置 。 

例如 ， 如 图 4-88 所 示 的 程序 框图 采用 了 较为 传 a 
统 的 编译 器 方式 ， 即 使 用 两 块 数据 内 存 ， 一 个 用 于 输 
Dd 图 4-88 ”数据 流 编程 示例 1 

输入 数组 和 输出 数组 含有 相同 数量 的 元 素 ， 且 两 
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种 数组 的 数据 突 型 相同 。 将 进入 的 数组 视 为 数据 的 绥 钟 区 。 纺 详 大 并 没有 为 输出 创建 一 个 新 
的 缓冲 区 ， 而 是 重复 使 用 了 输入 缓 剖 区。 这样 做 无 须 在 运行 时 分 配 内 存 ， 故 和 省 了 内 存 ， 执 
行 速 度 也 得 以 提高 。 

然而 ， 编 详 需 无 法 做 到 在 任何 情况 下 重复 使 用 和 内存 ， 如 图 4-89 所 示 。 

一 个 信号 将 一 个 数据 源 传 北 到 多 个 目的 地 。 替 换 数组 子 集 函数 修改 了 输入 数组 ， 并 产生 
输出 数组 。 在 此 情况 下 ， 编 译 占 将 为 这 两 个 函数 创建 新 的 数据 缓冲 区 并 将 数组 数据 复制 到 绥 
冲 区 中 。 这 样 ， 其 中 一 个 函数 将 重复 使 用 输入 数组 ， 而 其 他 函数 将 不 会 使 用 。 本 程序 框图 使 
用 约 12 KB 内 存 (原始 数组 使 用 4KB， 其 他 两 个 数据 缓冲 区 各 使 用 4 KB)。 

现 有 图 4-90 所 示 的 程序 框图 。 


图 4-89 ”数据 流 编 程 示例 2 图 4-90 ”数据 流 编 程 示例 3 


与 前 例 相 同 ， 输 入 数组 为 3 个 函数 。 但 是 ， 图 4-90 所 示 程 序 框图 中 的 索引 数组 函数 并 不 
对 输入 数组 进行 修改 。 如 果 将 数据 传递 到 多 个 只 读 取 数据 而 不 作 任何 修改 的 地 址 ，LabVIEW 便 
不 再 复制 数据 。 本 程序 框图 使 用 约 4 KB 内 存 。 

最 后 ， 考 虑 图 4-91 所 示 的 程序 框图 。 

图 4-91 所 示 的 示例 中 ， 输 入 数组 为 两 个 函数 ， 其 
中 一 个 用 于 修改 数据 。 这 两 个 函数 间 没 有 依赖 性 。 
此 ， 可 以 预见 的 是 至 少 需要 复制 一 份 数据 以 使 “ 蔡 换 数 图 4_91 数据 流 编程 示例 4 
据 子 集 ” 冰 数 正常 对 数据 进行 修改 。 然 而 ， 本 例 中 的 编 
译 器 将 函数 的 执行 顺序 安排 为 读 取 数 据 的 函数 最 先 执 行 ， 修 改 数据 的 函数 最 后 执行 。 于 是 ， 
“ 蔡 换 数组 子 集 ”函数 便 可 重复 使 用 输入 数组 的 缓冲 区 而 不 生成 一 个 相同 的 数组 。 如 节点 排序 至 
为 重要 ， 可 通过 一 个 序列 或 一 个 节点 的 输出 作为 男 一 个 市 点 的 输入 ， 令 市 点 排序 更 为 明了 。 

事实 上 ， 编 译 器 对 程序 框图 作出 的 分 析 并 不 尽善尽美 。 在 有 些 情况 下 ， 编 译 右 可 能 无 法 
确定 重复 使 用 程序 框图 内 存 的 最 佳 方式 。 

寺 定 的 程序 框图 可 阻止 LabVIEW 重复 使 用 数据 绥 神 区 。 在 子 VI 中 通过 一 个 条 件 显 示 
控件 能 阻止 LabVIEW 对 数据 缓冲 区 的 使 用 进行 优化 。 条 件 显 示 控 件 是 一 个 置 于 条 件 结 构 或 
For 循环 中 的 显示 控件 。 如 将 显示 控件 放置 于 一 个 按 条 件 执行 的 代码 路 径 中 ， 将 中 断 数 据 在 
系统 中 的 流动 ， 同 时 LabVIEW 也 不 再 重新 使 用 输入 的 数据 绥 冲 区 而 将 数据 强制 复制 到 显示 
控件 中 。 如 将 显示 控件 置 于 条 件 结构 或 For 循环 外 ，LabVIEW 将 直接 修改 循环 或 结构 中 的 
数据 ， 将 数据 传递 到 显示 控件 而 不 再 复制 一 份 数 据 。 可 为 交 蕉 发 生 的 条 件 分 文 创建 第 量 ， 避 
免 将 显示 控件 置 于 条 件 结构 内 。 

4. 监控 内 存 使 用 

得 看 内 存 使 用 有 以 下 几 种 方法 。 
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如 果 需 要 查看 当前 VI 的 内 存 使 用 ， 可 以 选择 “文件 ”一 “VI 属性 ”并 从 顶部 下 拉 式 菜 
单 中 选择 内 存 使 用 。 注 意 ， 该 结果 并 不 包括 子 VI 所 占用 的 内 存 。 通 过 性 能 和 内 存 信息 窗口 
可 监控 所 有 已 保存 VI 所 占用 的 内 存 。VI 性 能 和 内 存 信 息 窗口 可 就 一 个 VI 每 次 运行 后 所 占 
用 的 字 节 数 及 块 数 的 最 小 值 、 最 大 值 和 平均 值 进行 数据 统计 。 


于 注意 

在 监控 VI 内 存 使 用 时 ， 务 必 在 查看 内 存 使 用 前 先 将 VI 保存 .“ 撤 销 "功能 保存 了 对 象 和 
数据 的 临时 副本 ， 增 加 了 VI 的 内 存 使 用 。 保 存 VI 则 可 清除 “撤销 ”功能 所 生成 的 数据 副本 ， 
使 最 终 显示 的 内 存 信息 更 为 准确 . 


利用 性 能 和 内 存 信息 窗口 可 找 出 运行 性 能 欠 佳 的 子 VI， 接 看 可 通过 显示 缕 冲 区 分 配 窗 
口 显示 出 程序 框图 中 LabVIEW 用 于 分 配 内 存 的 特定 区 域 。 选 择 “ 工 具 ” 一 “性 能 分 析 ” 一 
“显示 绥 冲 区 分 配 ” 可 以 打开 “显示 绥 冲 区 分 配 ” 窗 口 。 色 选 需要 查看 其 绥 冲 区 的 数据 类 
型 ， 单 击 “ 刷 新 ”按钮 。 此 时 程序 框图 上 将 出 现 一 些 黑 色 小 方块 ， 表 示 LabVIEW 在 程序 框图 
上 创建 的 数据 缓冲 区 的 位 置 。“ 显 示 组 冲 区 分 配 ” 窗 口 及 程序 框图 上 显示 的 数据 缓冲 区 的 位 置 
如 图 4-92 所 示 。 


| 狂 旺 示 组 冲 区 分 醒 Ex" 


所 有 其 它 类 型 


动 志 分 配 项 的 临时 条 冲 


国 | 


图 4-92 “显示 绥 冲 区 分 配 ” 窗 口 及 程序 框图 上 绥 冲 区 的 位 置 


En 
™ = ~ 
阅 注意 


只 有 LabVIEW 完整 版 和 专业 版 开发 系统 才 有 显示 缓冲 区 分 配 窗 口 。 


一 旦 确认 了 LabVIEW 绥 冲 区 的 位 置 ， 便 可 以 编辑 VI 以 减少 运行 VI 所 需要 的 内 存 。 
LabVIEW 必须 为 运行 VI 分 配 内 存 ， 因 此 不 可 将 所 有 缓冲 区 都 删除 。 

如 一 个 必须 用 LabVIEW 对 其 进行 重新 编译 的 VI 被 更 改 ， 则 黑色 方块 将 由 于 绥 冲 区 信 
县 错误 而 消失 。 单 击 “ 显 示 绥 冲 区 分 配 ” 窗 口中 的 “刷新 ”按钮 可 重新 编译 VI 并 使 黑色 方 
块 显现 。 关 闭 “ 显 示 组 冲 区 分 配 ” 窗 口 后 ， 黑 色 方 块 也 随 之 消失 。 

选择 “帮助 ”一 “关于 LabVIEW” 可 以 碍 看 应 用 程序 的 内 存 使 用 总 量 。 该 总 量 包 括 了 
VI 及 应 用 程序 本 身 所 占用 的 内 存 。 在 执行 一 组 VI 前 后 查看 该 总 量 的 变化 可 大 致 了 解 各 VI 
总 体 上 对 内 存 的 占用 。 

S， 高 效 使 用 内 存 的 规则 

以 上 所 介绍 的 内 容 的 要 点 在 于 编译 器 可 智能 地 作出 重复 使 用 内 存 的 决策 。 编 译 器 何 时 能 
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重复 使 用 内 存 的 规则 十 分 复杂 。 以 下 规则 有 助 于 在 实际 操作 中 创建 能 高 效 使 用 内 存 的 VI。 

1) 将 VI 分 为 若干 子 VI 一 般 不 影响 内 存 的 使 用 。 在 多 数 情况 下 ， 内 存 使 用 效率 将 提 
高 ， 这 是 由 于 子 VI 不 运行 时 执行 系统 可 回收 该 子 VI 所 占用 的 数据 内 存 。 

2) 只 有 当 标 量 过 多 时 才 会 对 内 存 使 用 产生 负面 影响 ， 故 无 须 太 介意 标量 值 数 据 副本 的 
存在 。 

3) 使 用 数组 或 字符 串 时 ， 勿 小 用 全 局 变量 和 局 部 变量 。 因 为 读 取 全 局 或 局 部 变量 时 ， 
LabVIEW 都 会 生成 数据 副本 。 

如 无 必要 ， 不 要 在 前 面板 上 显示 大 型 的 数组 或 字符 串 。 前 面板 上 的 输入 控件 和 显示 控件 
会 为 其 显示 的 数据 保存 一 份 数据 副本 。 

4) 延迟 前 面板 更 新 属性 。 将 该 属性 设置 为 TRUE 时 ， 即 使 控件 的 值 被 改变 ， 前 面板 显 
示 控 制 器 的 值 也 不 会 改变 。 操 作 系统 无 须 使 用 任何 内 存 为 输入 控件 填充 新 的 值 。 

5) 如 果 并 不 打算 显示 子 VI 的 前 面板 ， 那 么 不 要 将 未 使 用 的 属性 节点 留 在 子 VI 上 。 属 
性 节点 将 导致 子 VI 的 前 面板 被 保留 在 内 存 中 ， 造 成 不 必要 的 内 存 占用 。 

6) 设计 程序 框图 时 ， 应 注意 输入 与 输出 大 小 不 同 的 情况 。 例 如 ， 如 使 用 创建 数组 或 连 
接 字符 串 函 数 而 使 数组 或 字符 串 的 尺寸 被 频繁 扩大 ， 那 么 这 些 数组 或 字符 串 将 产生 其 数据 副本 。 

7) 在 数组 中 使 用 一 致 的 数据 类 型 并 在 数组 将 数据 传递 到 子 VI 和 函数 时 监视 强制 转换 
点 。 当 数据 类 型 被 改变 时 ， 执 行 系统 将 为 其 复制 一 份 数据 。 

8) 不 要 使 用 复杂 和 层次 化 的 数据 结构 ， 如 含有 大 型 数组 或 字符 串 的 复 或 复数 组 。 这 将 
占用 更 多 的 内 存 。 应 尽 可 能 使 用 更 高 效 的 数据 类 型 。 

9) 如 无 必要 ， 不 要 使 用 透明 或 重 琶 的 前 面板 对 象 。 这 样 的 对 象 可 能 会 占用 更 多 内 存 。 

6. 前 面板 的 内 存 问 题 

前 面板 打开 时 ， 输 入 控件 和 显示 控件 会 为 其 显示 的 数据 保存 一 份 数据 副本 。 

如 图 4-93 所 示 ， 显 示 的 是 “加 1” 函 数 及 前 面板 输入 控 
件 和 显示 控件 , 输 闪 数组 输出 数组 

运行 该 VI 时 ， 前 面板 输入 控件 的 数据 被 传递 到 程序 框 性 -一 位 
图 。“ 加 1” 函 数 将 重新 使 用 输入 缓冲 区 。 显 示 控 件 则 复制 一 
份 数据 用 于 在 前 面板 上 显示 。 于 是 ， 缓 冲 区 便 有 了 三 份 数据 。 ”图 493 前 面 极 的 四季 问题 不 例 

前 面板 输入 控件 的 这 种 数据 保护 可 防止 用 户 将 数据 输入 到 输入 控件 后 运行 相关 VI 并 在 
数据 传递 到 后 续 节 点 时 查看 输入 控件 的 数据 变化 。 同 样 ， 显 示 控 件 的 数据 也 受到 保护 ， 以 保 
证 显示 控件 在 收 到 新 数据 前 能 准确 地 显示 当前 的 内 容 。 

子 VI 的 存在 使 得 输入 控件 和 显示 控件 能 作为 输入 和 输出 使 用 。 在 以 下 条 件 下 ， 执 行 系 
统 将 为 子 VI 的 输入 控件 和 显示 控件 复制 数据 。 

1) 前 面板 保存 于 内 存 中 。 

2) 前 面板 已 打开 。 

3) VI 已 更 改 但 未 保存 (VI 的 所 有 组 件 将 保留 在 内 存 中 直至 VI 被 保存 )。 

4) 前 面板 使 用 数据 打印 。 

5) 程序 框图 使 用 属性 节点 。 

6) VI 使 用 本 地 变量 。 

7) 前 面板 使 用 数据 记录 。 
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8) 用 于 暂停 数据 范围 检查 的 控件 。 

如 果 要 使 一 个 属性 节点 能 够 在 前 面板 关闭 状态 下 读 取 子 VI 中 图 表 的 历史 数据 ， 则 输入 
控件 或 显示 控件 需要 显示 传递 到 该 属性 节点 的 数据 。 由 于 大 量 与 其 相似 的 属性 的 存在 ， 如 子 
VI 使 用 属性 证 点， 执行 系统 将 会 把 该 子 VI 面板 存 入 内 存 。 

如 果 前 面板 使 用 前 面板 数据 记录 或 数据 打印 ， 输 入 控件 和 显示 控件 将 维护 其 数据 副本 。 
此 外 ， 为 便于 数据 打印 ， 前 面板 被 存 入 内 存 ， 即 前 面板 可 以 被 打印 。 

如 果 设 置 子 VI 在 被 VI 属性 对 话 框 或 子 VI 节点 设置 对 话 框 调用 时 打开 其 前 面板 ， 那 么 
当 子 VI 被 调用 时 ， 前 面板 将 被 加 载 到 内 存 。 如 设置 了 “如 之 前 未 打开 则 关闭 ” 一 旦 子 VI 
结束 运行 ， 前 面板 便 从 内 存 中 移 除 。 

7. 可 重复 使 用 数据 内 存 的 子 VI 

通常 ， 子 VI 可 以 轻松 地 从 其 调用 者 使 用 数据 绥 冲 区 ， 束 像 其 程序 框图 已 被 复制 到 顶层 
一 样 。 在 多 数 情 况 下 ， 将 程序 框图 的 一 部 分 转换 为 子 VI 并 不 占用 额外 的 内 存 。 正 如 上 节 内 
容 所 述 ， 对 于 在 显示 上 有 特殊 要 求 的 VI， 其 前 面板 和 输入 控件 可 能 需要 使 用 额外 的 内 存 。 

8. 了解 何 时 内 存 被 释放 

考虑 图 4-94 所 示 的 程序 框图 。 

平均 值 VI 运行 完毕 后 ， 便 不 再 需要 数据 数组 。 在 规模 
较 大 的 程序 框图 中 ， 确 定 何 时 不 再 需要 这 些 数据 是 一 个 十 
分 复杂 的 过 程 ， 因 此 在 VI 的 运行 期 间 执行 系统 不 释放 VI 图 4-94 内存 的 释放 示例 
的 数据 缕 冲 区 。 

在 Mac 平台 上 ， 如 果 内 存 人 不足， 执行 系统 将 释放 任何 当前 未 被 运行 的 VI 的 数据 缓冲 
区 。 执 行 系统 不 会 释放 前 面板 输入 控件 、 显 示 控 件 、 全 局 变量 或 未 初始 化 的 移 位 寄存 器 所 使 
用 的 内 存 。 

现在 将 本 VI 视 为 一 个 较 大 型 VI 的 子 VI。 数 据 数组 已 被 创建 并 仅 用 于 该 子 VI。 在 Mac 
平台 上 ， 如 该 子 VI 未 运行 且 内 存 不 足 ， 执 行 系统 将 释放 子 VI 中 的 数据 。 本 示例 说 明了 如 何 
利用 子 VI 节省 内 存 使 用 。 

在 Windows 和 Linux 平台 上 ， 除 非 VI 已 关闭 且 从 内 存 中 移 除 ， 一 般 不 释放 数据 缓冲 
区 。 内 存 将 按 需 求 从 操作 系统 中 分 配 ， 而 虚拟 内 存在 上 述 平 台 上 也 运行 良好 。 由 于 碎片 的 存 
在 ， 应 用 程序 看 起 来 可 能 比 事实 上 使 用 了 更 多 的 内 存 。 内 存 被 分 配 和 释放 时 ， 应 用 程序 会 合 
并 内 存 以 把 未 使 用 的 块 返回 给 操作 系统 。 

通过 请 求 释 放水 数 可 在 含有 该 函数 的 VI 运行 完毕 后 释放 未 用 的 内 存 。 当 顶层 VI 调用 一 
个 子 VI 时 ，LabVIEW 将 为 该 子 VI 的 运行 分 配 一 个 内 存 数 据 空间 。 子 VI 运行 完毕 后 ， 
LabVIEW 将 在 下 到 顶层 VI 完成 运行 或 整个 应 用 程序 停止 后 才 释 放 数 据 空间 ， 这 将 造成 内 存 
用 尽 或 性 能 降低 。 将 “请 求 释放 ”函数 置 于 需要 释放 内 存 的 子 VI 中 ， 将 标志 布尔 输入 设置 
为 TRUE， 则 LabVIEW 将 释放 该 子 VI 的 数据 空间 令 内 存 使 用 降低 。 

9. 确定 何 时 输出 可 重复 使 用 输入 缓冲 区 

如 输出 与 输入 的 大 小 和 数据 类 型 相同 且 输 入 暂 无 它 用 ， 则 输出 可 重复 使 用 输入 缓冲 区 。 
如 前 所 述 ， 在 有 些 情况 下 ， 即 使 一 个 输入 已 用 于 别处 ， 编 译 器 和 执行 系统 仍 可 对 代码 的 执行 顺 
序 进行 排序 以 便 在 输出 缓冲 区 中 重复 使 用 输入 。 但 其 做 法 比较 复杂 。 故 不 推荐 经 常 使 用 该 法 。 

显示 绥 冲 区 分 配 窗口 可 人 查看 输出 缕 冲 区 是 否 备 复 使 用 了 输入 绥 冲 区 。 如 图 4-95 所 示 程 
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序 框图 中 ， 如 在 条 件 结构 的 每 个 分 文中 都 放 入 一 个 显示 控件 ，LabVIEW 会 为 每 个 显示 控制 
器 复制 一 份 数据 ， 这 将 导致 数据 流 被 打 断 。LabVIEW 不 会 使 用 为 输入 数组 所 创建 的 缓冲 
区 ， 而 是 为 输出 数组 复制 一 份 数据 。 

如 将 显示 控件 移出 条 件 结构 ， 由 于 LabVIEW 不 必 为 显示 控件 显示 的 数据 创建 数据 副 
本 ， 故 输出 绥 冲 区 将 重复 使 用 输入 绥 冲 区 。 在 此 后 的 VI 运行 中 ，LabVIEW 不 再 需要 输入 数 
组 的 什 ， 因 此 “递增 ”函数 可 直接 修改 输入 数组 并 将 其 传递 到 得 出 数组 。 在 此 条 件 下 ， 
LabVIEW 无 须 复 制 数据 ， 故 输出 数组 上 将 不 出 现 缓冲 区 ， 如 图 4-96 所 示 。 
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图 4-95 输出 不 使 用 输入 缓冲 区 的 示例 图 4-96 输出 使 用 输入 缓冲 区 示例 


10. 一 致 的 数据 类 型 

如 输入 与 输出 数据 类 型 不 同 ， 则 输出 无 法 重复 使 用 该 输入 。 例 如 ， 将 一 个 32 位 二 进 制 
整数 与 一 个 16 位 二 进 制 整数 相 加 ， 将 出 现 一 个 强制 转换 点 ， 表 示 16 位 二 进 制 整数 正 被 转换 
为 32 位 二 进 制 整数 。 假 设 32 位 二 进 制 整数 满足 了 其 他 所 有 要 求 〈 如 32 位 二 进 制 整数 未 在 
其 他 地 方 被 重复 使 用 )， 则 32 位 二 进 制 整数 的 输入 可 被 输出 缓冲 区 重复 使 用 。 

此 外 ， 子 VI 的 强制 转换 点 和 大 量 函 数 均 隐 含 了 数据 类 型 的 转换 。 通 党 编译 器 会 为 已 转 
换 的 数据 创建 一 个 新 的 缓冲 区 。 

尽 可 能 使 用 一 致 的 数据 类 型 可 避免 占用 内 存 。 这 样 可 令 数 据 大 小 升级 以 减少 数据 副本 的 
产生 。 一 致 的 数据 类 型 也 可 使 编 详 器 在 确定 何 时 可 重复 使 用 数据 绥 冲 区 时 更 为 灵活 。 

考虑 在 有 些 应 用 程序 中 使 用 更 小 的 数据 类 型 。 例 如 ， 用 4B 单 精 度数 取代 8B 双 精 度数 。 为 
避免 不 必要 的 数据 转换 ， 应 仔细 考虑 数据 类 型 是 否 与 将 调用 子 VI 所 期 望 的 数据 类 型 相符 。 

11. 如 何 生 成 正确 类 型 的 数据 

如 图 4-97 所 示 实 例 为 一 个 具有 1000 个 任意 值 的 数组 ， 已 被 添加 到 一 个 标量 中 。 任 意 值 
为 双 精 度 而 标量 为 单 精 度 ， 故 在 加 函数 处 产生 了 一 个 强制 转换 点 。 标 量 在 加 法 运算 开始 前 被 
升级 为 双 精 度 。 最 后 的 结果 被 传递 到 显示 控制 器 。 本 程序 框图 使 用 16 KB 内 存 。 

图 4-98 所 示 为 一 个 错误 的 数据 类 型 转换 操作 ， 即 将 双 精 度 随 机 数 数组 转换 为 单 精 上 度 随 
机 数 数组 。 本 例 使 用 的 内 存 与 前 例 相 同 。 
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图 4-97 ”数据 类 型 不 一 致 的 示例 图 4-98 错误 的 数据 类 型 转换 示例 


如 图 4-99 所 示 ， 最 好 的 解决 办 法 是 在 数组 被 创建 前 将 随机 数 转 换 为 里 精度 数 。 这 样 可 
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避免 转换 一 个 大 型 数据 缓冲 区 的 数据 类 型 转换 。 和 

12， 避 免 频 繁 地 调整 数据 大 小 wm 

如 果 输 出 与 输入 数据 的 大 小 不 同 ， 则 输出 数据 无 法 
重复 使 用 输入 数据 的 数据 缓冲 区 。 这 种 情况 常见 于 创建 
数组 、 连 接 字 符 串 及 数组 子 集 等 改变 数组 或 字符 串 大 小 二 
的 函数 。 使 用 上 述 函 数 时 ， 程 序 将 由 于 频繁 复制 数据 而 
占用 更 多 数据 内 存 而 导致 执行 速度 降低 。 因 此 在 使 用 数组 
及 字符 串 时 应 避免 经 常 使 用 上 述 函 数 。 

13. 开发 高 效 的 数据 结构 

在 上 面 的 内 容 中 已 提 到 层次 化 数据 结构 ， 如 包含 大 型 数组 或 字符 串 的 簇 或 簇 数 组 等 无 法 
被 高 效 地 使 用 。 本 部 分 将 就 其 原因 和 如 何 选 择 高 效 的 数据 类 型 展开 讨论 。 

对 于 复杂 的 数据 结构 而 言 ， 在 访问 和 更 改 数据 结构 中 元 素 的 同时 ， 难 免 会 生成 被 访问 元 
素 的 数据 副本 。 如 这 些 元 素 本 身 很 大 ， 如 数组 或 字符 串 ， 那 么 生成 其 数据 副本 将 占用 更 多 内 
存 和 时 间 。 

使 用 标量 数据 类 型 通常 效率 颇 高 。 同 样 地 ， 使 用 其 元 素 为 标量 的 小 型 字符 串 或 数组 也 很 
高 效 。 如 图 4-100 所 示 代 码 表示 如 何在 一 个 元 素 为 标量 的 数组 中 将 其 中 的 一 个 值 递 增 。 

这 样 做 避免 了 生成 整个 数组 的 副本 ， 因 此 很 高 效 。 以 索引 数组 函数 所 生成 的 元 素 为 一 个 
标量 ， 可 很 高 效 地 创建 和 使 用 。 

对 于 复数 组 ， 假 定 其 中 的 篮 仅 含有 标量 ， 那 么 也 可 高 效 地 创建 和 使 用 。 在 以 下 程序 框图 
中 ， 由 于 解除 捆绑 和 捆绑 函数 的 使 用 ， 元 素 操 作 稍 显 复杂 。 但 是 ， 簇 可 能 非常 小 (标量 使 用 
极 少 内存 )， 因 此 访问 复元 素 并 将 元 素 替 换 回 原先 的 篮 并 不 占用 大 量 的 系统 开销 。 

图 4-101 显示 的 是 解除 捆绑 、 运 算 和 重新 捆绑 的 高 效 模式 。 数 据 源 的 连 线 应 仅 有 两 个 目 
的 :“ 解 除 捆绑 ”函数 的 输入 端 和 “捆绑 ”函数 的 中 间接 线 端 。LabVIEW 将 识别 出 这 个 模式 
并 生成 性 能 更 佳 的 代码 。 
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和 


图 4-99 正确 的 数据 类 型 转换 示例 


答 的 数 组 子 集 。 数 组 
Ei 
解除 捆 疡 函数 输入 ] 归 部 函数 的 中 间接 贱 端 ] 
图 4-100 标量 数组 中 元 素 值 的 递增 图 4-101 复数 据 的 运算 示例 


在 一 个 族 数 组 中 ， 每 个 禾 含 有 大 型 的 子 数组 或 字符 串 ， 那 么 对 簇 中 各 元 素 的 值 进行 罕 引 
和 更 改 将 占用 更 多 的 内 存 和 时 间 。 

对 整个 数组 中 的 录 个 元 素 进 行 案 引 将 会 生成 一 份 该 元 素 的 数据 副本 。 这 样 ， 秘 及 其 硕大 
的 子 数 组 或 字符 种 都 将 产生 各 目的 副本 。 由 于 学 符 吝 和 数组 的 大 小 各 异 ， 复 制 过 程 不 仅 包括 
实际 复制 学 答 串 和 子 数组 的 系统 开销 ， 还 包括 创建 适当 大 小 的 字符 串 和 子 数组 的 内 存 调用 。 
在 干 次 这 样 的 操作 不 会 造成 太 大 影响 。 然 而 ， 如 末 应 用 程序 频 索 地 执行 这 样 的 操作 ， 内 存 和 
执行 的 系统 开销 将 迅速 上 升 。 

解决 办 法 是 寻求 数据 的 其 他 表示 形式 。 以 下 3 个 实例 分 析 分 别 代 表 了 3 种 不 同 的 应 用 程 
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序 ， 并 束 取 得 各 日 最 佳 数 据 结构 提出 了 建议 。 

现 有 一 个 应 用 程序 用 于 记录 奋 干 测试 的 结束 。 在 结 末 中 ， 需 要 有 一 个 描述 测试 的 字符 证 
和 一 个 存储 测试 结果 的 数组 。 可 卷 虑 使 用 图 4-102 所 示 的 数据 类 型 。 

要 改变 数组 中 的 菏 个 元 素 ， 须 对 整个 数组 中 的 该 元 素 进行 索引 。 对 于 龟 ， 则 必须 对 其 中 
的 元 素 解 除 拥 绑 以 便 使 用 该 数组 。 然 后 ， 须 葡 换 数组 中 的 一 个 元 系 ， 接 痢 将 数组 保存 到 艇 


中 。 最 后 ， 将 簇 保 存 到 原来 的 数组 中 。 过 程 如 图 4-103 所 示 。 


PrzZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZT 


站 
. 
上 ”将 换 数组 子 集 
[于 四 下 不 硬 系 重 下 硬 复 于 下 于 下 硬 丰 看 奢 暂 轴 于 奢 轩 奢 硬 奢 轩 夏 硬 团 午 奢 硬 团 团团 夺 夏 硬 奢 古 夏 于 于 奢 夏 硬 于 看 夏 硬 四 于 夏 看 于 于 下 下 下 于 下 下 下 站 
~ - 中 DO 串 
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站 
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PE at 3 | 一 一 一 3 a lb erred 


tests 


“区 


图 4-102 ”记录 测试 结果 的 数组 图 4-103 ”改变 测试 结果 数组 中 的 数据 


每 一 级 解除 捆绑 或 索引 的 操作 所 产生 的 数据 部 可 能 生成 一 份 副 本 。 但 副本 未 必 一 定 会 生 
成 。 复 制 数据 十 分 占用 内 存 和 时 间 。 解 决 的 办 法 是 令 数 据 结 构 尽 可 能 的 届 平 。 例 如 ， 可 将 本 
实例 中 的 数据 结构 分 为 两 个 数组 。 第 一 个 数组 是 字符 串 数组 。 第 二 个 数组 是 一 个 二 维 数组 ， 
数组 中 的 每 一 行 代表 了 茶 个 测试 的 结 来 。 结 末 如 图 4-104 所 示 。 

在 此 数据 络 构 中 ， 可 通过 “ 符 换 数据 子 集 ”函数 直接 谷 换 一 个 数组 元 素 ， 如 图 4-105 所 示 。 


图 4-104 ”改进 后 的 测试 结果 记录 方式 图 4-105 ”改进 后 测试 结果 的 修改 方式 


现 有 一 个 进行 表格 信息 维护 的 应 用 程序 。 在 这 个 应 用 程序 中 ， 所 有 数据 都 需要 可 以 全 局 
访问 。 表 格 包含 了 仪 事 的 设置 信息 ， 包 括 其 增益 、 低 压 极 限 、 高 压 极 限 以 及 通道 的 名 称 。 

要 使 这 些 数据 成 为 可 供 全 局 访问 的 数据 ， 可 考虑 创建 一 组 用 于 访问 表格 中 数据 的 子 
VI， 如 图 4-106 所 示 的 Change Channel Info.VI 和 Remove Channel Info.VI。 

以 下 为 实现 上 述 VI 的 3 种 不 同方 案 。 


changechannelinfo.wi 


1. 常规 方案 eg removechannel.vi 
要 实现 这 个 方案 ， 需 要 考虑 几 种 数据 结构 。 首 。 ”内 卫 于 这 通道 名 和 
先 ， 使 用 一 个 含有 一 个 复数 组 的 全 局 变量 ， 数 组 中 
的 每 个 簇 代表 了 增益 、 低 压 极限 、 高 太极 限 和 通道 图 4-106 ”使 用 的 两 个 子 VI 
名 称 。 


如 前 所 述 ， 在 这 样 的 数据 结构 中 ， 通 着 须 经 过 奋 干 级 索引 和 解除 捆绑 的 操作 方 可 访问 数 
据 ， 因 此 难以 高 效 地 实施 。 同 时 ， 由 于 这 种 数据 结构 聚集 了 奋 干 不 同 的 信息 ， 因 此 无 法 使 用 
搜索 一 维 数组 函数 来 搜索 通过 。“ 搜索 一 维 数 组 ”函数 可 在 一 个 艇 数组 内 搜索 一 个 特定 的 
禾 ， 但 无 法 搜索 数 个 与 东 个 禾 元 素 相 匹 配 的 元 素 。 


144 


2. 改进 方案 一 

对 于 上 述 实 例 ， 可 将 数据 保存 在 两 个 分 开 的 数组 中 。 其 中 一 个 数组 包含 了 通道 名 称 ， 男 一 
个 数组 包含 了 通道 数据 。 对 通道 名 称 数组 中 的 某 个 通道 名 称 进行 索引 ， 使 用 该 索引 在 另 一 个 数 
组 中 找到 该 通道 名 相应 的 通道 数据 。 


和 
四 = ~ 
沐 注意 


字符 串 数 组 与 数据 是 分 开 的 ， 故 可 通过 “搜索 一 维 数组 ”函数 来 搜索 通道 。 


在 实践 中 ， 如 果 以 Change Channel Info VI 创建 一 个 含有 1000 路 通道 的 数组 ， 其 执行 速度 
将 是 上 一 个 方法 的 两 倍 。 但 由 于 没有 其 他 影响 性 能 的 系统 开销 ， 因 此 三 者 的 区 别 并 不 明显 。 

从 菏 个 全 局 变量 读 取 数据 时 ， 将 会 为 其 生成 一 份 数据 副本 。 这 样 ， 每 访问 一 个 数组 的 元 
素 便 会 生成 一 份 完整 的 数组 数据 副本 。 下 一 个 方法 可 更 有 效 地 避免 占用 系统 开销 。 

3， 改 进 方案 二 

还 有 一 种 保存 全 局 数据 方法 ， 即 使 用 一 个 未 初始 化 的 移 位 寄存 右 。 本 质 上 ， 如 末 不 为 移 
位 寄存 右 连 接 一 个 初始 值 ， 它 将 在 每 次 调用 时 记 住 每 个 值 。 

LabVIEW 编译 器 可 局 效 地 人 处理 对 移 位 寄存 器 的 访问 。 读 取 移 位 寄存 器 的 值 并 不 一 定 会 
生成 数据 副本 。 事 实 上 ， 可 对 一 个 保存 在 移 位 寄存 器 中 的 数组 进行 索引 ， 其 至 改变 和 更 新 数 
组 中 的 值 ， 同 时 不 会 生成 多 余 的 整个 数组 的 数据 副本 。 移 位 寄存 占 的 问题 在 于 ， 只 有 包含 了 
移 位 寄存 器 的 VI 可 访问 移 位 寄存 器 的 数据 。 但 从 为 一 方面 来 说 ， 移 位 寄存 器 的 优势 在 于 其 


模块 化 。 
可 指定 一 个 具有 模式 输入 的 子 VI 来 读 取 、 改 变 或 清除 一 个 通道 ， 或 指定 其 是 否 将 所 有 
通道 的 数据 请 零 。 


子 VI 包含 了 一 个 While 循环 ， 访 循环 中 有 两 个 移 位 寄存 器 : 一 个 用 于 通道 数据 ， 另 一 
个 用 于 通道 名 称 。 上 述 移 位 寄存 器 都 未 初始 化 。 接 着， 在 While 循环 中 ， 可 放 入 一 个 与 模式 
输入 相连 的 条 件 结构 。 根 据 模 式 的 不 同 ， 可 对 移 位 寄存 器 中 的 数据 进行 读 取 甚 至 更 改 ， 如 
图 4-107 所 示 。 

图 4-108 所 示 为 一 个 子 VI， 其 界面 能 够 处 理 上 述 3 种 不 同 模式 。 图 中 仪 显示 了 Change 
Channel Info 的 代码 。 


页 
通道 名 称 ( 多 ) seeeeooeeoodhierags]…………… 已 找到 ? ( 如 果 模 式 =… 
通道 信息 叱 增益 5 如 果 模 式 = 更 鸣 ) 
道 名 称 下 限 ( 如 果 醒 


1 二 ， 
增益 ( 如 果 模 式 = 获 取 时 使 用 ) 上 限 《 如 果 模 式 =，…， 
下 限 ( 如 果 模 式 = … 


上 限 〔 如 果 模 式 = … 


JE 高端 极限 ( 如 果 模 式 = 获 职 时 使 用 ) 


图 4-107 改进 方案 中 子 VI 的 端口 定义 图 4-108 改进 方案 中 子 VI 的 程序 框图 
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如 元 素 多 达 1000 个 时 ， 这 个 方案 的 执行 速度 将 是 上 一 个 方案 的 两 倍 ， 比 常规 方案 快 4 倍 。 

以 上 的 应 用 程序 为 一 个 含有 混合 数据 类 型 日 更 改 频 繁 的 表格 。 而 许多 的 应 用 程序 中 的 表 
格 信息 往往 是 静态 的 。 表 格 能 够 以 电子 表格 文件 的 格式 恋 取 。 一 旦 载 入 内 存 后 ， 该 表格 可 用 
于 和 三 找 信息 。 

在 此 情况 下 ， 实 施 方案 由 以 下 两 个 函数 组 成 ， 妈 Initialize Table From File.VI 和 Get 
Record From Table.VI， 如 图 4-1095 所 示 。 


initializetablefromfile.wi getrecordfromtable.wi 
电子 表格 交 件 Fleto 记录 数 ss 
Thle 错误 Pecond 错误 
图 4-109 使 用 的 两 个 子 VI 


实施 该 表格 的 方法 之 一 是 使 用 一 个 二 维 的 字符 串 数 组 。 注 意 ， 编 详 带 将 每 个 字符 串 保 存 
在 位 于 另 一 独立 内 存 块 中 的 学 符 串 数组 中 。 如 果 字 符 串 数量 庞大 《〈 如 超过 5000 个 字符 串 )， 
那么 可 将 其 载 入 内 存 管理 器 。 这 样 的 加 载 可 能 会 由 于 对 象 的 增多 而 导致 性 能 的 明显 下 降 。 

保存 大 型 表格 的 太一 方法 是 按照 单个 字符 串 读 取 表 格 。 接 痢 创 建 一 个 独立 的 数组 ， 其 中 合 有 
子 符 串 中 每 个 记录 的 仿 移 值 。 这 种 做 法 改变 了 数据 的 组 织 ， 避 免 占 用 上 二 个 相对 较 小 的 内 存 块 ， 
而 以 一 个 较 大 的 内 存 块 〈 即 字符 串 ) 和 一 个 独立 的 较 小 内 存 块 〈 即 仿 移 值 数 组 ) 来 取代 。 

这 种 方法 在 实施 时 可 能 较为 复杂 ,但 对 于 大 型 的 表格 来 说 其 执行 速度 将 快 得 多 。 


4.11 搜索 控件 、 姬 和 函数 


选择 “查看 ”一 “控件 或 查看 ”一 “函数 ”， 将 打开 控件 或 疯 数 选 板 ， 选 板 顶 部 会 出 现 
两 个 按钮 。 

“搜索 ”按钮 会 将 选 板 转换 为 搜索 模式 ， 基 于 文本 查找 选 板 上 的 控件 、VI 或 函数 。 选 板 
处 于 搜索 模式 时 ， 单 击 “ 返 回 ” 按 钮 可 退出 搜索 模式 ， 返 回 选 板 。 

“ 自 定义 ”按钮 提供 当前 选 板 的 模式 选项 、 显 示 或 隐藏 所 有 选 板 的 类 别 以 及 在 文本 和 树 
形 模 式 下 按 字 母 顺 序 对 选 板 上 各 项 进行 排序 。 在 快捷 菜单 中 选择 “选项 ”可 打开 “选项 ” 
对 话 框 中 的 控件 /函数 选 板 页 ， 为 所 有 选 板 选择 显示 模式 。 只 有 当 单 击 选 板 左上 角 的 图 钉 将 
选 板 锁 住 时 ， 该 按钮 才 会 显示 。 

在 熟悉 VI 和 函数 的 位 置 之 表 ， 可 以 使 用 “搜索 ”按钮 搜索 函数 或 VI。 例 如 ， 如 需要 得 
找 “ 随 机 数 ” 函 数 ， 可 在 函数 选 板 工具 条 上 单 击 “搜索 ”按钮 ， 在 选 板 顶部 的 文本 框 中 输入 
随机 数 。LabVIEW 会 列 出 所 有 匹配 项 ， 包 括 以 输入 文本 作为 起 始 的 项 和 内 容 包 含 输入 文本 
的 项 。 如 图 4-109 所 示 ， 可 以 单 击 某 个 搜索 结果 并 将 其 拖 忠 进入 程序 框图 中 。 通 过 双击 在 选 
板 上 高 亮 显 示 搜 索 结果 的 位 置 。 


4.12 属性 市 后 


属性 节点 可 以 实时 改变 前 面板 对 象 的 颜色 、 大 小 和 是 人 否 可 见 等 属性 ， 从 而 达到 最 佳 的 人 机 
交互 效 末 。 通 过 改变 前 面板 对 象 的 属性 值 ， 可 以 在 程序 运动 中 动态 地 改变 前 面板 对 象 的 属性 。 
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下 面 以 数值 控件 来 介绍 属性 节点 的 创建 : 在 数值 控件 上 单 击 右键 ， 在 其 中 依次 选择 “ 创 
建 ” 一 “属性 节点 ” 然后 选择 要 选 的 属性 ， 乔 此 时 选择 其 中 的 可 见 属 性 ， 则 单 击 “可 见 ” 
出 现 右 侧 的 小 图 标 ， 如 图 4-110 所 示 。 

藻 需 要 同时 改变 所 选 对 象 的 多 个 属性 ， 一 种 方法 是 创建 多 个 属性 节点 ， 如 图 4-111 所 
未 。 男 外 一 种 简捷 的 方法 是 在 一 个 属性 节点 的 图 标 上 添加 多 个 端口 。 添 加 的 方法 有 两 种 : 一 


种 是 用 鼠标 拖 动 属性 节点 图 标 下 边缘 的 矿 寸 控制 点 ， 如 图 4-112 的 左 侧 所 示 ; 为 一 种 是 在 属 


性 市 点 图 标的 右键 单 击 弹 出 的 衣 单 中 选择 “添加 元 系 ”， 


如 图 4-112 的 右 侧 所 示 。 


对 全 所 层 VI 
类 名 


| 
加 [中 
了 1sab】edh 


EE 
KeyFocusl 


图 4-110 属性 节点 的 建立 图 4-111 创建 多 个 属性 节点 方法 一 


有 效 地 使 用 属性 市 点 可 以 使 用 户 设 计 的 图 形 化 人 机 交互 罕 面 更 加 友好 、 关 观 ， 操 作 更 加 


万 便 。 


由 于 不 同类 型 前 面板 对 象 的 属性 种 类 繁多 ， 很 难 一 一 介绍 ， 所 以 下 面 仪 以 数值 控件 来 


介绍 部 分 属性 节点 的 用 法 。 
1. 右键 选中 属性 
该 属性 用 于 控制 所 选 对 象 是 否 处 于 焦点 状态 ， 其 数据 类 型 为 布尔 类 型 ， 如 图 4-113 


所 未 。 
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通 
所 未 。 


当 输 入 为 真 时 ， 所 选 对 象 将 处 于 焦点 状态 。 
当 输 入 为 假 时 ， 所 选 对 象 将 处 于 一 般 状 态 。 
共用 属性 


过 这 个 属性 ， 可 以 控制 用 户 是 否 可 以 访问 一 个 前 面板 ， 其 数据 类 型 为 数值 型 ， 如 图 4-114 
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一 一 一 
本 人 

1 章 找 bp 
显示 项 上 
屋 性 节点 帮助 
可 见 帮助 
说 明和 提示， 
断 点 bp 
选择 尾 性 
转换 为 写 入 
应 用 程序 控制 选 板 } 
布尔 选 板 
创建 2 
苦 换 上 
选择 类 上 
人 数值 数值 
名 称 格式 » 要 : 
断 开 连接 皖 件 
链接 至 上 
忽略 节点 内 部 错误 数值 数值 

EH 
a rT rr 
图 4-112 创建 多 个 属性 节点 方法 二 图 4-113 “右键 选中 属性 


> 当 输 入 值 为 0 时 ， 前 和 面板 对 象 处 于 正常 状态 ， 用 户 可 以 访问 前 面板 对 象 。 

> 当 输 入 值 为 1 时， 前 面板 外 观 处 在 正常 状态 ， 但 用 户 不 能 访问 前 和 面板 对 象 的 内 容 。 
> 当 输 入 值 为 2 时， 前 面板 对 象 处 于 茶 用 状态 ， 用 户 不 可 以 访问 前 面板 对 象 的 内 容 。 
3. 可 见 属性 

通过 这 个 属性 来 控制 前 面板 对 象 是 否 可 视 ， 其 数据 类 型 为 布尔 型 ， 如 图 4-115 所 示 。 
> 当 输 入 值 为 真 时 ， 前 面板 对 和 象 在 前 面板 上 处 于 可 见 状态 。 

> 当 输 入 值 为 假 时 ， 前 面板 对 象 在 前 面板 上 处 于 不 可 见 态 。 


数值 数值 人 数值 
可 | 避 也 | 可 | | 
数值 数值 数值 数值 
EH EH 
回国 hd "出 mr 
图 4-114 禁用 属性 图 4-115 可 见 属 性 


4. 内 炸 属 性 
通过 这 个 属性 可 以 控制 前 面板 对 象 是 否 内 烁 。 
> 当 输 入 值 为 真 时 ， 前 面板 对 象 处 于 闪烁 状态 。 
> 当 和 输入 值 为 假 时 ， 前 面板 对 象 处 于 正音 状 态 。 
在 LabVIEW 六 里 栏 中 选择 “工具 ”一 “选项 ”弹出 一 个 名 为 “选项 ”的 对 话 框 ， 在 对 
话 框 中 可 以 设置 内 烁 的 速度 和 颜色 。 
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在 对 话 杠 上 部 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “前 面板 ”， 对 话 框 中 会 出 现 图 4-116 所 示 的 属性 设 
定 选项 ， 可 以 在 其 中 设置 闪烁 速度 。 


[性 选项 lS | 
a EF 
程序 框图 < 
控件 /函数 选 板 常规 | 
环境 同 连 线 板 接线 庄 默认 为 必 雪 
ee 司 使 用 操作 系统 小 数 点 * 
打印 团 在 新 建 VI 的 图 标 中 使 用 数字 编号 (1-9) 

源 代码 控制 
双击 打开 
口 控件 编辑 器 
修订 历史 前 面板 控件 的 闪 炮 si ( 训 秒 ) 
安全 1000 玉 
共享 变量 引擎 了 
VE 和 :标记 选项 的 改动 格 在 下 一 次 启动 LabVIEW 时 生效 。 


图 4-116 设置 闪烁 速度 


4 人 绽 合 实例 一 一 血 庄 测 试 系 统 


本 例 主要 利用 “属性 节点 ”调整 控件 颜色 属性 ， 使 其 更 形象 直观 。 

1. 设置 工作 环境 

1) 新 建 VI。 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 VI” 命 令 ， 新 建 一 个 VI， 一 个 空白 的 
VI 包括 前 面板 及 程序 框图 。 

2) 保存 VI。 选 择 采 单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 男 存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名 称 为 “血压 测试 

2. 添加 控件 

在 “控件 ” 选 板 上 选择 “银色 ”一 “数值 ”一 “温度 计 ” 控 件 ， 并 放置 在 前 面板 的 适当 
位 置 ， 修 改名 称 为 “血压 计 输 入 ”“ 血 压 计 显示 ” 如 图 4-117 所 示 。 


血压 计 旺 示 


[70.8571 ] 


产 


图 4-117 添加 控件 
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3. 设计 前 面板 

1) 选择 集 单 栏 中 的 “窗口 ”一 “显示 程序 框图 ”命令 ， 或 双击 前 面板 中 的 任 一 输入 、 
得 出 控件 ， 将 前 面板 置 为 当前 ， 如 疼 4-118 所 示 。 

2) 选中 控件 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 快 捷 命 令 “ 显 示 为 图 标 ”， 转 换 控件 显示 模式 ， 如 
图 4-119 所 示 。 


血压 计 输 入 血压 计时 示 
二 二 办 i 
图 4-118 显示 程序 框图 图 4-119 数据 显示 


3) 连接 输入 控件 与 输出 控件 ， 则 实 线 数据 传导 。 其 中 对 输入 数值 进行 设 限 ，80 一 120 
为 正常 血压 ， 过 高 与 高 低 均 显示 异常 。 

4) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “比较 ”一 “判定 范围 并 强制 转换 ”函数 ， 在 和 输 
入 端 创建 上 限 、 下 限 常 量 为 120、80， 连 接 输 入 控件 。 

5) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “比较 ”一 “选择 ”函数 ， 在 输入 端 创建 真 、 假 
学 符 第 量 “ 和 血压 正 钊 ”“ 血 压 弄 弟 ” 将 上 步 判 定 范 围 的 输出 结果 连接 到 输入 背 ， 输 出 值 在 
80 一 120， 值 为 真 ， 人 盏 则 为 假 。 

6) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “对 话 框 与 用 户 界 面 ” 一 “ 单 按钮 对 话 框 ” 函 
数 ， 接 收 数据 流 中 的 丰 假 值 ， 按 照 选 择 以 对 话 框 显示 输出 结 

7) 在 “血压 计 显示 ”输出 控件 上 右 击 ， 选 择 “ 创 建 ” 一 “属性 市 点 ”一 “填充 闫 色 ” 合 
令 ， 在 程序 框图 中 放置 属性 节点 “血压 计 显 示 ” 该 节点 只 要 设置 输出 控件 的 颜色 显示 。 

8) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “比较 ”一 “大 于 ”“ 小 于 ”函数 ， 划 分 输入 值 。 

9) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “比较 ”一 “选择 ”函数 ， 在 输入 端 创建 颜色 常 
量 “ 正 常 ” “高 压 ” 低 压 ， 将 划分 的 数值 输入 值 连接 到 输入 端 ， 将 输出 结果 连接 到 属性 节点 
输入 端 ， 根 据 输入 值 所 属 范 围 、 对 应 颜色 ， 显 示 在 “血压 计 显示 ”输出 控件 上 。 


10) 单 击 工具 栏 中 的 “整理 程序 框图 ”按钮 1 错 ， 整 理 程序 框图 ， 结 果 如 图 4-120 所 示 。 


血 讨 计 和 输入 血 讨 计 旺 示 


图 4-120 ”程序 框图 
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4. 控件 设置 

在 “控件 ” 选 板 中 选择 “修饰 ”一 “上 凸 圆 盒 ” 控 件 ， 拖 出 一 个 方 杠 ， 并 放置 在 控件 上 
方 ， 履 盖 整 个 控件 组 ， 在 工具 栏 中 单 击 中 的 “重新 排序 ”按钮 物 *| 下 拉 选 单 ， 选 择 “ 移 至 后 
面 ” 命 令 ， 改 变 对 象 在 窗口 中 的 前 后 次 序 。 

1) 选择 工具 选 板 中 的 设置 颜色 工具 划 #， 为 修饰 控件 设置 颜色 。 将 前 面板 的 前 景色 设 
置 为 黄色 。 

2) 选择 工具 选 板 中 的 设置 文本 工具 前 ， 在 空白 处 输入 标题 “血压 测试 系统 ” 字体 样式 
为 “华文 彩云 ”%” 大 小 为 36， 结 果 如 图 4-121 所 示 。 


图 4-121 设置 字体 
S， 运 行程 序 
在 前 面板 窗口 或 程序 框图 窗口 的 工具 栏 中 单 击 “ 运 行 ” 按 钮 上 |， 运 行 VI， 结 果 如 图 4-122 
所 示 。 


恬 碌 测 庆 季 统 “ 山 诺 测 电 委 统 


血 正 计 输 入 血 正 计 显示 
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第 5 登 程序 结构 


程序 结构 包括 循环 、 分 支 寺 特殊 结构 的 控制 程序 流程 ， 还 有 执行 语法 和 语义 的 顺序 程序 。 
LabVIEW 采用 结构 化 数据 流程 图 编程 ， 能 够 处 理 循 环 、 顺 序 、 条 件 和 事件 等 程序 控制 的 结 
构 框 图 ， 这 是 LabVIEW 编程 的 核心 也 是 区 别 于 其 他 图 形 化 编程 开发 环境 的 独特 和 只 活 之 处 ， 


@ 


结构 地 数 传递 数据 
定时 循环 
灾 


号 
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5.{ 循环 结构 


LabVIEW 中 有 两 种 类 型 的 循环 结构 ， 分 别 是 For 循环 和 While 循环 。 它 们 的 区 别 是 For 
循环 在 使 用 时 要 预先 指定 循环 次 数 ， 当 循环 体 运 行 了 指定 次 数 的 循环 后 目 动 退出 ; 而 While 循 
环 则 无 须 指 定 循环 次 数 ， 上 只 要 满足 循环 退出 的 条 件 便 退 出 相应 的 循环 ， 如 末 无 法 满足 循环 退出 
的 条 件 ， 则 循环 持续 进行 下 去 。 在 本 市 中 ， 将 分 别 介绍 For 循环 和 While 循环 两 种 循环 结构 。 


S.1.1 For 循环 


For 循环 位 于 “函数 选 板 ” 一 “编程 ”一 “结构 ”的 子 选 板 中 ，For 循环 并 不 立即 出 
现 ， 而 是 以 表示 For 循环 的 小 图 标 出 现 ， 用 户 可 以 从 中 拖 搜 出 放 在 程序 框图 上 ， 目 行 调整 大 
小 和 定位 于 适当 位 道 。 

如 图 5-1 所 示 ，For 循环 有 两 个 器 口 ， 总 线 接线 病 〈 和 输入 疹 ) 和 计数 接线 六 (输出 闹 )。 
输入 站 指定 要 循环 的 次 数 ， 该 痕 子 的 数据 表示 类 型 的 是 32 位 有 符 写 整数 ， 厂 输入 为 6.5， 则 
其 将 和 被 舍 为 6， 即 把 序 点 数 直接 取 整 数 ， 奋 得 入 为 0 或 负数 ， 则 该 循环 无 法 执行 并 在 输出 中 
显示 该 数据 闫 型 的 默认 值 ;， 输 出 端 显 示 当 前 的 循环 次 数 ， 也 是 32 位 有 符号 整数 ， 默 认 从 0 
开始 ， 依 次 增加 1， 即 N-1 表示 的 是 第 NN 次 循环 ， 如 图 5-2 所 示 ， 使 用 For 循环 产生 100 对 
随机 数 ， 判 定 每 次 出 现 的 大 数 和 小 数 ， 并 在 前 面板 显示 。 


总 线 接 线 冰 
计数 接线 端 
图 5-1 For 循环 的 得 入 到 与 得 出示 图 5-2 ”判定 大 数 和 小 数 的 程序 框图 
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判断 最 大 值 和 最 小 值 可 以 使 用 最 大 值 和 最 小 值 函 数 ， 访 函数 可 以 在 控制 选 板 的 比较 子 选 
板 中 找到 。 


大 数 循环 雇 数 
此 循环 中 包含 时 间 延 人 运 ， 以 便 用 户 可 以 随 厦 For 循环 的 osonr hs 
小 数 


运行 而 看 清 数值 的 更 新 。 其 相应 的 表面 板 如 网 5-3 所 示 。 ml 

如 For 循环 局 用 并 行 循 环 和 迭代， 循环 计数 接线 病 下 将 显 
示 并 行 实例 〈P) 接线 端 。 如 通过 For 循环 处 理 大 量 计算 ， 可 图 5-3 判断 大 数 和 小 数 的 前 面板 
局 用 并 行 提 高 性 能 。LabVIEW 可 通过 并 行 循环 利用 多 个 处 理 器 提高 For 循环 的 执行 速度 。 
但 是 ， 并 行 运 行 的 循环 必须 独立 于 所 有 其 他 循环 。 通 过 但 找 可 并 行 循环 结果 窗口 确定 可 并 行 
的 For 循环 。 右键 单 击 For 循环 外 框 ， 在 快捷 采 单 中 选择 配置 循环 并 行 ， 可 显示 For 循环 并 
行 欠 代 对 话 框 。 通 过 For 循环 并 行 迭 代 对 话 框 可 议 置 LabVIEW 在 编译 时 生成 的 For 循环 实 
例 数 量 。 右 键 单 击 For 循环 ， 如 图 5-4 所 示 在 For 循环 中 配置 循环 并 行 ， 可 显示 图 5-5 所 示 
对 话 框 ， 启 用 For 循环 并 行 迭 代 。 


狂 For 往 环 并 行 选 代 Ex 
周 启用 特 环 迁 代 并 行 

~ 生成 的 并 行 循环 实例 数量 
显示 项 a 3 
帮助 

循环 分 配 调 度 
说 明和 提示 .. 
断 点 » 名 自动 分 配 特 环 
本 本 通过 块 大 小 (C) 接 线 庄 设 定 分 配方 法 
wv 自动 扩展 ? 

回 > 取消 整理 程序 框图 回 允许 调试 
冬 件 接线 庙 ( 强制 迁 代 按 顺 序 执行 ) 
配置 循环 并 行 .. 
苦 换 为 While 笨 环 
有 Fo 全球 六 畦 “帮助 ”按钮 可 坦 看 性 能 方面 的 注意 事项 。 
| [到 
硬性 

图 5-4 ”在 For 循环 配置 循环 并 行 图 5-5 ”For 循环 并 行 欠 代 对 话 框 


通过 并 行 实例 接线 端 可 指定 运行 时 的 循环 实例 数量 ， 如 图 5-6 所 示 。 如 未 连 线 并 行 实例 
接线 问 ，LabVIEW 可 确定 运行 时 可 用 的 逻辑 处 
理 器 数量 ， 同 时 为 For 循环 创建 相同 数量 的 循 工作 数量 
环 实例 。 通 过 CPU 信息 函数 可 确定 计算 机 包含 
的 可 用 逻辑 处 理 器 数量 ， 可 以 指定 循环 实例 所 计数 接线 端 
在 的 处 理 器 。 
该 对 话 框 包括 以 下 部 分 。 图 5-6 配置 循环 并 行 For 循环 的 输入 端 与 输出 端 
> 启用 循环 迭代 并 行 : 启用 For 循环 迭代 
并 行 。 启 用 该 选项 后 ， 循 环 计数 CN) 接线 端 下 将 显示 并 行 实例 (P) 接线 端 。 
> 生成 的 并 行 循环 实例 数量 ; 确定 编译 时 LabVIEW 生成 的 For 循环 实例 数量 。 生 成 的 
并 行 循环 实例 数量 应 当 等 于 执行 VI 的 逻辑 处 理 右 数量 。 如 需要 在 多 台 计 算 机 上 发 布 
VI， 生 成 的 并 行 循 环 实例 数量 应 当 生 于 计算 机 的 最 大 逻辑 处 理 咒 数量 。 通 过 For 循 
环 的 并 行 实例 接 线 问 可 指定 运行 时 的 并 行 实例 数 量 。 如 连 线 至 “并 行 实 例 ” 接 线 闹 
的 值 大 于 该 对 话 框 中 输入 的 值 ，LabVIEW 将 使 用 对 话 框 中 的 值 。 


133 


> 允许 调试 通过 设置 循环 顺序 执行 可 允许 在 For 循环 中 进行 调试 。 在 上 默认 状态 下 ， 局 
用 循环 迭代 并 行 后 将 无 法 进行 调试 。 
选择 “工具 ”一 “性 能 分 析 ” 一 “得 找 可 并 行 的 循环 ”命令 ， 如 疼 5-7 所 未 。 奏 找 可 并 


行 循环 结果 窗口 用 于 显示 可 并 行 的 For 循环 ， 如 图 5-8 所 示 。 


医 ER OW 帮助 (H) 


Measurement & Automation Explorer (M)... 
仪 严 中 
比较 (OQ) 
合并 (E) 


MY Vy | 


查找 可 并 行 的 循环 … 


通过 VI 生 成 应 用 程序 (EXE).. | 
转换 程序 生成 脚本 .… 
源 代码 控制 上 


LLB 管 理 器 (U.… 

导入 中) 上 
共享 变量 (H) 
分 布 式 系统 管理 器 (B) 


NI 范例 管理 器 .… 

Web 点 布 工具 .… 

Create Data Link... 

操作 者 框架 港 息 制作 器.. 

章 找 LabVIEW 附 加 软件 ..… 

控制 和 仿真 » 


高 级 (A) 上 
选项 [O)… 


图 5-7 碍 找 可 并 行 的 循环 


s.1.2 While 循环 


狂 坦 找 可 并 行人 环 结果 ex 
测试 结果 | 测试 错误 (0) 


双击 VI 中 某 个 For 往 环 ， 该 循环 将 被 高 亮 显 示 。 如 执行 分 析 之 后 该 VI 发 生 了 变化 ， 则 高 亮 显 示 
的 对 急 可 能 并 不 是 失败 的 对 急 。 


启用 并 行 性 能 
警告 


结果 For 循 环 


EE EE EE EE | 


该 For 循 环 可 安全 地 并 行 化 。 如 该 循环 中 包含 密集 运算 ， 可 右键 单 击 该 For 循 环 并 选择 ” 。 
配置 壬 代 并 行 ...” 以 打开 “For 循 环 迁 代 并 行 ” 对 话 框 。 


帮助 


图 5-8 “和 奏 找 可 并 行 循环 结 末 ”对 话 杠 


While 循环 位 于 “函数 选 板 ”一 “编程 ”一 “结构 ”的 子 选 板 中 ， 同 For 循环 类 似 ， 
While 循环 也 需要 目 行 拖 动 来 调整 大 小 和 定位 适当 的 位 置 。 同 For 循环 不 同 的 是 While 循环 
无 须 指定 循环 的 次 数 ， 当 且 仅 当 满 足 循环 退出 条 件 时 ， 才 退出 循环 ， 所 以 当 用 户 不 知道 循环 


要 运行 的 次 数 时 ，While 循环 束 显 得 很 重要 ， 例 如 当 想 在 一 个 正在 执行 的 循环 中 跳 转 出 去 
时 ， 束 可 以 通过 东 种 逮 辑 条 件 跳 出 循环， 即 用 While 循环 来 代 蔡 For 循环 。 

While 循环 重复 执行 代码 请 段 直到 条 件 接线 问 接 收 到 条 一 特定 的 布尔 值 为 止 。While 循 
坏 有 两 个 闹 子 : 计数 接线 端 ( 输 出 问 ) 和 条 件 接线 帝 ( 输 入 器)， 如 图 5-9 所 示 。 和 输出 站 记 
杂 人 循环 已 经 执行 的 次 数 ， 作 用 与 For 循环 中 的 输出 珊 相 同 ， 输 入 站 的 设 年 分 两 种 情况 ,条件 
为 真 时 继续 执行 《如 图 5-10 左 图 所 示 ) 和 条 件 为 真 时 侣 止 执行 《如 图 5-10 右 图 所 示 )。 


计数 接线 端 条 件 接线 端 一 = 图 器 
图 5-9 ”While 循环 的 输入 端 和 输出 冰 图 5-10 条 件 为 真 时 停止 执行 或 继续 执行 


While 循环 是 执行 后 再 检查 条 件 端 子 ， 而 For 循环 是 执行 前 就 检查 是 否 符合 条 件 ， 所 以 
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While 循环 至 少 执行 一 次 。 如 有 果 把 控制 条 件 接线 端子 的 控件 放 在 While 循环 外 ， 则 根据 初 值 
的 不 同 将 出 现 两 种 情况 : 无 限 循环 或 仪 被 执行 一 次 。 这 是 因为 LabVIEW 编程 属于 数据 流 编 
程 。 那 么 什么 是 数据 流 编程 呢 ? 数据 流 ， 即 控制 VI 程序 的 运行 方式 。 对 一 个 市 点 而 言 ， 只 
有 当 筷 的 所 有 输入 端口 上 的 数据 都 成 为 有 效 数 据 时 ， 它 才能 被 执行 。 当 节点 程序 运行 完毕 
后 ， 它 把 结果 数据 送 给 所 有 的 输出 端口 ， 使 之 成 为 有 效 数 据 。 并 且 数 据 很 快 从 源 端 口 送 到 目 
的 端口 ， 这 就 是 数据 流 编程 原理 。 在 LabVIEW 的 循环 结构 中 有 “自动 索引 ”这 一 概念 。 自 
动 索引 是 指使 循环 体外 面 的 数据 成 员 逐 个 进入 循环 体 ， 或 循环 体内 的 数据 累积 成 为 一 个 数组 
后 再 输出 到 循环 体外 。 对 于 For 循环 ， 目 动 索引 是 默认 打开 的 ， 如 网 5-11 所 示 。 输 出 一 段 
波形 用 For 循环 就 可 以 直接 执行 


波形 图 表 曲线 0 PE5 
| | | 
| 中 中 | | | | ] | ] | | 


图 5-11 For 循环 的 目 动 索引 


但 是 此 时 对 于 While 循环 直接 执行 则 不 可 以 ， 因 为 While 循环 自动 索引 功能 是 关闭 的 ， 
需要 在 自动 索引 的 方 框 上 上 单 击 右键 ， 选 择 启 用 索引 ， 使 其 变 为 句 。 

由 于 While 循环 是 先 执 行 再 判断 条 件 的 ， 所 以 容易 出 现 死 循环 ， 如 将 一 个 真 或 假 常量 连 
接 到 条 件 接线 端口 ， 或 出 现 了 一 个 恒 为 真 的 条 件 ， 那 么 循环 将 永远 执行 下 去 ， 如 图 5-12 
扩 示 8 

因此 为 了 避免 死 循环 的 发 生 ， 在 编写 程序 时 最 好 添加 一 个 布尔 变量 ， 与 控制 条 件 相 
“与 ”后 再 连接 到 条 件 接线 端口 (如 图 5-13 所 示 )。 这 样 ， 即 使 程序 出 现 逻 辑 错误 而 导致 死 
循环 ， 那 么 就 可 以 通过 这 个 布尔 控件 来 强行 结束 程序 的 运行 ， 等 完成 了 所 有 程序 开发 ， 
经 检验 无 误 后 ， 再 将 布尔 按钮 去 除 。 当 然 ， 也 可 以 通过 窗口 工具 栏 上 的 停止 按钮 来 强行 
终止 程序 。 


图 S-12 ”处 于 死 循环 状态 的 While 循环 图 5-13 添加 了 布尔 控件 的 While 循环 
5.1.3 ”实例 一 一 公务 卡 管理 系统 


本 例 主要 利用 “属性 节点 ”调整 控件 闫 色 属性 ， 更 形象 直观 。 
133 


1. 设置 工作 环境 

1) 新 建 VI。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 VI” 命 令 ， 新 建 一 个 VI， 一 个 空白 的 
VI 包括 前 面板 及 程序 框图 。 

2) 保存 VI。 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ,输入 VI 名 称 为 “公务 卡 管 
理 系 统 ”。 放 符 下 字符 素 3 

2. 添加 控件 | 上 上 HH 

在 “控件 ” 选 板 上 选择 “银色 ”一 “字符 串 与 路 径 ” 一 “ 字 ws， 全 让 过 和 


符 串 输入 控件 -无 框 〈 银 色 )”“ 字 符 串 显示 控件 -无 框 〈 银 色 )” 控 | 
件 ， 选 择 “ 银 色 ” 一 “布尔 ”一 “空白 按钮 ”控件 ， 并 放置 在 前 se 
面板 的 适当 人 位置， 如 图 5-14 所 示 。 | 


3. 设计 程序 框图 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “窗口 ”一 “显示 程序 框图 ”命令 ， 或 
双击 前 面板 中 的 任 一 输入 、 输 出 控件 ， 将 程序 框图 置 为 当前 ， 如 图 5-15 所 示 。 

2) 修改 控件 名 称 ， 如 图 5-16 所 示 。 


图 5-14 ”添加 控件 


EE 和 用 户 名 输出 
加 左 
字符 串 2 同 = 
攻 可 ” 力 
宝 白 按钮 2 i 
司 
图 5-15 显示 程序 框图 图 5-16 ”控件 名 称 修改 结果 


3) 在 “函数 ” 选 极 上 选择 “编程 ”一 “结构 ”一 “While 循环 ”函数 ， 拖 动 出 适当 大 小 
的 窍 形 框 ， 将 输入 控件 放 旱 到 While 循环 中 。 

4) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “定时 ”一 “等 待 下 一 个 整数 倍 早 秒 ” 函 数 ， 将 
其 放置 在 循环 内 部 ， 并 创建 循环 次 数 100。 

5) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “比较 ”一 “每 于 ? ”函数 ， 创 建 输入 常量 
“Labview”， 奉 在 “和 密码” 输入 控件 中 输入 与 之 相同 的 内 容 ， 则 将 数据 输出 到 布尔 控件 “ 登 
录 ” 上 ， 即 可 登录 系统 。 

6) 将 While 循环 内 部 目 市 的 “循环 条 件 ” 连 接 到 “关闭 ”控件 上 ， 使 用 该 按钮 来 控制 
系统 的 关闭 。 

7) 单 击 工 具 栏 中 的 “整理 程序 框图 ”按钮 [ 击 ， 整 理 程序 框图 ， 结 果 如 图 5-17 所 示 。 

4. 修饰 前 面板 

1) 选择 沫 单 栏 中 的 “窗口 ”一 “显示 前 面板 ”命令 ， 或 双击 程序 框图 中 的 任 一 输入 、 
得 出 控件 ， 将 前 面板 置 为 当前 ， 如 疼 5-18 所 示 。 
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图 5-17 程序 框图 图 5-18 ”显示 程序 框图 


2) 在 前 面板 中 导入 图 片 ， 并 放 管 在 控件 上 方 ， 窗 蓄 整 个 控件 组 ， 在 工具 栏 中 单 击 “ 重 
新 排序 ”按钮 够 -| 下 拉 菜 单 ， 选 择 “ 移 至 后 面 ”命令 ， 改 变 对 象 在 窗口 中 的 前 后 次 序 ， 如 
图 5-19 所 示 。 


| 文件 (编辑 (E) 查看 (V) 项 目 (P) 操作 (O) 工具 (T) 窗口 (W) ”帮助 (H) 


5-19 调整 前 面板 


S， 设置 VI 属性 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “VI 属性 ”命令 ， 弹 出 “VI 属性 ”对 话 框 ， 在 “类 别 ” 
下 拉 列 表 中 选择 “窗口 运行 时 位 置 ” 选 项 ， 在 “位 置 ” 下 拉 列 表 中 选择 “居中 ”， 勾 选 “ 使 
用 当前 前 和 面板 大 小 ” 复 选 枉 ， 如 疼 5-20 所 示 。 
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sal[ sg 


设置 为 当前 窗口 位 置 


设置 为 当前 前 面板 大 小 


S$-20 ”设置 窗口 位 置 


2) 在 “类 列 ” 下 拉 列 表 中 选择 “窗口 外 观 ” 选 项 ， 如 图 5-21 所 示 。 单 击 “ 目 定义 ”按钮 ， 
弹出 “ 目 定义 窗口 外 观 ” 对 话 框 ， 设 置 运行 过 程 中 前 面板 显示 情况 ， 如 图 5-22 所 示 。 


图 5-21 选择 “窗口 外 观 ” 


浮动 
lv LabVIEW 处 于 非 活动 状态 时 隐 荡 
人 @@ 楼 态 
回 运行 时 透明 显示 窗口 0 攻 


允许 用 户 关闭 窗口 
允许 用 户 调整 窗口 大 小 
允许 用 户 景 小 化 窗口 

允许 使 用 默认 运行 时 快 皇 荣 单 


轩 高 壹 显示 Enter 布 尔 


5-22 设置 窗口 外 观 
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6. 运行 程序 
1) 在 前 面板 窗口 或 程序 框图 窗口 的 工具 栏 中 单 击 “ 运 行 ” 按 钮 由， 运行 VI, 将 VI 居 
中 显示 ， 结 果 如 图 5-23 所 示 。 


图 5-23 ”运行 结果 


2) 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 退 出 运行 程序 。 


5.2 ”结构 函数 传 速 数据 


在 两 次 循环 乙 间 传输 数据 时 刻 使 用 反馈 结 点 和 移 位 寄 人 存 器 。 有 其中， 反馈 节 扣 和 只 有 一 个 
墟 端子 的 移 位 寄存 需 的 功能 相同 。 
5.2.1 凤 蚀 点 

有 反馈 市 点 主要 你 存 VI 或 循环 上 一 次 的 运行 数据 ， 反 馈 节 扩 使 用 连 线 全 初始 化 接线 闯 的 
值 作为 第 一 次 程序 框图 执行 或 循环 的 初始 值 。 如 初始 化 接线 端 未 连 线 任何 值 ， 该 VI 使 用 数 
据 类 型 的 默认 值 。 肥 馈 节 乓 可 保存 上 一 次 执行 或 循环 的 结果 。 

可 使 用 局 用 接线 疹 来 月 用 或 花 用 反馈 循环 。 如 设置 月 用 接线 中 为 TRUE， 反馈 节点 按 用 
户 在 属性 对 话 框 或 节点 快捷 荣 单 中 的 配置 运行 。 如 局 用 接线 端 设 置 为 FALSE， 反 馈 节 点 将 名 
略 输入 值 并 和 输出 接线 闫 为 TRUE 时 最 近 一 次 循环 的 值 。 反 饿 节点 将 一 二 输出 该 值 ， 直 到 反馈 
节点 的 司 用 接线 站 转换 为 TRUE 为 上 。 

在 款 认 状态 上 下， 反馈 节点 仅 保 存 上 一 次 执行 或 循环 历 得 的 数据 。 通 过 使 节点 延迟 多 次 执 
行 或 循环 输出 ， 可 配置 反馈 节点 存储 寺 个 数据 采样 。 如 增加 延迟 值 ， 使 其 大 于 一 次 执行 或 循 
环 的 执行 时 间 ， 在 延 运 结束 前 ， 肥 馈 市 扩 仅 输出 初始 化 接线 端的 值 。 然 后 ， 肥 人 馈 节 点 可 按 顺 
序 输出 存储 值 。 肥 馈 市 点 边框 上 的 数 子 为 延 运 。 
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循环 中 一 旦 连 线 构成 有 反馈， 束 会 目 动 出 现 反 馈 市 扣 篆 头 和 初始 化 锅子 。 使 用 反馈 市 点 需 
要 注音 其 在 选项 板 上 的 位 置 ， 帮 在 分 文 连接 到 数据 输入 端的 连 线 之 前 把 反馈 节操 放 在 连 线 
上 ， 则 反馈 市 上 把 每 个 值 都 传 圳 给 数据 输入 响 ， 有 在 分 文 连接 到 数据 输入 并 的 连 线 之 后 把 反 
馈 节 后 放 到 连 线 上 上， 反馈 市 点 把 每 个 值 都 传 回 VI 或 函数 的 输入 ， 并 把 最 新 的 值 传递 给 数据 
输入 闹 。 

如 图 5-24 所 示 ， 求 n! 的 值 ， 由 于 本 题 需 要 访问 以 前 的 循环 的 数据 ， 所 以 要 使 用 移 位 寄 
存 虱 或 反馈 广 护 。 图 5-24 所 示 是 使 用 移 位 寄存 右 来 实现 计算 n! 的 功能 。 

因为 反馈 节 扣 和 只 有 一 个 左 端 子 的 移 位 寄存 右 的 功能 相同 ， 所 以 可 使 用 反馈 节点 来 完成 


的 程序 ， 具 体 程序 框图 如 图 5-25 所 示 。 


输入 (nn) 
[3 


图 5-24 ”使 用 禹 移 位 寄存 右 有 的 For 循环 求 出 nl 图 5-25 ”使 用 各 有 反馈 市 点 的 For 循环 求 出 nl 
本 题目 如 果 使 用 While 循环 实现 则 需要 构建 条 件 来 判定 其 什么 时 候 执 行 循环 ， 此 时 可 以 
通过 目 增 的 数 是 否 小 于 输入 数 来 判断 是 否 继续 执行 ， 如 图 5-26 所 示 。 
对 于 上 面 3 个 程序 框图 ， 当 输入 6 时 ， 输 出 结果 均 为 720， 如 图 5-27 所 示 。 


图 5-26 ”使 用 这 移 位 寄存 器 的 While 循环 求 出 nl 图 5-27 nn! 的 输出 结果 


S$.2.2” 移 位 寄存 此 


移 位 寄存 器 是 LabVIEW 的 循环 结构 中 的 一 个 附加 对 象 ， 也 是 一 个 非常 重要 的 方面 ， 其 
功能 是 把 当前 循环 完成 时 的 某 个 数据 传递 给 下 一 个 循环 开始 。 移 位 寄存 器 的 添加 可 以 通过 在 
循环 结构 的 左边 框 或 右边 框 上 弹出 的 快捷 键 获得 ， 在 其 中 选择 添加 移 位 寄存 器 ， 如 图 5-28 
所 示 的 在 For 循环 中 添加 移 位 寄存 器 ， 图 5-29 显示 的 是 添加 移 位 寄存 器 后 的 程序 框图 。 

右 背 子 在 每 次 完成 一 次 循环 后 存储 数据 ， 移 位 寄存 器 将 上 次 循环 的 存储 数据 在 下 次 循环 
开始 时 移动 到 左 端子 上 ， 移 位 寄存 器 可 以 存储 任何 数据 类 型 ， 但 连接 在 同一 个 寄存 堪 端 
子 上 的 数据 必须 是 同一 种 类 型 ， 移 位 寄存 器 的 类 型 与 第 一 个 连接 到 其 问 子 之 一 的 对 象 数 
据 类 型 相同 。 

如 计算 1+2+3+4+5 的 值 ， 由 于 是 累加 的 结果 ， 所 以 用 到 了 移 位 寄存 器 。 需 要 注意 的 
是 : 由 于 For 循环 是 从 0 执行 到 N-1， 所 以 输入 站 赋 予 了 6， 移 位 寄存 器 赋 了 初 值 0。 具 体 
程序 框图 和 前 面板 显示 如 图 5-30 所 示 。 


160 


添加 移 位 寄存 器 NR 


屋 性 
图 5-28 在 For 循环 中 添加 移 位 寄存 需 图 5-29 添加 了 移 位 寄存 器 的 程序 框图 
耕 上 例 中 不 添加 移 位 寄存 器 则 只 输出 5 (如 图 5-31 所 示 )， 因 为 此 时 没有 累加 结果 的 功 
能 ， 如 图 5-31 所 示 。 


结果 
结果 | 
hs 5 
图 5-30 计算 1+2+3+4+5 的 值 图 5-31 不 添加 移 位 寄存 占 的 结果 


又 如 求 0 一 99 之 间 的 偶数 的 总 和 。 由 于 For 循环 中 的 默认 递增 步 长 为 1， 此 时 根据 题目 
要 求 步 长 应 变 为 2， 具 体 程序 框图 和 前 面板 如 图 5-32 所 示 。 

在 使 用 移 位 寄存 上 费时 应 注 总 初始 值 问 题 ， 如 来 不 给 移 位 寄存 占 指 定 明 确 有 的 初始 值 ， 则 左 
峭 子 将 在 对 其 所 在 循环 调用 之 间 保 留 数据 ， 当 多 次 调用 包含 循环 结构 的 子 VI 时 会 出 现 这 种 
情况 ， 需 要 特别 注意 。 

如 果 对 此 情况 不 加 车展 ， 可 能 引起 错误 的 程序 馆 辑 。 

在 一 般 情 况 下 应 为 天 哨子 明确 提供 初始 值 ， 以 免 出 错 ， 但 在 茶 坚 场合 ， 利 用 这 一 特性 也 
可 以 实现 比较 特殊 的 程序 功能 。 除 非 显 却 的 初始 化 移 位 寄存 右 ， 人 否则 当 第 一 次 执行 程序 时 移 
位 寄存 带 将 初始 化 为 移 位 寄存 帮 相 应 数据 类 型 的 献 认 什 ， 厂 移 位 寄存 带 数 据 类 型 是 布尔 型 ， 
初始 化 值 将 为 假 ， 奉 移 位 寄存 需 数 据 关 型 是 数字 型 ， 初 始 化 值 将 为 零 ， 但 当 第 二 次 开始 执行 
时 ， 第 一 次 运行 时 的 值 将 为 第 二 次 运行 时 的 初始 值 ， 依 次 类 推 。 例 如 当 不 给 图 5-32 中 的 移 
位 寄存器 赋予 声 值 时 即 如 疼 5-33 所 示 ， 当 第 一 次 执行 时 ， 输 出 为 2450， 再 运行 时 输出 为 
4900。 这 束 古 因为 左 器 子 在 循环 调用 之 间 你 留 了 数据 。 


Eo Ta 
图 5-32 ”计算 0 一 99 中 偶数 的 和 图 5-33 ” 移 位 寄存 右 不 赋 初 值 的 情况 
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移 位 寄存 器 也 可 以 添加 多 个 移 位 寄存 器 ， 可 通过 多 个 移 位 寄存 器 保存 多 个 数据 ， 如 
图 5-34 所 示 ， 该 程序 框图 用 于 计算 等 差 数 列 2n+2 中 取 0、1、2、3 时 的 乘积 。 

在 编写 程序 时 有 了 时 需要 访问 以 前 多 次 循环 的 数据 ， 而 层 闭 移 位 寄存 器 可 以 保存 以 前 多 次 
循环 的 什 ， 并 将 值 传递 到 下 一 次 循环 中 。 创 建 层 登 移 位 寄存 匿 ， 可 以 通过 使 用 右键 单 击 左 侧 
的 接线 端 并 从 其 中 选择 添加 元 素来 实现 ， 如 图 5-35 所 示 ， 层 县 移 位 寄存 器 只 能 位 于 循环 左 
侧 ， 因 为 右 侧 的 接线 端 仅 用 于 把 当前 循环 的 数据 传递 给 下 一 次 循环 。 


NN 
结果 a 人 
前 一 次 循环 a 笃 | 一 当 闻 循环 
be: 前 两 次 循环 一 一 刁 
前 三 次 循环 
加 
图 5-34 ”计算 等 关 数 列 的 乘积 图 5-35 层 著 移 位 寄存 器 


如 图 5-36 所 示 ， 使 用 层 登 移 位 宥 存货 ， 不 仅 要 表示 出 当前 的 值 ， 而 且 要 分 别 表 示 出 前 
一 次 循环 、 前 两 次 循环 、 前 三 次 循环 的 值 。 


前 一 次 福 环 
开 羔 上 E 
停止 前 两 次 福 环 
rr | 
当前 值 


图 5-36 层 闭 移 位 突 存 器 的 使 用 


5.2.3 ”实例 一 一 延迟 波形 

本 例 通 过 输入 相同 数据 对 比 通 过 “反馈 节点 ”与 “ 移 位 寄存 器 ”的 输出 结果 有 何 差 异 。 

1. 设置 工作 环境 

1) 新 建 VI。 选 择 菜 单 柱 中 的 “文件 ”一 “新 建 VI” 命 令 ， 狐 建 一 个 VI， 一 个 容 日 的 
VI 包括 前 面板 及 程序 框图 。 

2) 保存 VI。 选 择 荣 单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名称 为 “延迟 波 
形 ” 

2. 添加 控件 

在 “控件 ” 选 板 上 选择 “银色 ”一 “波形 ”一 “波形 图 ”控件 ， 并 放置 在 前 面板 的 适当 
位 置 ， 修 改 控件 名 称 ， 结 果 如 图 5-37 所 示 。 

3. 设计 程序 框图 

1) 选择 采 蛙 位 中 的 “窗口 ”一 “显示 程序 框图 ”命令 ， 或 双击 前 面板 中 的 任 一 输入 、 
输出 控件 ， 将 程序 框图 置 为 当前 。 
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多 个 延迟 输出 【反馈 节点 ) 
加 


20- 
i 
人 二 
国 5- 
0- 
= 1 1 
0 于 ”2 3 4 5 6 1 8 9 10 
时 间 
日 国 
延迟 杭 出 ( 移 位 霖 存 器 ) 
20- 
4393= 
10- 
晶 
阐 
= 
Sal 1 1 
0 全 天 3 4 3 6 7 8 9 10 
时 间 
延迟 炳 出 
20= 
= 
Ii 
曙 
加 
由 
-5 I 1 
0 和 法 | 4 5 6 71 8 9 10 
时 间 


图 5-37 添加 控件 


2) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “数组 ”一 “数组 常量 *”“ 数 值 ” 一 “数值 常量 ” 
函数 ， 拖 动 鼠 标 ， 创 建 包含 $ 个 数值 的 数组 第 量 ， 为 数组 中 各 元 素 赋值 。 

3) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “数值 ”一 “随机 数 ”“ 加 ”函数 ， 求 数组 常量 态 
随机 数 之 和 。 

4) 在 “ 防 数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “结构 ”一 “For 循环 ”函数 ， 创 建 3 个 For 循环 
结构 ， 将 其 放置 在 程序 框图 中 ， 并 创建 循环 次 数 为 10。 

4. 创建 循环 

将 加 运算 输出 结果 通过 “For 循环 ”连接 到 “延迟 输出 ”输出 控件 上 。 

S. 创建 循环 2 

1) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “结构 ”一 “反馈 市 点 ”函数 ， 将 其 放置 到 “For 
循环 ”内 部 ， 连 接 加 运算 结果 与 循环 次 数 ， 输 出 结果 到 “ 延 人 运输 出 (反馈 厄 点 )” 输 出 控 
件 上 。 

2) 选中 “反馈 节点 ”， 单 击 右键 选择 “属性 ”命令 ， 弹 出 “对 象 属性 ”对 话 框 ， 打 开 
“配置 ”选项 卡 ， 在 “延迟 ”文本 框 中 输入 延迟 时 间 为 5， 如 图 5-38 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 退 出 对 话 框 。 

6. 创建 循环 3 

1) 在 “For 循环 ”边框 上 单 击 右键 ， 选 择 “ 添 加 移 位 寄存 器 ”快捷 命令 ， 在 “For 御 
环 ” 边 框 上 添加 一 组 移 位 寄存 器 ， 并 通过 移 位 寄存 器 连接 加 运算 结果 与 循环 次 数 ， 输 出 结 
到 “延迟 输出 〈 移 位 寄存 器 )” 输 出 控件 上 。 
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EE 


图 5-38 ”对象 属性 


2) 单 击 工具 栏 中 的 “整理 程序 框图 ”按钮 BE， 整理 程序 框图 ， 结 果 如 图 5-39 所 示 。 


下 于 计时 
围 


延迟 杭 出 
-| 
J 
Feedback Node 证 迟 辆 出 【 反馈 节点 ) 


koEL] 


延迟 输出 ( 移 位 再 存 器 ) 
LI 


图 5-39 程序 框图 


7. 运行 程序 


1) 在 前 面板 窗口 或 程序 框图 窗口 的 工具 栏 中 单 击 “ 运 行 ”按钮 伟 |， 运 行 VI 结果 如 
图 $S—40 所 示 。 


2 ) 从 运行 结果 中 发 现 ， 添 加 “反馈 节点 ”的 程序 比 其 余 两 个 延迟 5 s。 
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延迟 边 出 (反馈 节点 ) 
20- 


吉 人 
| 
悍 5 
n= 
a 1 1 
0 时 这 3 4 5 6 9 
时 间 
延迟 迷 出 《 移 位 寄存 器 ) 
20- 
15 
10 
吉 人 
| 
如 5- 
0- 
3 1 1 1 
0 1 2 4 
时 间 
延迟 辆 出 
| 20 
ge 
10 
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图 5-40 ”运行 VI 结果 


5.3 ”层次 结构 


层次 结构 指 按照 一 定 规则 分 为 儿 种 情况 ， 分 别 进行 层次 显示 ， 不 同 的 输入 数据 进入 不 同 


的 层次 中 ， 进 行 不 同 的 设计 。 


5.3.1 条 件 结构 
条 件 结构 同样 位 于 函数 选 板 中 的 结构 子 选 板 中 ， 从 结构 选 板 中 选取 条 件 结构 ， 并 在 程序 


选择 器 标签 


框图 上 拖 放 以 形成 一 个 图 框 ， 如 图 5-41 所 示 ， 图 框 中 左 
侧 的 数据 端口 是 条 件 选 择 端口 ， 通 过 其 中 的 值 可 以 选择 
到 底 哪个 子 网 形 代码 框 被 执行 ， 这 个 值 默认 的 是 布尔 
型 ， 可 以 改变 为 其 他 类 型 ， 在 改变 为 数据 类 型 时 要 考虑 
的 一 点 是 : 如 果 条 件 结构 的 选择 端口 最 初 接收 的 是 数字 
和 输入， 那么 代码 中 可 能 存在 有 n 个 分 文 ， 当 改变 为 布尔 
型 时 分 文 0 和 1 上 自动 变 为 假 和 真 ， 而 分 文 2、3 等 却 未 于 


失 ， 在 条 件 结构 执行 前 ， 一 定 要 明确 地 删除 这 些 多 余 的 分 上 


文 以 人 饮 出 人 © 项 并 是 选择 需 标 签 > 里 面 有 所 有 可 以 被 选 OC 


择 的 条 件 ， 两 劳 的 按钮 分 别 为 减 量 按钮 和 增 量 按钮 。 
选择 喜 标 签 的 个 数 可 以 根据 实际 需要 来 确定 ， 在 选 


图 5-41 条 件 结构 


择 右 标签 上 选择 在 前 面 洪 加 分 文 或 在 后 面 洪 加 分 广 ， 束 可 以 增加 选择 占 标 签 的 个 数 。 


163 


在 选择 器 标签 中 可 输入 单个 值 或 数值 列表 和 范围 。 在 使 用 列表 时 ， 数 值 之 间 用 逗号 隔 
开 ; 在 使 用 数值 范围 时 ， 指 定 一 个 类 似 10..20 的 范围 用 于 表示 10 到 20 之 间 的 所 有 数字 ( 包 
括 10 和 20)， 而 ..100 表示 所 有 小 于 等 于 100 的 数 ，100.. 表 示 所 有 大 于 100 的 数 。 当 然 也 可 
以 将 列表 和 范围 结合 起 来 使 用 ， 如 ..6，8，9，16..。 若 在 同一 个 选择 器 标签 中 输入 的 数 有 重 
登 ， 条 件 结构 将 以 更 紧凑 的 形式 重新 显示 该 标签 ， 如 输入 ..9，..18，26，70..。 那 么 将 目 动 更 
新 为 .18，26，70..。 使 用 字符 串 范 围 时 ， 范 围 ac 包括 a，b 和 c。 

在 选择 器 标签 中 输入 字符 串 和 枚 举 型 数据 时 ， 这 些 值 将 显示 在 双 引 号 中 ， 例 如 
“blue”， 但 在 输入 这 些 字符 串 时 并 不 需要 输入 双 引 号 ， 除 非 字 符 串 或 枚 举 值 本 身 己 经 包含 喜 
号 或 范围 符号 ，,”“..”)。 在 字符 串 值 中 ， 反 和 斜 杠 用 于 表示 非 字 母 数 字 的 特殊 字符 ， 例 如 Sr 
表示 回 车 ， 表示 换行 。 当 改变 条 件 结 构 中 选择 需 接 线 端 连 线 的 数据 类 型 时 ， 知 有 可 能 ， 条 
件 结构 会 目 动 将 条 件 选 择 器 的 值 转换 为 新 的 数据 类 型 。 如 采 将 数值 转 换 为 字符 串 ， 例 如 19， 
则 该 学 符 串 的 值 为 “19” 如 果 将 字符 串 转 换 为 数值 ，LabVIEW 仅 可 以 转换 用 于 表示 数值 的 
字符 串 ， 而 仍 将 其 余 值 你 存 为 字符 串 。 如 果 将 一 个 数值 转换 为 布尔 值 ，LabVIEW 会 将 0 和 1 
分 别 转换 为 假 和 真 ， 而 任何 其 他 数值 将 转换 为 字符 串 。 

输入 选择 器 的 值 和 选择 堪 接 线 问 所 连接 的 对 象 不 是 同一 数据 类 型 时 ， 则 该 值 将 变 成 红 
色 ， 在 结构 执行 之 前 必须 删除 或 编辑 该 值 ， 否 则 将 不 能 运行 ， 寿 修改 可 以 连接 相 匹配 的 数据 
类 型 ， 如 图 5-42 所 示 。 同 样 由 于 浮 点 算术 运算 可 能 存在 四 舍 五 入 误差 ， 因 此 浮 点 数 不 能 作 
为 选择 器 标签 的 值 ， 硅 将 一 个 浮 点 数 连 接 到 条 件 分 文 ，LabVIEW 将 对 其 舍 入 到 最 近 的 偶数 
值 。 大 在 选择 器 标签 中 输入 浮上 点 数 ， 则 该 值 将 变 成 红色 ， 在 执行 前 必须 对 访 值 进行 删除 或 
修改 。 


修改 后 ee E 
和 md 


图 5-42 ”选择 标签 的 输入 


图 5-43 和 图 5-44 显示 了 求 平 方 根 运算 的 程序 框图 。 由 于 被 开 方 的 数 需要 满足 大 于 或 等 

零 ， 所 以 应 先 判断 输入 的 数 是 否 满足 被 该 开 方 的 条 件 ， 可 以 用 条 件 结构 来 分 两 种 情况 : 当 

大 于 等 于 零 时 ， 满 足 条 件 ， 运 行 正常 。 当 小 于 零 时 ， 报 告 有 错误 ， 输 出 错误 代码 -1， 同 时 指 
示 灯 亮 。 

在 连接 输入 和 输出 时 要 注意 的 是 ， 分 支 不 一 定 要 使 用 输入 数据 或 提供 输出 数据 ， 但 若 任 
何 一 个 分 支 提 供 了 输出 数据 ， 则 所 有 的 分 支 也 都 必须 提供 。 这 主要 是 因为 ， 条 件 结构 的 执行 
是 根据 外 部 控制 条 件 ， 从 其 所 有 的 子 框 架 中 选择 其 一 执行 的 ， 子 框架 的 选择 不 分 彼此 ， 所 以 
每 个 子 框架 都 必须 连接 一 个 数据 。 对 于 一 个 框架 通道 ， 子 框架 如 果 没 有 连接 数据 ， 那 么 在 根 
据 控制 条 件 执行 时 ， 框 架 通道 就 没有 向 外 输出 数据 的 来 源 ， 程 序 就 会 出 错 。 所 以 在 图 5-43 
的 程序 框图 中 ， 即 在 小 于 零 时 ， 若 没 给 输出 赋予 错误 代码 ， 则 程序 不 能 正常 运行 ， 因 为 分 支 
2 已 经 连接 了 输出 数据 。 这 时 会 提示 错误 “隧道 未 赋值 ” 如 图 5-45 所 示 。 
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图 5-43” 求 平方 根 的 程序 框图 分 文 1 


如 错误 列表 5 吕 | 回 


1 个 错误 和 警告 


程序 框图 错误 
隧道 : 隧道 未 赋值 


一 


详细 信息 

条 件 或 事件 结构 中 一 个 或 多 个 分 支 的 输出 隧道 未 连接 任何 输出 。 仅 执行 结构 的 某 一 ^ 
恩 时 ， 各 个 帧 必须 给 所 有 的 输出 呈 值 。 右 键 单 击 隧 道 并 选择 “未 连 线 时 使 用 默认 ” 

' 可 以 满足 该 和 要求。 


a 


图 5-45 ”显示 错误 
LabVIEW 的 条 件 结构 与 其 他 语言 的 条 件 结构 相 比 ， 简 单 明了 ， 结 构 简单 ， 不 但 相当 于 


Switch 语句 ， 还 可 以 实现 if…else 语句 的 功能 。 条 件 结构 的 边框 通道 和 顺序 结构 的 边框 通道 
部 没有 目 动 索引 和 蔡 止 索引 这 两 种 属性 。 


5.3.2 ”实例 一 LED 控制 


本 例 通过 枚 举 的 不 同属 性 来 控制 条 件 结构 的 设置 ， 以 达到 切换 LED 灯 的 亮 灭 显示 。 

1. 设置 工作 环境 

1) 新 建 VI。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 VI” 命 令 ， 新 建 一 个 VI， 一 个 空白 的 
VI 包括 前 面板 及 程序 框图 。 

2) 保存 VI。 选 择 采 单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 男 存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名称 为 “救护 车 
LED 控制 ”。 

2. 添加 控件 

1) 在 “控件 ” 选 板 上 选择 “银色 ”一 “数值 ”一 “数值 输入 控件 ”“ 银 色 ” 一 “布尔 ” 
一 “LED”“ 银 色 ” 一 “布尔 ”一 “停止 按钮 ”控件 ， 并 放置 在 前 面板 的 适当 位 置 ， 修 改 控 
件 名 称 ， 结 果 如 图 5-46 所 示 。 

2) 选择 布尔 控件 “显示 灯 ” 单 击 右键 ， 选 择 “ 属 性 ”命令 ， 弹 出 “布尔 类 的 属性 : 显 
示 灯 ”对 话 框 ， 打 开 “ 外 观 ” 选 项 卡 ， 在 “颜色 ”选项 组 下 设置 开关 颜色 为 红色 、 绿 色 ， 如 
图 5-47 所 示 。 
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显示 布尔 文本 
文本 居中 锁定 
yY 多 字符 壳 显 示 
开 时 文本 


@ ho 了 
图 5-46 ”添加 控件 图 5-47 “布尔 类 的 属性 ， 显示 灯 ” 对 话 框 


3) 在 前 面板 中 导入 图 片 ， 并 放 午 在 控件 上 方 ， 窗 六 整个 控件 组 ， 在 工具 栏 中 单 击 其 中 
的 “重新 排序 ”按钮 金 "| 下 拉 菜 单 ， 选 择 “ 移 至 后 面 ”命令 ， 改 变 对 象 在 窗口 中 的 前 后 次 
序 ， 同 时 取消 控件 标签 名 的 显示 ， 前 面板 设计 结 朱 如 网 5-48 所 示 。 


告 救护 车 LED 控 制 .vi 前 面板 * 
文件 (F) ”编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) ”操作 (O) 工具 MM) 窗口 (W) ”帮助 (H) 


[EE [取消 | | 帮助 | 


5-48 ”调整 前 面板 


3. 设置 VI 属性 
选择 采 单 栏 中 的 “文件 ”一 “VI 属性 ”命令 ， 弹 出 “VI 属性 ”对 话 框 ， 在 “类 别 ” 下 
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拉 列 表 中 选择 “窗口 外 观 ” 选 项 ， 如 图 5-49 所 示 。 单 击 “ 目 定义 ” 投 钮 ， 弹 出 “ 目 定 义 窗 
外 观 ”对 话 框 ， 设 置 运行 过 程 中 前 面板 显示 ， 如 图 5-50 所 示 . 


窗口 标题 


5.] 必 务 卡 管理 圣 统 ,vil 


图 $-49 选择 窗口 外 观 


窗口 动作 
局 默认 
同 显示 委 直 谅 动 冬 * OO 
人 中 LabVIEW 坊 叶 | 
国史 未 号 处 于 非 活动 状 雯 时 隐藏 
* 避 和 话 用 于 单 窗 格 前 面板 加 运行 时 迁 明 宣示 窗口 0 % 


回 运行 时 显示 工具 栏 团 分 许 用 户 关闭 窗 吕 


显示 中 止 按钮 圆 允许 用 户 调整 窗口 大 小 


显示 运 和 
调用 时 显示 前 面板 

如 之 前 未 打开 则 在 运行 后 关闭 
加 载 时 显示 前 面板 


贺 CI en he, 


[| 确证 |][ 取 光 [和 | 


图 5-50 设置 窗口 外 观 


4. 设计 程序 框图 

选择 亲 单 栏 中 的 “窗口 ”一 “显示 程序 框图 ”命令 ， 或 双击 前 面板 中 的 任 一 输入 、 输 出 
控件 ， 将 程序 框图 置 为 当前 。 

(1) 设置 循环 

救护 车 LED 何 的 亮 显 是 连续 不 间断 地 ， 要 达到 连续 的 结果 必须 使 用 循环 结构 ， 利 用 
“While 循环 ”来 持续 LED 灯 的 党 显 。 

在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “结构 ”一 “While 循环 ”函数 ， 将 其 放置 在 程序 框 
图 中 。 


169 


在 “函数 ” 选 板 中 选择 “数值 ”一 “ 枚 准 常 量 ”， 将 其 放置 在 程序 框图 中 ， 选 中 放置 的 
常量， 单 击 右键 选择 “属性 ”命令 ， 弹 出 “ 枚 准 常 量 属性 ”对 话 框 ， 打 开 “ 编 辑 项 ”选项 
卡 ， 在 文本 框 中 输入 “ 亮 灯 ” 与 “ 灭 灯 ”两 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 将 该 枚 举 
常量 设置 为 “ 亮 灯 ”并 连接 到 结构 的 移 位 寄存 器 上 。 

在 “循环 ”条 件 输入 奖 连 接 “ 人 停止” 输入 控件 ， 单 击 该 按钮 可 在 程序 运行 过 程 中 停止 程 
序 的 运行 。 

在 “ 疯 数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “图 形 与 声 首 ”一 “ 蜂 鸣 颖 ”函数 ， 将 其 连接 到 “ 集 
止 ” 按 钮 输入 端 ， 运 行程 序 使 LED 灯亮 显 过 程 中 输出 蜂 鸣 声 ， 单 击 “ 停 止 ” 按 钮 ， 中 止 程 
序 ， 蜂 叹 声 消失 。 

(2) 设置 条 件 结构 

控制 救护 车 车 项 LED 灯 腕 显 可 分 为 两 种 情况 ， 腕 灯 与 炙 灯 ， 使 用 条 件 结 构 可 达到 该 目 
的 ， 因 此 在 “While 循环 ”内 部 艇 套 条 件 结构 。 

在 “函数 ” 选 析 上 选择 “编程 ”一 “结构 ”一 “条 件 结构 ?”， 拖 动 鼠 标 ， 在 “While 循 
环 ” 内 部 创建 条 件 结 构 。 

条 件 结 构 的 选择 器 标签 包括 “ 真 *“ 假 ”两 种 ， 为 方便 理解 ， 修 改 标 签名 称 为 “ 腕 灯 ” 
RA 

将 枚 举 常量 连接 到 条 件 结构 的 条 件 输入 端 。 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “布尔 ” 
一 “ 真 常量 ”， 通过 While 循环 的 移 位 寄存 右 连 接 到 条 件 结构 输入 端 、 输 出 问 。 

(3) 设置 亮 灯 

将 “显示 灯 ” 和 输出 控件 放置 到 “ 亮 灯 ”选项 ， 设 置 “ 亮 灯 ” 选 择 句 。 

在 “函数 ” 选 板 中 选择 “编程 ”一 “数值 ”一 “ 枚 举 各 量 ”， 设 置 “ 亮 灯 ” 与 “ 灭 灯 ?” 
显示 项 ， 将 该 枚 举 单 量 设置 为 “ 灭 灯 ” 并 连接 到 条 件 结构 上 。 

连接 真 和 常量 输出 到 “显示 灯 ” 控 件 ， 显 示 符 合 该 条 件 时 ， 显 示 亮 灯 ， 如 网 5-51 所 示 。 

(4) 设置 火 灯 

将 “显示 灯 ” 输 出 控件 放置 到 “ 炎 灯 ”选项 ， 设 置 “ 炎 条 ”选择 右 。 

在 “ 男 数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “定时 ”一 “等 待 ” 放 置 到 该 结构 中 ， 并 在 输入 应 连 
接 “ 时 间 ” 控 件 ， 控 制 天 灯 时 间 。 

在 “ 画 数 ” 选 板 中 选择 “编程 ”一 “布尔 ”一 “ 非 ” 函 数 ， 并 连接 真 音量 ， 输 出 与 输入 
条 件 相 反 的 数据 。 

在 “函数 ” 选 板 中 选择 “编程 ”一 “数值 ”一 “ 枚 举 各 量 ”， 设 置 “ 亮 灯 ” 与 “ 灭 灯 ?” 
显示 项 ， 将 该 枚 举 单 量 设置 为 “之 灯 ” 并 连接 到 条 件 结构 上 ， 如 网 5-52 所 示 。 


Od De OR 
" 亮 灯 "” 

一 bd 有 

上 

上 

上 

上 

上 

上 

上 


Sy So Pod 
“次 了 ”~ 

上 

上 

上 

上 

上 

上 

四 


OO 


be 可 
OO 


图 5-51 亮 灯 图 5-52” 灭 灯 
单 击 工具 栏 中 的 “整理 程序 框图 ”按钮 | 二， 整理 程序 框图 ， 结 果 如 图 5-53 所 示 。 
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图 5-$3 ”整理 程序 框图 
S， 运行 程序 
在 前 面板 窗口 或 程序 框图 窗口 的 工具 栏 中 单 击 “ 运 行 ” 按 铅 裤 |， 运 行 VI 的 结果 如 图 5-54 
所 示 。 


图 5-54 ”运行 结果 


口 


5.3.3 ”顺序 结构 


虽然 数据 流 编程 为 用 户 带 来 了 很 多 方便 ， 但 也 在 茶 些 方面 存在 不 足 。 如 末 LabVIEW 框 
图 程序 中 有 两 个 节点 同时 满足 市 扩 执 行 的 条 件 ， 那 么 这 两 个 市 扣 束 会 同时 执行 。 但 是 大 编程 
时 要 求 这 两 个 市 点 按 一 定 的 先后 顺序 执行 ， 那 么 数据 流 编 程 是 无 法 满足 要 求 的 ， 这 时 束 必 须 
使 用 顺序 结构 来 明确 执行 次 序 。 

顺序 结构 分 为 平 铺 式 顺序 结构 和 层 车 式 顺序 结构 ， 从 功能 上 讲 两 者 结构 完全 相同 。 两 者 
都 可 以 从 结构 子 选 板 中 创建 。 
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LabVIEW 顺序 框架 的 使 用 比较 灵活 ， 在 编辑 状态 时 可 以 很 容易 地 改变 层 蕾 式 顺 序 结构 
各 框 染 的 顺序 。 平 铺 式 顺序 结构 各 框 染 的 顺序 不 能 改变 ， 但 可 以 先 将 平 铺 式 顺序 结构 转化 为 层 
登 式 顺序 络 构 ， 如 图 5-55 所 示 。 在 层 车 式 顺 序 结构 中 改变 各 框架 的 顺序 如 图 5-56 所 示 ， 再 将 
层 登 式 顺 序 结构 转换 为 平 铺陈 顺序 结构 ， 这 样 就 可 以 改变 乎 铺 式 顺序 结构 各 框架 的 顺序 。 


显示 帧 » 
本 帧 设置 为 v0 
于 


尾 性 


层 性 ER 
图 5-55 和 平 铺 式 顺 序 结构 转换 为 层 登 式 顺 序 结构 图 $-S$6 ”改变 各 框架 的 顺序 


平 铺 式 顺序 结构 如 图 5-57 所 示 。 顺 序 结 构 中 的 每 个 子 框图 都 称 为 一 个 帧 ， 刚 建立 顺序 
结构 时 只 有 一 个 央 ， 对 于 平 铺 式 顺序 结构 ， 可 以 通过 在 帧 边框 的 左右 分 别 选择 在 前 面 座 加 帧 和 
在 后 面 添 加 师 来 增加 一 个 空 日 帧 。 

由 于 每 个 帆 都 是 可 见 的 ， 所 以 平 铺 式 的 顺序 结构 不 能 添加 局 部 变量 ， 不 需要 借助 局 部 变 
量 这 种 机 制 在 帧 之 同 传输 数据 。 

如 图 5-58 所 示 ， 判 断 一 个 随机 产生 的 数 是 否 小 于 或 不 小 于 70， 寿 小 于 70， 则 产生 0， 
各 大 于 70， 则 产生 1。 


图 5-57 了 平 铺 式 顺序 结构 图 5-58 ”使 用 平 铺 式 顺序 结构 的 程序 框图 


灵 登 的 顺序 结构 的 表现 形式 与 条 件 结构 十 分 相似 ， 都 是 在 框图 的 同一 位 置 层 登 多 个 子 框 
图 ， 每 个 框图 都 有 自己 的 序号 ， 在 执行 顺序 结构 时 ， 按 照 序号 由 小 到 大 逐个 执行 。 条 件 结构 
与 层 登 式 顺 序 结构 的 异同 : 条 件 结构 的 每 一 个 分 文 都 可 以 为 输出 提供 一 个 数据 源 ， 相 反 ， 在 
灵 登 式 顺序 结构 中 ， 输 出 隧道 只 能 有 一 个 数据 源 。 和 输出 可 源 自 任何 帧 ， 但 仅 在 执行 完毕 后 数 
据 才 和 输出， 而 不 是 在 个 别 帧 执行 完毕 后 ， 数 据 才 离开 层 登 式 顺 序 结 构 。 层 登 式 顺 序 结构 中 的 
局 部 变量 用 于 帧 间 传 送 数据 。 对 输入 隧道 中 的 数据 ， 所 有 的 帧 都 可 能 使 用 。 层 有 登 结构 具体 程 
序 框图 如 图 5-59 所 示 。 
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图 5-59 ” 层 闭 式 顺序 结构 


在 层 登 式 顺序 结构 中 需要 用 到 局 部 变量 ， 用 以 在 不 同 帧 之 间 实 现 数据 的 传递 。 例 如 当 用 层 
登 式 顺序 络 构 做 图 5-60 时 ， 就 需 用 局 部 变量 ， 其 体 程序 框图 分 别 如 图 5-60 所 示 中 的 各 分 图 。 


图 5-60 ”程序 框图 


a) 第 0 帧 b) 第 1 帧 c) 第 2 帧 


5.3.4 事件 结构 


在 讲解 事件 结构 前 ， 移 介绍 一 下 事件 的 有 关内 容 。 首 先 ， 什 么 是 事件 ? 事件 是 对 活动 肥 
生 的 异步 通知 。 事 件 可 以 来 目 于 用 户 界 面 、 外 部 IO 或 程序 的 其 他 部 分 。 用 户 界 面 事件 包括 
展 标 单 击 、 键 盘 按 键 等 动作 。 外 部 VO 事件 则 诺 如 数据 采集 完毕 或 发生 错误 时 便 件 定时 器 或 
触发 右 发 出 信号 。 其 他 类 型 的 事件 可 通过 编程 生成 并 与 程序 的 不 同 部 分 通信 。LabVIEW 文 
持 用 户 界 和 面 事件 和 通过 编程 生成 的 事件 ， 但 不 文 持 外 部 VO 事件 。 

在 由 事件 驱动 的 程序 中 ， 系 统 中 发 生 的 事件 将 直接 影响 执行 流程 。 与 此 相反 ， 过 程式 程 
序 按 预 定 的 目 然 顺 友 执 行 。 事 件 驱 动 程序 通常 包含 一 个 循环 ， 该 循环 等 每 事件 的 及 生 并 通过 
执行 代码 来 啊 应 事件 ， 然 后 不 断 重 复 以 等 竺 下 一 个 事件 的 发 生 。 程 序 如 何 啊 应 事件 取决 于 为 
该 事件 所 编写 的 代码。 事件 驱动 程序 的 执行 顺序 取决 于 具体 所 发 生 的 事件 及 事件 及 生 的 顺 
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序 。 程 序 的 某 些 部 分 可 能 因 其 所 处 理 的 事件 的 频繁 发 生 而 频繁 执行 ， 而 其 他 部 分 也 可 能 由 于 
相应 事件 从 未 发 生 而 根本 不 执行 。 

另外 ， 使 用 时 间 结 构 的 原因 是 因为 在 LabVIEW 中 使 用 用 户 界 面 事件 可 使 前 面板 的 用 户 
操作 与 程序 框图 执行 保持 同步 。 事 件 允 许 用 户 每 当 执 行 某 个 特定 操作 时 执行 特定 的 事件 处 理 
分 文 。 如 果 没 有 事件 ， 程 序 框 几 必 须 在 一 个 循环 中 轮 询 前 面板 对 象 的 状态 以 检查 有 和 否 发 生 任 
何 变 化 。 轮 询 前 面板 对 象 需要 较 多 的 CPU 时 间 ， 且 如 果 执 行 太 快 则 可 能 检测 不 到 变化 ， 而 
通过 事件 响应 特定 的 用 户 操 作 则 不 必 轮 询 前 面板 即 可 确定 用 户 执 行 了 何 种 操作 。LabVIEW 
将 在 指定 的 交互 发 生 时 主动 通知 程序 框图 。 事 件 不 仪 可 减少 程序 对 CPU 的 需求 、 简 化 程序 
框图 代码 ， 还 可 以 保证 程序 框图 对 用 户 的 所 有 交互 行为 都 能 作出 啊 应 。 

使 用 编程 生成 的 事件 ， 可 在 程序 中 不 存在 数据 流 依 赖 关 系 的 不 同 部 分 间 进 行 通信 。 通 过 
编程 产生 的 事件 具有 许多 与 用 户 界 面 事件 相同 的 优点 ， 并 且 可 共享 相同 的 事件 处 理 代 码 ， 从 
而 更 易于 实现 高 级 结构 ， 如 使 用 事件 的 队列 式 状态 机 。 

事件 结构 是 一 种 多 选择 结构 ， 能 同时 响应 多 个 事件 ， 传 统 的 选择 结构 没有 这 个 能 力 ， 只 
能 一 次 接收 并 响应 一 个 选择 。 事 件 结构 位 于 函数 选 板 的 结构 子 选 板 上 。 

事件 结构 的 工作 原理 就 像 具 有 内 置 等 待 通知 函数 的 条 件 结 构 。 事 件 结构 可 包含 多 个 分 
支 ， 一 个 分 支 即 一 个 独立 的 事件 处 理 程序 。 一 个 分 支配 置 可 处 理 一 个 或 多 个 事件 ， 但 每 次 只 
能 发 生 这 些 事件 中 的 一 个 事件 。 事 件 结构 执行 时 ， 将 等 待 一 个 之 前 指定 事件 的 发 生 ， 待 该 事 
件 发 生 后 即 执行 事件 相应 的 条 件 分 文 。 一 个 事件 处 理 完 毕 后 ， 事 件 结构 的 执行 亦 宣告 完成 。 
事件 结构 并 不 通过 循环 来 处 理 多 个 事件 。 与 “等 竺 通知 ”函数 相同 ， 事 件 结构 也 会 在 等 待 事 
件 通知 的 过 程 中 超时 。 发 生 这 种 情况 时 ， 将 执行 特定 的 超时 分 文 。 

事件 结构 由 超时 端子 、 事 件 结构 节点 和 事件 选择 标签 组 成 ， 如 图 5-61 所 示 。 

超时 端子 用 于 设 定 事 件 结构 在 等 待 指定 事件 发 生 时 的 超时 时 间 ， 以 坚 秒 为 单位 。 当 值 为 
-1 时 ， 事 件 结构 处 于 永远 等 待 状态 ， 直 到 指定 的 事件 发 生 为 止 。 当 值 为 一 个 大 于 0 的 整数 
时 ， 时 间 结 构 会 等 待 相应 的 时 间 ， 当 事件 在 指定 的 时 间 内 发 生 时 ， 事 件 接 收 并 响应 该 事件 ， 
大 超过 指定 的 时 间 ， 事 件 没 发 生 ， 则 事件 会 停止 执行 ， 并 返回 一 个 超时 事件 。 在 通 冲 情况 
下 ， 应 当 为 事件 结构 指定 一 个 超时 时 间 ， 和 否则 事件 结构 将 一 直 处 于 等 待 状态 。 

事件 结构 节点 由 知 干 个 事件 数据 端子 组 成 ， 增 减 数据 端子 可 通过 拖拉 事件 结构 节点 来 进 
行 ， 也 可 以 在 事件 结构 节点 上 单 击 右键 选择 瀛 加 或 删除 元 素来 进行 。 事 件 选 择 标签 用 于 标识 
当前 显示 的 子 框图 所 处 理 的 事件 源 ， 其 增 减 与 层 登 式 顺 序 结构 和 选择 结构 中 的 增 减 类 似 。 

与 条 件 结构 一 样 ， 事 件 结构 也 支持 隧道 。 但 在 默认 状态 下 ， 无 须 为 每 个 分 支 中 的 事件 结 
构 和 输出 隧道 连 线 。 所 有 未 连 线 的 隧道 的 数据 类 型 将 使 用 默认 值 。 右 键 单 击 隧道 ， 从 快捷 染 单 
中 取消 选择 未 连 线 时 使 用 默认 可 恢复 至 默认 的 条 件 结构 行为 ， 即 所 有 条 件 结 构 的 隧道 必须 要 
连 线 。 

对 于 事件 结构 ， 无 论 是 编辑 还 是 添加 或 是 复制 等 操作 ， 都 会 使 用 的 编辑 事件 对 话 框 。 编 
辑 对 话 框 的 建立 ， 可 以 通过 在 事件 结构 的 边框 上 单 击 右键 ， 从 中 选择 编辑 本 分 支 所 处 理 的 事 
件 ， 如 图 5-62 所 示 。 

如 图 5-63 所 示 ， 为 一 个 编辑 事件 对 话 框 。 每 个 事件 分 文 都 可 以 配置 为 多 个 事件 ， 当 这 
些 事件 中 有 一 个 发 生 时 ， 对 应 的 事件 分 支 代 码 都 会 得 到 执行 。 事 件 说 明 符 的 每 一 行 都 是 一 个 
配置 好 的 事件 ， 每 行 分 为 左 、 右 两 部 分 ， 左 侧 列 出 事件 源 ， 右 侧 列 出 该 事件 源 产 生 事件 的 名 
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称 ， 如 图 5-64 中 分 文 2 只 指定 了 一 个 事件 ， 事 件 源 是 < 本 VI>， 事 件 名 称 是 键 近 下 。 


加 人 ey™ x) 
事件 分 支 
[0] 超时 回 
事件 说 明 符 
事件 源 事件 人 
4 有 
^ | | * 应 用 程序 实例 关闭 
一 < 本 VI> 应 用 程序 实例 关闭 
i 书签 信息 改动 
日 …， 窗 格 NI 安全 用 户 更 改 
将 属 超时 


4 | WW | 


= 锁定 前 面板 ( 延迟 处 理 前 面板 的 用 户 择 作 ) 直至 该 事件 分 支 完成 
添加 计件 ] 区 删除 ] 包 nip ep : , 直至 该 事件 分 支 完 成 
限 割 事件 队列 中 该 事件 的 最 大 实例 数 


1 实例 


单 去 确定 以 接受 改动 。 单 击 添加 或 删除 按钮 ， 可 以 定义 该 分 支 处 理 的 另 一 个 事件 说 明 符 或 
删除 当前 所 选 事 件 。 


图 5-63 ”编辑 事件 对 话 框 


事件 结构 能 够 啊 应 的 事件 有 两 种 类 型 通知 事件 和 过 小 事件 。 在 编辑 事件 对 话 框 的 事件 
列表 中 ， 通 知事 件 左 侧 为 绿色 第 类， 过 派 事 件 左 侧 为 红色 第 类。 通知 事件 用 于 通知 程序 代码 
东 个 用 户 界 面 事 件 发 生 了 ， 过 滤 事 件 用 来 控制 用 户 界 面 的 操作 。 

通知 事件 表明 菏 个 用 户 操作 已 经 发 生 ， 如 用 户 改 变 了 控件 的 值 。 通 知事 件 用 于 在 事件 发 
生 且 LabVIEW 已 对 事件 处 理 后 对 事件 作出 啊 应 。 可 配置 一 个 或 多 个 事件 结构 对 一 个 对 象 上 
同一 通知 事件 作出 响应 。 事 件 发 生 时 ，LabVIEW 会 将 该 事件 的 副本 发 送 到 每 个 并 行 处 理 该 
事件 的 事件 结构 中 。 

过 小 事件 将 通知 用 户 LabVIEW 在 处 理事 件 乙 前 已 由 用 户 执行 了 荣 个 操作 ， 以 便 用 户 束 


173 


程序 如 何 与 用 户 界面 的 区 互 作出 啊 应 进行 自 定 义 。 使 用 过 滤 事 件 参与 事件 处 理 可 能 会 敢 盖 事 
件 的 默认 行为 。 在 过 小 事件 的 事件 结构 分 文中 ， 可 在 LabVIEW 结束 处 理 该 事件 之 前 验证 或 
改变 事件 数据 ， 或 完全 放弃 该 事件 以 防止 数据 的 改变 影响 到 VI。 例 如 ， 将 一 个 事件 结构 配 
置 为 放弃 前 面板 关闭 事件 可 防止 用 户 关闭 VI 的 前 面板 。 过 滤 事 件 的 名 称 以 问号 结束 ， 如 
“前 面板 关闭 ? ”， 以便 与 通知 事件 区 分 。 多 数 过 滤 事 件 都 有 相关 的 同名 通知 事件 ， 但 没有 问 
写 。 该 事件 是 在 过 滤 事 件 之 后 ， 如 没有 事件 分 六 放弃 该 事件 时 则 由 LabVIEW 产生 。 

同 通 知事 件 一 样 ， 对 于 一 个 对 象 上 同一 个 通知 事件 ， 可 配置 任意 数量 与 其 响应 的 事件 结 
构 。 但 LabVIEW 将 按 日 然 顺 序 将 过 小 事件 发 送 给 为 该 事件 所 配置 的 每 个 事件 结构 。 
LabVIEW 癌 每 个 事件 结构 发 送 该 事件 的 顺序 取决 于 这 些 事件 的 注册 顺序 。 在 LabVIEW 中 能 
够 通知 下 一 个 事件 结构 之 前 ， 每 个 事件 结构 必须 执行 完 该 事件 的 所 有 事件 分 支 。 如 果 某 个 事 
件 结构 改变 了 事件 数据 ， LabVIEW 会 将 改变 后 的 值 传递 到 整个 过 程 中 的 每 个 事件 结构 。 如 
果 某 个 事件 结构 放弃 了 事件 ，LabVIEW 便 不 把 该 事件 传递 给 其 他 事件 结构 。 只 有 当 所 有 已 
配置 的 事件 结构 处 理 完事 件 ， 且 未 放弃 任何 事件 时 ，LabVIEW 才能 完成 对 触发 事件 的 用 户 
操作 的 处 理 。 

建议 仪 在 希望 参与 处 理 用 户 操作 时 使 用 过 滤 事 件 ， 过 小 事件 可 以 是 放弃 事件 或 修改 事件 
数据 。 如 仅 需 要 知道 用 户 执行 的 某 一 特定 操作 ， 应 使 用 通知 事件 。 

处 理 过 滤 事 件 的 事件 结构 分 文 有 一 个 事件 过 滤 节 点 。 可 将 新 的 数据 值 连接 至 这 些 接线 端 
以 改变 事件 数据 。 如 果 不 对 某 一 数据 项 连 线 ， 那 么 该 数据 项 将 保持 不 变 。 可 将 真 值 连接 至 
“放弃 ?” 接 线 端 以 完全 放弃 某 个 事件 。 

事件 结构 中 的 单个 分 文 不 能 同时 处 理 通知 事件 和 过 滤 事 件 。 一 个 分 文 可 处 理 多 个 通知 事 
件 ， 但 仅 当 所 有 事件 数据 项 完全 相同 时 才能 处 理 多 个 过 波 事 件 。 

图 5-64 和 图 $-65 给 出 了 包含 两 种 事件 处 理 的 代码 示例 ， 可 以 通过 此 例 来 进一步 了 解 事 
件 结构 ， 如 图 5-64 对 于 分 文 0， 在 编辑 事件 结构 对 话 框 内 ， 响 应 了 数值 控件 上 “ 键 按 下 ? ” 
的 过 滤 事 件 ， 用 假 常 量 连接 了 “放弃 ? ”， 这 使 得 通知 事件 键 按 下 得 以 顺利 生成 ， 若 将 真 常 
量 连接 了 “放弃 ? ” 则 表示 完全 放弃 了 这 个 事件 ， 则 通知 事件 上 的 键 按 下 不 会 产生 ， 如 图 
5-65 对 于 分 文 1， 用 于 处 理 通 知事 件 键 按 下 ， 处 理 代码 弹出 内 容 为 “通知 事件 ”的 消息 框 。 
图 中 While 循环 接 入 了 一 个 假 常 量 ， 所 以 循环 只 进行 一 次 就 退出 ， 这 样 ， 键 按 下 事件 实际 并 
没 得 到 处 理 。 若 连接 真 常 量 ， 则 执行 。 


图 5-64 ”过 滤 事 件 图 5-65 通知 事件 
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5.3.5 ”程序 框图 禁用 结构 

程序 框图 禁用 结构 用 于 禁用 部 分 程序 框图 ， 包 括 一 个 或 多 个 子 程序 框图 〈 分 支 )， 仅 有 
局 用 的 子 程序 框图 可 执行 ， 结 构 如 图 5-66 所 示 。 

该 结构 与 条 件 结 构 相 似 ， 默 认 包 括 “ 启 用 ”与 “禁用 ”两 个 选择 器 ， 还 可 以 添加 多 个 选 
择 器 ， 如 图 5-67 所 示 。 


禁用 禁用 
中 用 
| ~ w 茜 用 
图 5-66 程序 框图 禁用 结构 图 5-67 添加 子 程 序 框图 


选中 该 结构 ， 蛙 击 右 键 ， 弹 出 图 5-68 所 示 的 快捷 末 单 ， 该 亲 单 可 以 对 程序 框图 进行 设 
置 ， 快 捷 命 令 与 其 余 结构 类 似 ， 这 里 不 再 一 一 资 述 。 


: Hp 


图 5-68 ”快捷 命令 


5.3.6 ”条 件 荣 用 结构 


条 件 禁 用 结构 包括 一 个 或 多 个 子 程 序 框图 ， 如 图 5-69 所 示 。 pe TR , 
LabVIEW 在 执行 时 可 依据 子 程序 框图 的 条 件 配置 只 使 用 其 中 

的 一 个 子 程 序 框图 。 需 要 依据 用 户 定义 的 条 件 禁 用 程序 框图 上 某 部 

分 的 代码 时 ， 使 用 该 结构 。 石 键 单 击 结构 边框 ， 可 以 添加 或 删除 子 

程序 框图 。 添 加 子 程序 框图 或 右键 单 击 结构 边框 ， 在 快捷 肖 单 中 选 

到 编辑 林子 程序 框图 的 条 件 ， 可 让 配置 条 件 对 证 框 中 配置 条 件 ， | 
单 击 选择 需 标 签 中 的 癌 左 和 癌 右 箭头 可 以 滩 动 浏览 已 有 的 子 图 5-69 条 件 禁 用 结构 


人 


程序 框图 。 创 建 条 件 茶 用 结构 后 ， 可 以 添加 、 复 制 、 重 排 或 删除 子 程序 框图 。 
程序 框图 至 用 结构 可 以 使 程序 框 岁 上 朱 部 分 代码 失 效 。 石 键 单 击 条 件 至 用 结构 的 边框 ， 
在 快捷 亲 单 中 选择 巷 换 为 程序 框图 众 用 结构 ， 可 以 完成 转换 。 


5.4 ”定时 循环 


定时 循环 和 定时 顺序 结构 都 用 于 在 程序 框图 上 重复 执行 代码 块 或 在 限时 及 延 时 条 件 下 鬼 
特定 顺序 执行 代码 ， 定 时 循环 和 定时 顺序 结构 都 位 于 定时 结构 子 选 板 中 ， 如 图 5-70 所 示 。 


EE RESY 可 


外 下 区 
定时 循环 ”定时 顺序 


创建 定时 源 


环 
也 折 

区 ha | 

发 射 软件 触 .， ”清除 定时 源 。 同步 定时 结 .。 


时 的 
-本 Th 


定时 结构 停止 ”创建 定时 源 ..… 


图 5-70 ”定时 结构 子 选 板 


5.4.1 定时 循环 和 定时 顺序 结构 

添加 定时 循环 与 添加 普通 的 循环 一 样 ， 通 过 定时 循环 用 户 可 以 设 定 精确 的 定时 代码 ， 协 
调 多 个 对 时 间 要 求 严格 的 测量 任务 ， 并 定义 不 同 优先 级 的 循环 ， 以 创建 多 采样 的 应 用 程序 。 
与 While 件 环 不 同 ， 定 时 循环 不 要 求 与 “ 集 止 ”接线 痛 相 连 。 如 不 把 任何 条 件 连 接 到 “ 集 
止 ”接线 闫 ， 循 环 将 无 限 运 行 下 去 。 定 时 循环 的 执行 优先 级 介 于 实时 优先 级 和 融 优 先 级 之 
间 。 这 意味 看 在 一 个 程序 框图 的 数据 流 中 ， 定 时 循环 总 是 在 优先 级 不 是 实时 的 VI 前 执 
行 。 大 程序 框图 中 同时 存在 优先 级 设 为 实时 的 VI 和 定时 顺序 ， 将 导致 无 法 预计 的 定时 行为 
出 现 。 

对 于 定时 循环 ， 双 击 输 入 端子 ， 或 右键 辕 击 输入 市 尽 并 从 快捷 亲 早 中 选择 配置 输入 广 氮 
可 打开 “配置 定时 循环 ”对 话 框 。 在 对 话 框 中 可 以 配置 定时 循环 的 参数 。 也 可 以 直接 将 各 参 
数值 连接 至 输入 节点 的 输入 站 进行 定时 循环 的 初始 配置 ， 如 网 5-71 所 示 。 图 5-72 所 示 为 定 
时 循环 的 结构 。 

定时 循环 的 还 侧 数据 世 点 用 于 返回 各 配置 参数 值 并 提供 上 一 次 循环 的 定时 和 状态 信息 ， 
如 循环 是 否 延迟 执行 、 循 环 实际 起 始 执行 时 间 和 循环 的 预计 执行 时 间 等 。 可 以 将 各 值 连接 全 
右 数 据 问 子 的 输入 痢 ， 以 动态 配置 下 一 次 循环 ， 或 右键 单 击 右 侧 数据 市 态 ， 从 快捷 末 单 中 选 
择 配 置 输入 克 点 的 配置 下 一 次 循环 对 话 枉 ， 输 入 各 参数 什 。 

得 出 关子 返回 由 输入 节点 错误 输入 冰 和 输入 的 信息 、 执 行 中 结构 产生 的 错误 信息 ， 或 在 定 
时 循环 内 执行 的 任务 子 程序 框图 所 产生 的 错误 信息 。 和 输出 端子 还 返回 定时 和 状态 信息 。 
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| 丢 权重 定 时 短 环 x) 


循环 定时 源 
选择 内 部 定时 源 


Source Type 
1 kHz 时 钟 人 


1 kHz < 绝对 时 间 > 号 超时 (ms) 
| 加 < -1 


1 kHz < 结构 开始 时 重 置 > ~ : i 
二 L13704306 
源 名 称 


1 kHz 


处 理 遍 
2 
起 定时 源 


该 结构 不 包括 多 帧 。 如 需 添 加 命 帧 ， 请 右键 单 击 循环 边框 并 从 
菜单 选项 终 选择 “添加 帧 ”。 


图 5-71 设置 定时 循环 


图 5-72 ”定时 循环 结构 


输入 端子 的 下 侧 有 6 个 可 能 的 器 口 ， 用 鼠标 元 键 附 在 输入 问 口 可 以 看 到 其 各 目的 名 称 。 
包括 定时 源 、 周 期 、 优 先 级 、 期 限 、 名 称 和 模式 。 

定时 源 决 定 了 循环 能 够 执行 的 最 局 频 这 ， 默 认为 1 kHz。 

周期 为 相 邻 两 次 循环 之 间 的 时 间 间 隅 ， 其 单位 由 定时 源 决 定 。 当 采用 默认 定时 源 时 ， 循 
环 周期 的 单位 为 坚 秘 。 

优先 级 为 整数 ， 数 字 越 大 ， 优 移 级 越 局 。 优 移 级 的 概念 是 在 同一 程序 框图 中 的 多 个 定时 
循环 之 间 相 对 而 言 的 ， 即 在 其 他 条 件 相同 的 前 担 下 ， 优 先 级 高 的 定时 循环 先 补 执行。 

名 称 是 对 定时 循环 的 一 个 标 关 ， 一 般 补 作为 停止 定时 循环 的 输入 参数 ， 或 者 用 来 标识 共 
有 相同 的 局 动 时 间 的 定时 循环 组 。 

执行 定时 循环 的 茶 一 次 循环 的 时 间 可 能 比 指定 的 时 间 晚 ， 蛋 式 决 定 了 如 何 处 理 这 些 迟 到 
的 循环 ， 处 理 方式 可 以 如 下 。 

1) 定时 循环 调度 器 可 以 继续 已 经 定义 好 的 调度 计划 。 

2) 定时 循环 调度 各 可 以 定义 新 的 执行 计划 ， 并 且 立 即 局 动 。 

3) 定时 循环 可 以 处 理 或 丢弃 循环 。 
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当 问 定时 循环 诬 加 帧 时 ， 可 顺序 执行 多 个 子 程序 框图 并 指定 循环 中 每 次 循环 的 周期 ， 形 
成 了 一 个 多 帆 定 时 循环 ， 如 图 5-73 所 示 。 多 帧 定时 循环 相当 于 一 个 带 有 和 藤 入 顺序 结构 的 定 
时 循环 。 

定时 顺序 结构 由 一 个 或 多 个 任务 子 程序 框图 或 帧 组 成 ， 是 根据 外 部 或 内 部 信号 时 间 源 定 
时 后 顺序 执行 的 结构 。 定 时 顺序 结构 适 于 开发 精确 定时 、 执 行 反 馈 、 定 时 特征 等 动态 改变 或 
有 多 层 执行 优先 级 的 VI。 定 时 顺序 结构 如 图 5-74 所 示 。 


图 5-73 多 帧 定时 循环 图 5-74 ”定时 顺序 结构 


5.4.2 ”配置 定时 循环 和 定时 顺序 结构 

配置 定时 循环 主要 包括 以 下 几 个 方面 。 

1. 配置 下 一 帧 

双击 当前 帧 的 右 侧 数据 节点 或 右键 单 击 该 节点 ， 从 快捷 沈 单 中 选择 配置 输入 和 点 ， 打 开 
“配置 下 一 次 循环 ”对 话 框 ， 如 图 5-75 所 示 。 


' 狂 王牌 下 一 次 短 环 [| | 


保持 初始 相位 


[LW |]| BW |] | #m | 


图 5-75 “配置 下 一 次 循环 ”对 话 框 


在 这 个 对 话 框 中 ， 可 为 下 一 帧 设置 优先 级 、 执 行 期 限 以 及 超时 等 选项 。 开 始 时 间 指 定 了 
下 一 幢 开 始 执行 的 时 间 。 要 指定 一 个 相对 于 当前 帧 的 起 始 时 间 值 ， 其 单位 应 与 帧 定时 源 的 绝 
对 单位 一 八 。 在 开始 文本 框 中 指定 起 始 时 间 值 。 还 可 使 用 巾 的 右 侧 数据 节点 的 输入 病 动 态 配 
置 下 一 次 定时 循环 或 动态 配置 下 一 帧 。 在 默认 状态 下 ， 定 时 循环 帧 的 右 侧 数 据 节 点 不 显示 所 
有 可 用 的 输出 端 。 如 来 需要 显示 所 有 可 用 的 输出 病 ， 可 调整 右 侧 数据 证 点 大 小 或 右键 单 击 右 
侧 数 据 广 点 并 从 快捷 订单 中 选择 显示 隐 殖 的 接线 剖 。 
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2. 设置 定时 循环 周期 

周期 指定 各 次 循环 间 的 时 间 长 度 ， 以 定时 源 的 绝对 单位 为 单位 。 

图 5-76 所 示 程 序 框图 的 定时 循环 使 用 默认 的 1 kHz 的 定时 源 。 循 环 1 的 周期 (dt) 为 
1000 ms， 循 环 2 为 2000 ms， 这 和 意味 看 循环 1 每 秒 执行 一 次 ， 循 环 2 每 两 秒 执 行 一 次 。 这 两 个 
定时 循环 均 在 6 次 循环 后 停止 执行 。 循 环 1 于 6s 后 停止 执行 ， 循 环 2 则 在 12 s 后 停止 执行 。 


图 5-76 ”定时 循环 的 人 简单 使 用 


3. 设置 定时 结构 的 优先 级 

定时 结构 的 优先 级 指定 了 定时 结构 相对 于 程序 框图 上 其 他 对 象 开 始 执行 的 时 间 。 设 置 定 
时 结构 的 优先 级 ， 可 使 应 用 程序 中 存在 多 个 在 同一 VI 中 互相 预 占 执行 顺序 的 任务 。 定 时 结 
构 的 优先 级 越 高 ， 它 相对 于 程序 框图 中 其 他 定时 结构 的 优先 级 便 越 高 。 优 先 级 的 输入 值 必须 
为 1 一 255 之 间 的 正 整数 。 

程序 框图 中 的 每 个 定时 结构 会 创建 和 运行 含有 单一 线程 的 目 有 执行 系统 ， 因 此 不 会 出 现 
并 行 的 任务 。 定 时 循环 的 执行 优先 级 介 于 实时 各 之 则 。 这 意味 看 在 一 个 程序 框图 的 数据 尝 
中 ， 定 时 循环 总 是 在 优先 级 不 是 实时 的 VI 前 执行 。 

所 以 ， 如 同 前 面 所 介绍 ， 铬 程序 框图 中 同时 存在 优先 级 设 为 实时 的 VI 和 定时 顺序 ， 将 
导致 无 法 预计 的 定时 行为 出 现 。 

用 户 可 为 每 个 定时 顺序 或 定时 循环 的 帆 指 定 优先 级 。 运 行 包含 定时 结构 的 VI 时， 
LabVIEW 将 检 檀 结构 框图 中 所 有 可 执行 帧 的 优先 级 ， 并 从 优先 级 实时 的 帧 开始 执行 。 

使 用 定时 循环 时 ， 可 将 一 个 值 连接 全 循环 最 后 一 帧 的 右 侧 数据 市 点 的 “优先 级 ”输入 
闹 ， 以 动态 设置 定时 循环 后 续 各 次 循环 的 优先 级 。 对 于 定时 结构 ， 可 将 一 个 值 连接 全 当前 帧 
的 右 侧 数据 节点 ， 以 动态 设置 下 一 帆 的 优先 级 。 在 默认 状态 下 ， 帧 的 右 侧 数据 市 点 不 显示 所 
有 可 用 的 输出 绩 。 如 来 需要 显示 所 有 可 用 的 输出 六 ， 可 以 调整 右 侧 数据 市 点 的 大 小 或 厂 键 单 
击 右 侧 数据 广 点 并 从 快捷 亲 和 时 中 选择 显示 隐 蕊 的 接线 六。 

如 图 5-77 所 示 ， 程 序 框图 包含 了 一 个 定时 循环 及 定时 顺序 。 定 时 顺序 第 一 帧 的 优先 级 
(100) 高 于 定时 循环 的 优先 级 “100)， 因 此 定时 顺序 的 第 一 帧 先 执 行 。 定 时 顺序 第 一 帧 执行 
完毕 后 ，LabVIEW 将 比较 其 他 可 执行 的 结构 或 帧 的 优先 级 。 定 时 循环 的 优先 级 “100) 局 于 
定时 顺序 第 二 帧 《50) 的 优先 级 。LabVIEW 将 执行 一 次 定时 循环 ， 再 比较 其 他 可 执行 的 结 
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构 或 帧 的 优先 级 。 定 时 循环 的 优先 级 “100〉 高 于 定时 顺序 第 二 帧 的 优先 级 〈50)。 在 本 例 
中 ， 定 时 循环 将 在 定时 顺序 第 三 帧 执行 前 完全 执行 完毕 。 


图 5-77 定时 循环 的 优先 级 设置 
4. 选择 定时 结构 的 定时 源 


定时 源 控制 着 定时 结构 的 执行 。 有 内 部 或 外 部 两 种 定时 源 可 供 选 择 。 内 部 定时 源 可 在 定 
时 结构 输入 节点 的 配置 对 话 框 中 选择 。 外 部 定时 源 可 通过 创建 定时 源 VI 及 DAQmx 中 的 数 
据 采 集 VI 来 创建 。 
内 部 定时 源 用 于 控制 定时 结构 的 内 部 定时 ， 包 括 操作 系统 自 带 的 1 kHz 时 钟 及 实时 
(RT) 终端 的 1 MHz 时 钟 。 通 过 配置 定时 循环 、 配 置 定 时 顺序 或 配置 多 帧 定时 循环 对 话 框 的 
循环 定时 源 或 顺序 定时 源 ， 可 选中 一 个 内 部 定时 源 。 
> 1 kHz 时 钟 : 在 默认 状态 下 ， 定 时 结构 以 操作 系统 的 1 kHz 时 钟 为 定时 源 。 如 果 使 用 
1 kHz 时 钟 ， 定 时 结构 每 晶 秒 执行 一 次 循环 。 所 有 可 运行 定时 结构 的 LabVIEW 平台 
都 文 持 1 kHz 定时 源 。 

> 1 MHz 时 钟 : 终端 可 以 使 用 终端 处 理 器 的 1 MHz 时 钟 来 控制 定时 结构 。 如 果 使 用 
1 MHz 时 钟 ， 定 时 结构 每 微 秒 执行 一 次 循环 。 如 终端 没有 系统 所 文 持 的 处 理 器 ， 便 
不 能 选择 使 用 1 MHz 时 钟 。 

> 1 kHz 时 钟 < 结构 开始 时 重 置 >， 与 1 kHz 时 钟 相似 的 定时 源 ， 每 次 定时 结构 循环 后 重 


置 为 0。 
> 1 MHz 时 钟 < 结 构 开 始 时 重 置 >: 与 1 MHz 时 钟 相 似 的 定时 源 ， 每 次 定时 结构 循环 后 
重症 为 0。 


外 部 定时 源 用 于 创建 控制 定时 结构 的 外 部 定时 。 使 用 创建 定时 源 VI 通过 编程 选中 一 个 
外 部 定时 源 。 态 有 儿 种 类 型 DAQmx 定时 源 可 用 于 控制 定时 结构 ， 如 频率 、 数 字 边 缘 计数 
器 、 数 学 改动 检测 和 任务 源 生 成 的 信号 等 。 通 过 DAQmx 的 数据 采集 VI 可 创建 用 于 控制 定 
时 结构 的 DAQmx 定时 源 。 可 使 用 次 要 定时 源 控制 定时 结构 中 各 帧 的 执行 。 例 如 ， 以 1 kHz 
时 钟 控 制定 时 循环 ， 以 1 MHz 时 钟 控 制 每 次 循环 中 各 个 帧 的 定时 。 

S， 设置 执行 期 限 

执行 期 限 是 指 执行 一 个 子 程 序 框图 或 一 帧 所 需要 的 时 间 。 执 行 期 限 与 帧 的 起 始 时 间 相 
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对 。 通 过 执行 期 限 可 设置 子 程序 框图 的 时 限 。 如 子 程序 框图 未 能 在 执行 期 限 前 完成 ， 下 一 帧 
的 堪 侧 数据 节点 将 在 “延迟 完成 ? ”输出 中 返回 真 值 并 继续 执行 。 指 定 一 个 执行 期 限 ， 其 单 
位 与 央 定 时 源 的 单位 一 致 。 

在 如 图 5-78 中 ， 定 时 顺序 中 首 帧 的 执行 期 限 已 配置 为 S0。 执 行 期 限 指定 子 程序 框 狗 须 
在 1 kHz 时 钟 走 满 50 下 前 结束 执行 ， 即 在 50 ms 前 完成 。 而 子 程序 框图 耗 时 100 ms 完成 代 
人 码 执行 。 当 帧 无 法 在 指定 的 最 后 期 限 前 结束 执行 代码 时 ， 第 二 帧 的 “延迟 完成 ? ”输出 端 将 
返回 真 值 。 


| | 
中 延 迟 完 成 3 [£-1] 时 …: pon 


图 5-78 设置 执行 期 限 

6. 设置 超时 

“超时 ”是 指 子 程序 框图 开始 执行 前 可 等 竺 的 最 长 时 间 ， 以 ms 为 单位 。 超 时 与 循环 起 始 
时 间 ， 或 上 一 帧 的 结束 时 间 相 对 。 如 果子 程序 框图 未 能 在 指定 的 超时 前 开始 执行 ， 定 时 循环 
将 在 该 帧 的 左 侧 数据 节点 的 “唤醒 原因 ”输出 桨 中 返回 超时 。 

如 图 5-79 所 示 ， 定 时 顺序 的 第 一 帧 耗 时 50 ms 执行 ， 第 二 帧 配置 为 定时 顺序 开始 51 ms 
后 再 执行 。 第 二 帧 的 超时 设 为 10 ms， 这 意味 看 ， 该 帧 将 在 第 一 帆 执 行 完毕 后 等 待 10 ms 再 
开始 执行 。 如 第 二 帆 未 能 在 10 ms 前 开始 执行 ， 定 时 结构 将 继续 执行 余下 的 非 定时 循环 ， 而 
第 二 帧 则 在 左 侧 数据 布点 的 “唤醒 原因 ”输出 桨 中 返回 超时 。 


图 5-79 ”设置 超时 


余下 各 帧 的 定时 信息 与 发 生 超 时 的 帧 的 定时 信息 相同 。 如 果 定 时 循环 必须 再 完成 一 次 循 
则 循环 会 停止 于 发 生 超 时 的 帧 ， 等 待 最 初 的 超时 事件 。 
定时 结构 第 一 帧 的 超时 默认 值 为 -1， 即 无 限 等 竺 子 程序 框图 或 帧 的 开始 。 其 他 帧 的 超时 
默认 值 为 0， 即 保持 上 一 帧 的 超时 值 不 变 。 

7， 设置 含 移 

偏 移 是 相对 于 定时 结构 开始 时 间 的 时 间 长 度 ， 这 种 结构 等 待 第 一 个 子 程 序 框图 或 帧 执行 
的 开始 。 偏 移 的 单位 与 结构 定时 源 的 单位 一 致 。 

还 可 以 在 不 同 定 时 结构 中 使 用 与 定时 源 相同 的 偏 稀 ， 对 齐 不 同 定时 结构 的 相位 ， 如 图 5-80 
所 示 ， 定 时 循环 都 使 用 相同 的 1 kHz 定时 源 ， 且 偏 移 (t0) 值 为 500， 这 意味 着 循环 将 在 定 
时 源 触 发 循环 开始 后 等 待 500 ms。 


环 


-. 
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图 $-80 ”设置 仿 移 


在 定时 循环 的 最 后 一 帧 中 ， 可 使 用 右 侧 数 据 节 点 动态 改变 下 一 次 循环 的 俩 移 。 然 而 ， 在 动 
态 改变 下 一 次 循环 的 仿 移 时 ， 必 须 将 值 连接 全 右 侧 数据 市 点 的 模式 输入 端 以 指定 一 个 模式 。 

如 果 通 过 右 侧 数据 节点 改变 仿 移 ， 则 必须 选择 一 个 模式 值 。 

对 齐 两 个 定时 结构 无 法 保证 二 者 的 执行 开始 时 间 相 同 。 使 用 同步 定时 结构 起 始 时 间 ， 可 
以 令 定时 结构 的 执行 起 始 时 间 同 步 。 


5.4.3 同步 开始 定时 结构 和 中 止 定时 结构 的 执行 


同步 定时 结构 用 于 将 程序 框图 中 各 定时 结构 的 起 始 时 间 同 步 。 例 如 ， 使 两 个 定时 结构 根 
据 相 对 于 彼此 的 同一 时 间 表 来 执行 。 例 如 ， 令 定时 结构 甲 首 先 执行 并 生成 数据 ， 定 时 结构 乙 
在 定时 结构 甲 完成 循环 后 处 理 生 成 的 数据 。 令 上 述 定时 结构 的 开始 时 间 同 步 ， 以 确保 三 者 具 
有 相同 的 起 始 时 间 。 

可 创建 同步 组 以 指定 程序 框图 中 需要 同步 的 结构 。 创 建 同 步 组 的 步骤 如 下 : 将 名 称 连接 
至 同步 组 名 称 输入 端 ， 再 将 定时 结构 名 称 数组 连接 至 同步 定时 结构 开始 程序 的 定时 结构 名 称 
输入 奖 。 同 步 组 将 在 程序 执行 完毕 前 始终 保持 活动 状态 。 

定时 结构 无 法 同时 属于 两 个 同步 组 。 如 采 需 要 问 一 个 同步 组 添加 一 个 已 属于 另 一 同步 组 
的 定时 结构 ，LabVIEW 将 把 该 定时 结构 从 前 一 个 组 中 移 除 ， 添 加 到 新 组 。 可 将 同步 定时 续 
构 开 始 程序 的 奉 换 输入 应 议 为 假 ， 防 止 已 属于 茶 个 同步 组 的 定时 结构 被 移动 。 如 移动 该 定时 
结构 ，LabVIEW 将 报错 。 

中 止 定时 结构 的 执行 ， 使 用 定时 结构 停止 VI 可 通过 程序 中 止 定时 结构 的 执行 。 将 字符 
串 常量 或 控件 中 的 结构 名 称 连 接 至 定时 结构 停止 VI 的 名 称 输入 端 ， 指 定 需要 中 止 的 定时 疆 
构 的 名 称 。 例 如 ， 以 下 程序 框图 中 ， 低 定时 循环 舍 有 定时 结构 停止 VI。 运 行 高 定时 循环 并 
显示 已 完成 循环 的 次 数 ， 如 图 5-81 所 示 。 奉 单 击 位 于 前 面板 的 中 止 实时 循环 按钮 ， 左 侧 数 
据 节 点 的 “唤醒 原因 ”输出 端 将 返回 “循环 已 中 止 ?” 同时 弹出 对 话 框 。 单 击 对 话 框 的 确定 
后 ，VI 将 俘 止 运行 ， 如 网 5-82 所 示 。 

如 图 5-83 所 示 ， 给 出 了 定时 循环 数据 问 子 应 用 的 一 个 小 例子 。 

由 接 入 循环 条 件 端子 的 判断 丈 辑 可 以 知道 ， 循 环 体 执行 4 次 。 程 序 开始 运行 时 定时 源 启 
动 ， 经 过 1000 ms 的 偏 移 之 后 ， 第 一 次 循环 开始 执行 ， 执 行 完 第 4 次 后 ， 周 期 变 为 
4000 ms， 但 在 循环 结束 前 ， 周 期 为 3000 ms， 所 以 循环 体 本 身 执行 时 间 为 (0 ms+1000 ms+ 
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2000 ms+3000 ms)， 即 6S， 又 因为 侦 移 等 竺 时间 为 1s， 上 所 以 整个 代码 执行 时 间 为 7 s。 


Dns 


图 5-81 ”中止 定时 循环 的 程序 框图 图 5-82” 中止 定 时 循环 的 前 面板 显示 


图 5-83 ”定时 循环 数据 端子 的 应 用 


9.9 ”公式 市 鼎 


由 于 一 些 复杂 的 算 读 完全 依赖 图 形 代 码 实现 会 过 于 烦琐 。 为 此 ， 在 LabVIEW 中 还 包含 
了 以 文本 编程 的 形式 实现 程序 逻辑 的 公式 节点 。 

公式 节点 类 似 于 其 他 结构 ， 本 身 也 是 一 个 可 调整 大 小 的 矩形 框 。 当 需要 键入 输入 变量 时 可 
以 在 边框 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 肖 单 中 选择 “添加 输入”， 并 且 键 入 变量 名 ， 如 网 5-84 所 示 。 

同 理 也 可 以 “添加 输出 ”变量 ， 如 图 5-85 所 示 。 


图 5-84 “ 深 加 输 入 ”变量 图 5-85 “ 深 加 输 出 ”变量 
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输入 变量 和 输出 变量 的 数目 可 以 根据 具体 情况 而 定 ， 设 定 的 变量 的 名 字 需 注意 区 分 大 小 写 。 

例如 ， 输 入 x 的 值 ， 求 得 相应 的 y、z 的 值 ， 其 中 y=x3+6，2z=5y+x。 

由 题目 可 知 ， 输 入 变量 有 1 个 ， 输 出 变量 有 两 个 ， 使 用 公式 节点 时 可 直接 将 表达 式 写 入 
其 中 ， 其 体 程序 如 图 5-86 所 示 。 

和 输入 表达 式 时 需要 注意 的 是 : 公式 布点 中 的 表达 式 其 结尾 应 以 分 号 表示 结束 ， 否 则 将 产 
生 错 误 。 

公 陈 和 点 中 的 语句 使 用 的 句法 关 似 于 多 数 文本 编程 语言 ， 并 且 也 可 以 给 语句 谎 加 注释 ， 
注释 内 容 用 一 对 “/*” 封 起 来 。 

有 一 函数 : 当 x<0 时 , y 为 -1; 当 x=0 时 , y 为 0; 当 x>0 时 , y 为 1; 编写 程序 ， 输 入 
一 个 x 值 ， 输 出 相应 的 py 值 。 

由 于 公式 语句 的 语法 类 似 于 C 语言 ， 所 以 代码 框 内 可 以 编写 相应 的 C 语言 代码 ， 共 体 
程序 如 图 5-87 所 示 。 


图 5-86 ”公式 市 反 的 使 用 图 5-87 公式 市 点 与 C 语 言 的 结合 使 用 


图 5-88 显示 了 使 用 公式 节点 构建 波形 的 程序 框图 ， 相 应 的 前 面板 如 图 5-89 所 示 。 


波形 图 2 
TE 


-1.57 1 1 1 1 -0.6- 1 1 1 1 
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 
时 间 时 间 


图 5-88 构建 波形 的 程序 框图 图 5-89 ”构建 波形 的 前 面板 显示 


5.6 变 


“结构 ” 选 板 中 的 变量 包括 共 孚 变量 、 局 部 变量 和 全 局 变量 。 

局 部 和 全 局 变量 是 局 级 的 LabVIEW 概念 。 它 们 不 是 LabVIEW 数据 流 执 行 模型 中 回 有 
的 部 分 。 使 用 局 部 变量 和 全 局 变量 时 ， 程 序 框图 可 能 会 变 得 难以 阅读 。 所 以 ， 对 于 全 局 变量 
来 说 ， 同 使 用 局 部 变量 一 样 ， 需 要 谨慎 使 用 。 错 误 地 使 用 局 部 变量 和 全 局 变量 ， 如 将 其 取代 
连 线 极 或 用 其 访问 顺序 结构 中 每 一 由 中 的 数值 ， 可 能 在 VI 中 出 现 不 可 预期 的 行为 。 小 用 局 
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部 变量 和 全 局 变量 ， 如 用 来 避免 程序 框图 间 的 过 长 连 线 或 取代 数据 流 ， 将 会 降低 执行 速度 。 

需要 注意 的 是 ， 对 于 局 部 变量 和 全 局 变量 ， 应 确保 VI 运行 前 局 部 变量 和 全 局 变量 合 
己 知 的 数据 值 。 人 否则 变量 可 能 含有 导致 VI 发 生 错误 行为 的 数据 。 大 在 VI 第 一 次 谈 取 变量 之 
前 ， 没 有 将 变量 初始 化 ， 则 变量 含有 的 是 相关 前 面板 对 象 的 默认 值 。 


5.6.1 ”共享 变量 


共享 变量 是 一 种 已 配置 的 软件 项 ， 能 在 VI 之 间 传 递 数据 。 当 不 同 的 VI 或 同一 个 应 用 程 
序 的 不 同位 置 之 间 无 法 用 连 线 连接 时 ， 可 以 利用 共享 变量 来 共享 数据 。 共 享 变量 既 可 以 代表 
一 个 值 ， 也 可 以 代表 一 个 IO 点 。 改 变 一 个 共享 变量 的 属性 时 ， 不 必修 改 使 用 该 共享 变量 的 
VI 的 程序 框图 。 

创建 共享 变量 之 前 ， 首 先 创建 一 个 项 目 。 在 VI 中 选择 项 目 沫 单 中 的 “新 建 项 目 ”。 将 建 
立 一 个 新 的 项 目 ， 并 出 现 项 目 管 理 喜 窗口 。 在 项 目 管 理 需 窗口 中 的 逐 单 栏 中 选择 “文件 ”一 
“新 建 ” 弹出 “ 狐 建 ”窗口 。 在 该 窗口 中 选择 “新 建 ” 栏 ， 其 他 文件 中 的 共享 变量 ， 早 击 
“人 确定 ”按钮 。 弹 出 “共享 变量 属性 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 可 以 对 新 建立 的 共性 变量 的 属 
性 进行 配置 ， 如 图 5-90 所 示 。 对 共享 变量 配置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 共享 变量 的 
创建 。 


启用 时 间 标 i 


回 启用 别名 


口 访 
| 确定 ||[ 取消 |]|[ 才 助 | 


[确证 |][ 陪 ][ 帮助 | 


图 5-90 ”创建 共享 变量 


使 用 共 圣 变量 进行 数据 共享 时 ， 仪 需要 在 程序 框图 中 编写 少量 程序 ， 甚 至 不 需要 编 
序 。 绥 神 和 单一 号 入 限制 等 共享 变量 的 配置 选项 可 在 共享 变量 属性 对 话 框 中 调整 。 在 变量 
型 下 拉 列 表 中 可 以 选择 当前 共 圣 变量 是 在 本 地 计算 机 上 还 是 通过 网 络 共享 数据 。 选择 变量 类 
型 列表 中 的 “网 络 发 布 ” 选 项 可 创建 从 远程 计算 机 或 同一 网 络 上 的 终 问 谈 写 数据 的 共享 变 
量 。 选 择 变量 类 型 列表 中 的 “ 单 进程 ”选项 可 以 创建 从 单个 计算 机 上 恋 写 数据 的 共享 变量 。 
配置 选项 因 所 选 的 变量 类 型 而 措 。 
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共享 变量 创建 完成 后 的 项 目 管理 器 窗口 如 图 5-91 所 示 。 可 以 看 到 在 名 称 为 “未 命名 库 
1” 的 项 目 库 中 包含 了 一 个 名 称 为 Variblel 的 共享 变量 。 


| 于 未 命名 项 目 1 * - 项 目 浏览 器 ES 
文件 (月 ”编辑 (E) ”查看 (V) ”项目 (P) ”操作 (O) ”工具 (T) ”窗口 (W) 帮助 (H) 
| 省 苇 彰 | X 所 国 X| 司 区 | 国 " 名 全 | 几 隐 区 才 中 电 | 


项 | 文件 


电力 项 目 : 未 命名 项 目 1 
证 旭 _ 我 的 电脑 
… 国 未 命名 1 
时 四 未 命名 库 1 


-加 依 驴 关系 


图 5-91 项 目 管理 器 窗口 


共享 变量 总 是 存储 于 某 个 项 目 库 中 。LabVIEW 将 共享 变量 的 配置 数据 存储 在 它 所 在 项 
目 库 的 .Ivlib 文件 中 。 如 果 从 项 目 库 以 外 的 终端 或 文件 夹 创建 共享 变量 ，LabVIEW 会 创建 相 
应 的 新 项 目 库 并 在 项 目 库 中 包括 该 共 孚 变量 。 

在 项 目 中 打开 含有 共享 变量 节点 的 VI， 如 该 共享 变量 节点 没有 在 项 目 浏览 需 中 找到 相关 的 
共享 变量 ， 则 该 共享 变量 节点 就 会 断 开 。 所 有 与 该 共享 变量 相关 的 前 面板 控件 的 连 线 也 会 断 开 。 

终端 上 的 每 个 共享 变量 都 有 一 个 位 置 ，NI-PSP 协议 根据 位 置信 息 唯 一 确定 共享 变量 。 
右键 单 击 共 享 变 量 所 在 的 项 目 库 ， 从 快捷 染 单 中 选择 “部 署 凡 人 所 在 项 目 库 
连接 的 共享 变量 ， 必 须 来 源 于 前 面板 对 象 、 程 序 框图 的 共享 变量 节点 ， 或 其 他 共享 变量 。 碳 
键 单 击 项 目 库 ， 选 择 “ 部 莹 全 部 ”， 将 共享 变量 的 所 有 项 目 库 音 部 署 到 该 终 ， Xf 靖 。 

两 种 方法 使 用 共享 变量 。 

一 种 方法 是 在 程序 框图 中 使 用 共享 变量 。 共 享 变 量 节 点 是 一 个 程序 框图 对 钞 ， 用 于 指 
i 窗口 中 相应 的 共享 变量 。 共 享 变量 节点 可 用 于 读 写 共享 变量 的 值 ， 并 读 取 用 于 
该 共享 变量 数据 的 时 间 标 记 。 将 项 目 浏 览 器 窗口 中 的 共享 变量 拖 放 至 相同 项 目 中 VI 的 程序 
框图 中 ， 可 创建 一 个 共享 变量 节点 ， 如 图 5-92 所 示 。 


| 器 未 命名 1 程序 框图 (未 命名 项 目 1/ 我 的 电脑 ) * El | 锋 未 命名 1 程序 框图 (未 命名 项 目 1/ 我 的 电脑 ) * (lez 
| 文件 (月 ”编辑 (E) ”查看 (V) ”项 目 (P) 操作 (O) ”工具 (T) ”窗口 (W) ”帮助 (H) | 文件 (月 ”编辑 (E) ”查看 (V) ”项目 (P) ”操作 (O) ”工具 (T) ”窗口 (W) ”帮助 (H) 画 - 
中 | 竖 || 侠 | 吕 ]| 导 |[ 晤 ||a| 辟 jo3 | 19pt 应 用 程序 字体 A ] 中 | 避 | 图 [ll | 野 || 中 ||wol 厨 |o? | 19pt 应 用 程序 字体 se 
狂 未 命名 项 目 1* - 项 目 浏览 了 ese > | : 名 未 命名 项 目 1* - 项 目 浏览 其 eel 
文件 (月 ”篇 加 ( 日 ”这 者 (V) ”项 目 (P) 操作 (O) ”工具 (T) ”窗口 (W) | 文件 (月 编 曝 (中 。 查看 (V) ”项 目 (P) 操作 (O) ”工具 (T) ”窗口 (W) 
| 外电 印 | X 电 司 X 区 民 | 罗 -富强 | 上 | 多 瑟 印 | X 蚂 辣 Xj 区 岂 | 区- 富 信 | 咱 训 和 
项 | 这 件 | | 项 | 文件 | 


5 : 日- 盘 项 目 : 未 命名 项 目 1 
我 的 电脑 : 3 县 “我 的 电脑 


me 1 和 的 电脑 < [E> @ "i 


图 5-92 VI 中 引入 共享 变量 


: 
1 
1 
| 
1 
; 
| 
1 
1 
1 
! ~ 
未 命名 项 目 1/ 我 的 电脑 4 
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在 程序 框图 的 数据 通信 选 板 上 ， 也 可 找到 共享 变量 廊 点 。 该 市 点 位 于 函数 选 板 上 的 数据 
通信 子 选 板 中 。 要 将 程序 框图 中 的 共享 变量 节点 和 处 于 活动 状态 的 项 目 中 的 共享 变量 进行 绑 
定 ， 可 双击 该 共享 变量 节点 启动 选择 变量 对 话 框 。 也 可 右键 单 击 该 共享 变量 节点 并 从 快捷 沫 
单 中 选择 “选择 变量 ” 在 选择 变量 对 话 框 的 共享 变量 列表 中 选中 一 个 共享 变量 ， 然 后 单 击 
“确定 ”按钮 。 

在 默认 情况 下 ， 共 享 变 量 节 点 被 设置 为 读 取 。 要 将 程序 框图 中 的 共享 变量 节点 的 设置 转 
换 为 号 入 ， 只 需要 右键 单 击 这 个 共享 变量 节点 ， 从 快捷 荣 
单 中 选择 “访问 模式 ”一 “ 写 入 ” 图 5-93 中 的 共享 变量 
被 设置 为 写 入 。 

利用 时 间 标 识 显 示 控 件 可 以 确定 一 个 共享 变量 是 否 已 
或 最 近 一 次 读 取 之 后 是 否 被 更 新 。 要 记录 一 个 单个 

共享 变量 的 时 间 标 识 ， 必 须 先 在 共享 变量 属性 对 话 框 
te 如 果 和 需要 给 一 个 共享 
变量 节点 添加 一 个 时 间 标 识 显 示 控 件 ， 只 需要 右键 单 击 程 图 5 93 共 宇 变量 内 使 用 
序 框图 上 的 共享 变量 节点 ， 从 快捷 菜单 上 选中 显示 时 间 标 识 选 项 即 可 。 如 果 应 用 程序 需要 恋 
写 不 止 一 个 最 近 更 改 的 值 ， 可 对 缓冲 进行 配置 。 

如 果 需 要 改变 一 个 共享 变量 的 配置 ， 只 需要 在 项 目 浏览 器 中 右键 单 击 这 个 共享 变量 ， 从 
快捷 菜单 上 选择 属性 选项 ， 并 显示 变量 属性 对 话 框 中 的 变量 页 。 

第 二 种 使 用 共 k 训 变量 的 方法 是 在 前 面板 上 使 用 共 k 训 变量 的 值 ， 即 通过 前 面板 数据 绑 定 来 
读 取 或 写 入 前 面板 对 象 中 的 实时 数据 。 

将 项 目 浏 览 器 窗口 中 的 共享 变量 拖 放 至 VI 的 前 面板 ， 可 创建 该 共享 变量 的 控件 绑 定 。 
如 果 和 需要 将 控件 绑 定 到 共享 变量 ， 或 绑 定 到 NI 发 布 一 订阅 协议 〈CNIPSP) 的 数据 项 ， 可 以 
通过 该 控件 属性 菜单 中 数据 绑 定 页 面 上 的 选项 进行 设置 。 将 控件 绑 定 到 共享 变量 的 属性 设置 
方法 如 图 5-94 所 示 。 

启用 控件 的 数据 绑 定 时 ， 通 过 修改 控件 的 值 可 以 改变 与 该 控件 绑 定 的 共享 变量 的 值 。 将 
数值 输入 控件 绑 定 到 共享 变量 后 变 为 图 5-95 所 示 的 图 标 。 


| 锋 数值 类 的 屋 性 ; Variablel [Se | 


| 外观 | 疯 居 | 天 有 给 入 | 显示 格式 | 说 明 信 息 | 数据 绑 定 | 快捷 


数据 纪 定 选择 
共享 变 县 引擎 (NI-PSP) 


访问 类 型 。 | 读 司 
路 径 


我 的 电 腕 \ 未 命名 库 1\Variablel 


ei 关于 数据 绑 定 的 详细 信息 见 
LabVIEW 帮 助 ” 


:i 


| 确定 | | 取消 _| | 帮助 


图 5-94 ”将 控件 绑 定 到 共 圣 变量 的 属性 设置 图 5-95 ”数值 得 入 控件 绑 定 共 孚 变量 
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在 默认 情况 下 ， 多 个 应 用 程序 可 对 同一 个 共享 变量 进行 写 操 作 。 但 也 可 以 将 一 个 网 络 发 
布 的 共享 变量 议定 为 每 次 仅 接受 来 自 个 应 用 程序 的 更 改 ， 只 需要 在 共 训 变 量 属性 对 话 框 的 
变量 页 上 ， 色 选单 个 写 入 复 选 框 即 可 。 这 样 就 确保 了 共享 变量 每 次 仅 允 许 一 个 写 操作 。 在 同 
一 台 计 算 机 上 ， 共 享 变 量 引擎 仅 允 许 对 单个 源 进行 号 操作 。 连 接 到 共享 变量 的 第 一 个 写 入 方 
可 进行 号 操作 ， 之 后 连接 的 写 入 方 则 无 法 进行 号 操作 。 当 第 一 个 写 入 方 断 开 连接 时 ， 队 列 中 
的 下 一 个 写 入 方 将 获得 共享 变量 的 写 权 限 。LabVIEW 会 向 那些 无 法 对 共享 变量 进行 写 操作 
的 写 入 方 发 出 相应 提示 。 

当 一 个 共享 变量 的 配置 被 改变 后 ， 既 可 以 右键 单 击 它 所 在 的 项 目 库 ， 从 快捷 荣 单 选择 
部 首选 项 来 更 新 当前 终 > 出 上 这 个 共享 变量 的 属性 。 也 可 以 使 用 变量 引用 和 变量 属性 ， 通 

过 编程 配置 共享 变量 。 


S$.6.2 ”局 部 变量 


创建 局 部 变量 的 方法 有 两 种 : 第 一 种 方法 是 直接 在 程序 框图 中 己 有 的 对 象 上 单 击 耻 标 右 
键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 创建 局 部 变量 ， 如 图 5-96 所 示 。 第 二 种 方法 是 在 函数 选 板 中 的 纤 
移 于 选 极 中 选择 局 部 变量 ， 形 成 一 个 没有 人 锌 赋值 的 变量 ， 此 时 的 局 部 变量 没有 任何 用 处 ， 因 
为 它 还 没有 和 前 面板 的 控制 或 指示 相关 联 ， 这 时 可 以 通过 在 前 面板 添加 控件 来 填充 其 内 容 ， 
如 图 5-97 所 示 。 


数值 布尔 
数值 [i 
匠 显示 项 [os 
查找 输入 控件 "外 ”局 未 项 
制作 言 定义 类 型 查找 》 
i EZ EN 
转换 为 显示 控件 转换 为 读 取 
转换 为 常量 帮助 
说 明和 提示 
- 说 明和 提示 .… 
数值 选 板 » 断 点 b 
创建 » 党 量 
数据 操作 | 。 输入 控件 数值 选 板 。。》 
高 级 | 。 显示 控件 创建 》 
y 显示 为 图 标 局 部 变量 车 拘 》 
表示 法 I g 打开 前 面板 
尾 性 节点 》 
层 性 调用 节点 》 属性 
图 5-96 创建 局 部 变量 方法 一 图 5-97 创建 局 部 变量 方法 二 


使 用 局 部 变量 可 以 在 一 个 程序 的 多 个 位 置 实现 对 前 面板 控件 的 访问 ， 也 可 以 在 无 法 连 线 
的 框图 区 域 之 间 传 递 数据 。 每 一 个 局 部 变量 都 是 对 某 一 个 前 面板 控件 数据 的 引用 。 可 以 为 一 
个 输入 量 或 输出 量 建立 任意 多 的 局 部 变量 ， 从 它们 中 的 任何 一 个 都 可 以 读 取 控件 中 的 数据 ， 
问 这 些 局 部 变量 中 的 任何 一 个 写 入 数据 ， 都 将 改变 控件 本 身 和 其 他 局 部 变量 。 

图 5-98 显示 了 使 用 同一 个 开关 同时 控制 两 个 While 循环 。 

使 用 随机 数 〈0 一 1) 和 While 循环 分 别 产 生 两 组 波形 ， 在 第 一 个 循环 中 用 布尔 变量 来 控 
制 循环 是 否 继续 ， 并 创建 其 局 部 变量 ， 在 第 二 个 循环 中 用 第 一 个 开关 的 局 部 变量 连接 到 条 件 
问 子 ， 对 循环 进行 控制 。 
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图 $-98 ”同时 控制 两 个 While 循环 的 程序 框图 
相应 的 前 面板 如 图 5-99 所 示 。 


-一 一 


人 | 


由 WY Wh | 用 


困 | | |， 由 
| 


和 


图 5-99 ”同时 控制 两 个 循环 的 前 面板 显示 


一 个 局 部 变量 束 是 其 对 应 前 面板 对 象 的 一 个 复制 ， 要 占 一 定 的 内 存 ， 所 以 使 用 过 多 的 局 
部 变量 会 占用 大 量 内 存 ， 尤 其 当局 部 变量 是 数组 这 样 的 复合 数据 类 型 时 。 所 以 在 使 用 局 部 变 
量 时 要 先 考 虑 内 存 ， 局 部 变量 会 复制 数据 绥 冲 区 。 从 一 个 局 部 变量 读 取 数 据 时 ， 便 为 相关 控 
件 的 数据 创建 了 一 个 新 的 缓冲 区 。 如 果 使 用 局 部 变量 将 大 量 数据 从 程序 框 岁 上 的 杂 个 地 方 传 
递 到 万 一 个 地 方 ， 通 钊 会 使 用 更 多 的 内 存 ， 最 终 导 致 执行 速度 比 使 用 连 线 来 传递 效 据 更 慢 。 
右 在 执行 期 间 需 要 存储 数据 ， 可 考虑 使 用 移 位 寄存 费 。 并 且 ， 过 多 的 使 用 局 部 变量 还 会 使 程 
序 的 可 该 性 变 着 ， 并 且 有 可 能 导致 个 易 发 现 的 错误 出 现 。 

局 部 变量 还 可 能 引起 竞 态 问题 ， 如 图 5-100 所 示 ， 此 时 无 法 估计 出 数值 的 最 终 值 是 多 
少 ， 因 为 无 法 确认 两 个 并 行 执行 代码 在 时 间 上 的 执行 有 顺序。 该 程序 的 输出 取决 于 各 运算 的 运 
行 顺序 。 由 于 这 两 个 运算 间 没 有 数据 依赖 关系 ， 因 此 很 难 判断 出 哪个 运算 先 运 行 。 为 避免 竞 
争 状态 ， 可 以 用 使 用 数据 流 或 顺序 结构 ， 以 强制 加 入 运行 顺序 控制 的 机 制 ， 或 者 不 要 同时 读 
写 同一 个 变量 ， 


J 


me ee -人 者 数值 | 
图 5-100” 苋 态 问 题 举 例 
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局 部 变量 只 能 在 同一 个 VI 中 使 用 ， 而 不 能 在 不 同 的 VI 之 间 使 用 。 硅 需要 在 不 同 的 VI 
之 间 进 行 数据 传递 ， 则 要 使 用 全 局 变量 。 


S$.6.3 全 局 变量 

全 局 变量 的 创建 也 有 了 两 种 方法 : 第 一 种 方法 是 在 结构 的 子 选 板 中 ， 从 中 选择 全 局 变量 ， 
生成 一 个 小 图 标 ， 双 击 访 图 标 ， 弹 出 框图 ， 如 图 5-101 所 示 。 在 框图 内 即 可 编辑 全 局 变量 。 
| 狂 全 局 1 前 画 El 


文件 () ”编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) ”操作 (O) 工具 (T) 窗口 (W) ”帮助 (H) 


一 一 


17pt 应 用 程序 字体 ”|v ||g* || "i || 浊 || 掀 | 


图 5-101 创建 全 局 变量 方法 一 


第 二 种 方法 是 在 LabVIEW 中 的 新 建 亲 单 中 选择 全 局 变量 ， 如 图 5-102 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 后 不可 以 打开 设计 全 局 变量 究 口 ， 如 图 5-101 所 示 。 

但 此 时 只 是 一 个 没有 程序 框图 的 LabVIEW 程序 ， 要 使 用 全 局 变量 可 按 以 下 步骤 : 第 一 步 ， 
问 刚 才 的 前 面板 内 诬 加 想 要 的 全 局 变量 ， 如 想 诬 加 的 数据 站 入 Z。 第 二 步 ， 你 和 存 这 个 全 局 变 
量 ， 然 后 关闭 全 局 变量 的 前 面板 窗口 。 第 三 步 ， 狐 建 一 个 程序 ， 打 开 其 程序 框图 ， 从 函数 选 板 中 
选择 “选择 VI”， 打 开 保存 的 文件 ， 拖 出 一 个 全 局 变量 的 图 标 。 第 四 步 ， 右 键 单 击 图 标 ， 从 弹出 
的 选单 中 选择 “选择 项 ”， 葡 可 以 根据 需要 选择 相应 的 变量 了 ， 如 网 5-103 所 示 。 
EE (= | © lm 


新 建 说 明 ;> 


| 章 找 上 
选择 项 bp 
转换 为 读 取 Y 


国 运行 时 荣 单 
欧 自 定义 控件 为 全 局 变量 创建 一 个 容器 VI ,以 便 在 应 用 程序 中 各 处 
访问 全 局 变量 。 


叶 
柄 
本 
bod vw 时 bod 


下 | 己 联 | 记者 助 -| 尾 性 


图 5-102 创建 全 局 变量 方法 二 图 5-103 ”使 用 全 局 变量 


全 局 变量 可 以 同时 在 运行 的 几 个 VI 之 间 传 递 数 据 ， 例 如 可 以 在 一 个 VI 里 问 全 局 变量 写 
入 数据 ， 在 随后 运行 的 同一 程序 中 的 另 一 个 VI 里 从 全 局 变量 读 取 写 好 的 数据 。 通 过 全 局 变 
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量 在 不 同 的 VI 之 间 进 行 数据 交换 只 是 LabVIEW 中 VI 之 间 数 据 交 换 的 方式 之 一 ， 通 过 动态 数 
据 交 换 也 可 以 进行 数据 交换 。 需 要 注意 的 是 ， 在 一 般 情 况 下 ， 不 能 利用 全 局 变量 在 两 个 VI 之 
间 传 递 实时 数据 ， 原 因 是 通常 情况 下 两 个 VI 对 全 局 变量 的 读 写 速度 不 能 保证 严格 的 一 致 。 


5.7 ”综合 实例 一 一 全 局 变量 的 使 用 


利用 全 局 变量 编写 程序 ， 通 过 第 一 个 VI 产生 数据 ， 第 二 个 VI 显示 第 一 个 VI 产生 的 数 
据 ， 分 化 程序 ， 从 而 简化 程序 编写 复杂 层 度 。 

1. 设置 工作 环境 

1) 新 建 VI。 选 择 末 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 VI” 命 令 ， 新 建 一 个 VI， 一 个 空白 的 
VI 包括 前 面板 及 程序 框图 。 

2) 保存 VI。 选 择 末 蛙 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名 称 为 “产生 车 加 
波形 ”“ 生 成 波形 参数 ”。 

2. 创建 全 局 变量 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 人 命令， 打开 “新 建 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 全 局 变 
量 ” 选 项 ， 创 建 全 局 变量 VI。 

2) 在 “控件 ” 选 板 上 选择 “ 狐 式 ” 子 选 板 ， 建 立 数值 和 开关 的 全 局 变量 ， 如 图 5-104 
所 示 。 


文件 (F) ”编辑 (E) ” 覃 春 (V) 项 目 (P) 操作 (0O) 工具 (D) 窗口 (W) ”帮助 (H) 


17pt 应 用 程序 字体 |~ | [pv |[ 丰 | 小 -|| 掀 ”| 。 |"| 深 康 和 ||®| 


图 5-104 全 局 变量 的 建立 


3. 创建 波形 数据 VI 

打开 “生成 波形 参数 ”VI， 在 “函数 ” 选 板 上 选择 ” ”6 可 
“编程 ”一 “结构 ”一 “While 循环 ”函数 ， 创 建 循环 结 [1 
构 ， 将 其 放置 在 程序 框图 中 ， 利 用 该 VI 产生 数据 ， 如 
图 5-105 所 示 。 

4. 创建 到 加 波形 

1) 打开 “产生 三 加 波形 ”VI， 利 用 该 VI 显示 数据 ， 
如 图 5-106 所 示 ， 其 中 的 延 时 控制 控件 用 于 控制 显示 的 速 


| 


图 5-105 ”第 一 个 子 程 序 框图 
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度 ， 如 果 输 入 为 2， 则 每 个 将 延 时 2 s。 总 开关 可 以 同时 控制 这 两 个 VI 的 停止 。 


图 5-106 第 二 个 子 程 序 框 图 


2) 该 VI 通过 两 个 定时 循环 产生 波形 的 情况 。 由 于 偏 移 量 设置 的 不 同 ， 输 出 波形 的 起 始 
点 也 不 同 。 从 程序 框图 可 以 知道 : 程序 首先 创建 了 两 个 长 度 为 100， 元 素 为 全 0 的 一 维 数 
组 。 周 期 设置 都 为 10 ms， 所 以 每 隔 10 ms 将 出 现 一 次 输入 的 新 值 〈 定 时 循环 1 其 值 为 1， 
定时 循环 2 其 值 为 3)。 

$5. 运行 VI 

运行 时 需要 先 运行 第 一 个 VI 生成 数据 ， 再 运行 第 二 个 VI 使 用 数据 ， 终 止 程序 时 可 以 使 
用 总 开关 ， 运 行程 序 后 ， 如 图 5-107 所 示 。 当 要 再 次 运行 时 ， 需 要 先 把 总 开关 打开 。 


波形 图 EE 由 八 / 


图 5-107 前 面板 显示 
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第 6 苹 数据 


马 数 是 程序 框图 设计 的 工具 ， 只 有 通过 不 同类 型 的 函数 ， 才 能 实现 不 同 功 能 ， 达 到 不 同 
数 存 储 在 “函数 ” 选 板 中 ， 并 按 类 别 划 分 ， 本 章 讲述 几 种 基本 的 函数 类 型 ， 是 学 习 
et 学 握 并 且 能 够 灵活 使 用 的 数据 类 型 


@ 数组 水 数 
@ 族 骂 数 


@ 基本 波形 涵 数 


泛 


— 


6.1 数组 函数 


数组 在 程序 框 赂 上 则 体现 为 一 个 一 维 或 多 维和 矩阵 。 效 组 中 的 每 一 个 元 素 者 有 其 唯一 的 索引 数 
值 ， 可 以 通过 索引 值 来 访问 数组 中 的 数据 。 下 面 详细 介绍 数组 数据 以 及 处 理 数组 数据 的 方法 。 

对 于 一 个 数组 可 以 进行 很 多 操作 ， 例 如 求 数 组 的 长 度 、 对 数组 进行 排序 、 俘 找 数 组 中 的 
东 一 元 隶 和 符 换 数组 中 的 元 素 等 。 传 统 的 编程 语言 主要 依 乱 各 种 数组 图 数 来 实现 这 些 运 算 ， 
而 在 LabVIEW 中 ， 这 些 函 数 是 以 功能 函数 市 点 的 形式 来 表现 的 。 

LabVIEW 中 用 于 处 理 数组 数据 的 函数 位 于 “编程 ”一 “数组 ” 子 选 板 中 ， 如 图 6-1 
所 未 。 


图 6-1 用 于 处 理 数 组 的 函数 
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下 和 而 将 介绍 几 种 管用 的 数组 函数 。 


6.1.1 数组 大 小 


数组 大 小 函数 的 节点 图 标 和 端口 如 图 6-2 所 示 ， 数 组 大 小 函数 返回 输入 数组 的 元 素 个 
数 ， 节 点 的 输入 为 一 个 n 维 数组 ， 输 出 为 该 数组 各 维 包含 元 素 的 
个 数 。 当 =1 时 ， 节 点 的 输出 为 一 个 标量 。 当 x21 时 ， 节 点 的 输 。 对 一 睛 寺 一 *^ 
出 为 一 个 一 维 数 组 ， 数 组 的 每 个 元 素 对 应 输入 数组 中 每 一 维 的 长 II 
度 。 如 图 6-3 和 图 6-4 所 示 ， 分 别 求 出 了 一 个 一 维 数组 和 一 个 二 Bi 
维 数组 的 长 度 。 


图 6-3 一 维 数 组 的 长 度 图 6-4 ”二 维 数 组 的 长 度 


6.1.2 ”创建 数组 

1. 创建 数组 函数 

有 时 可 能 根据 需要 使 用 创建 数组 函数 时 ， 不 是 将 两 个 一 维 数组 合成 一 个 二 维 数组 ， 而 是 
将 两 个 一 维 数 组 连接 成 一 个 更 长 的 一 维 数组 ; 或 者 不 是 将 两 个 二 维 数组 连接 成 一 个 三 维 数 
组 ， 而 是 将 两 个 二 维 数 组 连接 成 一 个 新 的 二 维 数组 。 

创建 数组 函数 的 节点 图 标 及 应 口 定 义 如 图 6-5 所 示 。 创 建 数组 函数 用 于 合并 多 个 数组 或 
给 数组 添加 元 素 。 函 数 有 两 种 类 型 的 输入 : 标量 和 数组 ， 因 此 函数 可 以 接受 数组 和 单 值 元 素 
输入 ， 古 点 将 从 堪 侧 端口 输入 的 元 素 或 数组 按 从 上 到 下 的 顺序 组 成 一 个 新 数组 。 如 图 6-6 所 
示 为 使 用 创建 数组 函数 创建 一 个 一 维 数组 。 


司 : 用 一 一 添加 的 数组 


ul 


6-5 创建 数组 六 数 的 市 点 图 标 身 口 6-6 ”使 用 创建 数组 函数 创建 一 维 数 组 


当 两 个 数组 需要 连接 时 ， 可 以 将 数组 看 成 整体 ， 即 看 为 一 个 元 素 。 图 6-7 显示 了 两 个 数组 
合并 成 一 个 数组 的 情况 。 相 应 的 前 面板 运行 结 末 如 图 6-8 所 示 。 
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沾 组 1 


L320 妈 并 的 小明 合并 的 关 组 
涛 组 2 二 加 二 | 可 0 1 2 3 4 
EE 中 由 EE Cl a Da 


图 6-7 ”使 用 创建 数组 函数 创建 二 维 数组 的 程序 框图 。 图 6-8 使 用 创建 数组 函数 创建 二 维 数组 的 前 面板 


在 这 种 迟 况 下 ， 需 要 利用 创建 数组 市 点 的 连接 输入 功能 ， 在 创建 数组 太后 的 右键 弹出 的 
快捷 末 单 中 选择 “连接 输入 ”， 创 建 数 组 的 图 标 也 有 所 改变 ， 如 图 6-9 所 示 。 
厂 将 图 6-7 改 为 图 6-10， 即 两 个 一 维 数 组 合成 了 一 个 更 长 的 一 维 数组 。 


图 6-9 选择 “连接 输入 ” 图 6-10 合并 数组 的 程序 框图 


小 组 1 


选择 “ 广 接 辆 A.” 
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2. 循环 创建 数组 

数组 经 常 要 用 一 个 循环 来 创建 ， 其 中 For 循环 是 最 适用 的 ， 这 是 因为 For 循环 的 循环 次 
数 是 预先 指定 的 ， 在 循环 开始 前 它 已 分 配 好 了 内 存 ， 而 While 循环 却 无 法 做 到 这 一 点 ， 因 为 
无 法 预先 知道 While 循环 将 循环 多 少 次 。 

图 6-11 显示 了 使 用 For 循环 目 动 索引 创建 8 个 元 素 的 数组 。 在 For 循环 的 每 次 达 代 中 
创建 数组 的 下 一 个 元 素 。 辱 循环 计数 絮 设 置 为 2， 那 么 将 创建 一 个 有 7 个 元 素 的 数组 。 循环 
执行 完成 后 ， 将 数组 从 循环 内 输出 到 输出 控件 中 。 

各 在 边框 上 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 荣 用 索引 ， 那 么 将 仅 从 循环 中 输出 最 后 一 个 值 ， 并 且 
与 显示 的 连 线 变 细 ， 如 图 6-12 所 示 。 


图 6-11 人 允许 索引 图 6-12 ”禁用 索引 
对 于 For 循环 来 说 ， 默 认 状 态 下 是 允许 目 动 案 引 的 ， 所 以 图 6-11 中 可 以 直接 连接 显示 


控件 。 但 对 于 While 循环 ， 默 认 状 态 下 目 动 索引 被 禁用 。 知 布 望 能 够 目 动 宗 引 ， 需 要 从 
While 循环 隧道 上 弹出 快捷 染 单 中 选择 月 用 索引 。 当 不 知道 数组 的 具体 长 度 时 ， 使 用 While 
是 最 合适 的 ， 用 户 可 以 根据 需要 设 定 循环 终止 条 件 。 

图 6-13 显示 了 使 用 While 循环 创建 随机 函数 产生 的 数组 ， 当 投下 终止 键 或 数组 长 度 超 
过 100 时 将 退出 循环 。 
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图 6-13 ”使 用 While 循环 创建 数组 


创建 二 维 数组 可 以 直接 在 数组 控件 的 索引 号 上 单 击 右键 ， 从 弹出 的 对 话 框 内 选择 增加 维 
度 ， 如 图 6-14 所 示 ; 也 可 以 使 用 两 个 退 套 的 For 循环 来 创建 ， 外 循环 创建 行 ， 内 循环 创 
建 列 。 

图 6-15 显示 了 使 用 For 循环 创建 了 一 个 8 行 8 列 的 二 维 数组 的 程序 框图 。 


查找 接续 端 
转换 为 显示 控件 
制作 自 定义 类 型 
说 明和 提示 .… 
创建 

车 换 

数据 操作 

高 级 

将 控件 匹配 窗 格 
根据 窗 恪 纺 放 对 条 


SE 


添加 元 素 间隔 


尾 性 


图 6-14 创建 二 维 数组 方法 一 图 6-15 使 用 For 循环 创建 二 维 数 组 


6.1.3 实例 一 一 仿真 显示 

本 例 主要 显示 如 何 将 一 段 文本 分 段 仿真 显示 ， 其 中 显示 模式 为 渐 入 减 出 。 

1. 设置 工作 环境 

1) 新 建 VI。 选 择 亲 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 VI” 命 令 ， 新 建 一 个 VI， 一 个 空 日 的 
VI 包括 前 面板 及 程序 框图 。 

2) 保存 VI。 选 择 末 单位 中 的 “文件 ”一 “为 存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名 称 为 “仿真 显 
J 

2. 设置 着色 淘 变 

1) 打开 程序 框图 ， 在 “水 数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “结构 ”一 “For 循环 ”函数 ， 创 
建 循环 次 数 100。 

2) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “图 形 与 声 首 ”一 “图 片 函 数 ” 一 “醒目 显示 后 
色 ”VI， 创 建 闫 色 第 量 ， 连 接 循 环 计 数 到 函数 百分比 输入 器， 根据 循环 次 数 调整 闫 色 ， 由 于 
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循环 计数 为 依次 递增 ， 因 此 访 操 作 实 现 从 黑色 递增 和 递减 的 灰 度 值 。 

3) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “数组 ”一 “ 反 转 一 维 函 数 ”“ 创 建 数 组 ”函数 ， 
创建 颜色 输出 端 组 合 的 数组 ， 如 图 6-16 所 示 。 

3. 将 文字 分 段 

1) 打开 前 面板 ， 在 “控件 ” 选 板 上 选择 “银色 ”一 “数组 ”一 “数组 -字符 串 ” 控 件 ， 
修改 名 称 为 “演讲 稿 "， 如 图 6-17 所 示 。 


漓 讲稿 
| I have a dream | 生 


| I have a dream that one day this nation will rise up, | 
live up to the true meaning of its creed: 


| | "We hold these truths to be self-evident: that all men are created 


|， 
图 6-16 程序 显示 图 6-17 放置 控件 


2) 双击 控件 返回 程序 框图 ， 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “数组 ”一 “数组 大 
小 ”函数 ， 连 接 创 建 的 字符 串 数 组 控件 ， 统 计 该 数组 每 个 维度 的 元 素 个 数 。 

3) 在 “函数 ” 选 极 上 选择 “编程 ”一 “结构 ”一 “While 循环 ”函数 ， 循 环 抽 取 该 数组 
不 同 维度 元 系 ， 将 循环 计数 的 数值 与 数组 大 小 值 相 除 。 

4) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “数组 ”一 “索引 数组 大 小 ”函数 ， 连 接 字 符 串 数 
组 控件 ， 索 引 数 为 丙 结 采 ， 随 看 循环 计数 的 递增 ， 依 次 输出 下 一 级 数组 ， 函 数 的 被 除数 为 数组 
的 大 小 ， 因 此 ， 和 索引 数 同样 按照 数组 进行 循环 ， 如 图 6-18 所 示 。 


图 6-18 程序 显示 


4. 仿真 显示 

1) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “结构 ”一 “For 循环 ”函数 ， 设 置 仿真 效果 。 

2) 在 “水 数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “图 形 与 声 首 ”一 “图 厂 与 水 数 ” 一 “在 绘制 点 
插入 文本 ”VI， 创 建 原点 坐标 为 《50,50)。 

3) 连接 “索引 数组 ”结果 到 “文本 ”输入 端 ， 连 接 颜 色 数 组 结果 到 “文本 颜色 ” 输 
入 端 。 

4) 在 “文本 方 同 ”输入 端 创建 “文本 下 拉 列 表 ” 控 件 ， 在 “新 图 片 ”输出 问 创 建 输出 
控件 。 

5) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “定时 ”一 “等 待 ”函数 ， 设 置 等 待 时 间 为 15。 
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6) 在 “循环 条 件 ” 输 入 端 创建 布尔 控件 ， 探 制 循环 的 截止 。 
7) 单 击 工具 栏 中 的 “整理 程序 框图 ”按钮 8 吉 ， 整 理 程 序 框图 ， 结 果 如 图 6-19 所 示 。 


如 
四 
De | 


图 6-19 设计 结果 


S$. 设计 前 面板 

1) 返回 前 面板 ， 将 演讲 稿 控件 调整 到 适当 大 小 ， 插 入 图 片 。 

2) 选择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “将 当前 值 默 认为 初始 值 ” 命 令 ， 则 保留 “演讲 稿 ” 输 
入 控件 中 输入 内 容 。 

6. 运行 程序 

在 前 面板 窗口 或 程序 框图 窗口 的 工具 栏 中 单 击 “运行 ”按钮 名 |， 运 行 VI，VI 居中 显 
示 ， 结 果 如 图 6-20 所 示 。 


| 


I have a dream | 
I have a dream that one day this nation wlll nse up, | 


live up to the true meaning of its creed: | | 


"We hold these truths to be self-evident: that all men are created | | 


I have a dream that one day on the red hills of Georgia | | 


the sons of former slaves and the sons of former slave-owners 


will be able to sit down together at the table of brotherhood. | | 


I have a dream that one day even the state of Mississipp,, | 


a state sweltering with the heat of injustice, | 


sweltering with the heat of oppression, will be transformed into 


I have a dream that my four children will one day live in a nation 


an oasis of freedom and justice， | 


where they will not be judged by the color if their skin 


but by the content of their character. | 


I have a dream that one day on the red hills of Georgia 


I have a dream today. Ir 


图 6-20 ”运行 结果 


6.1.4 ”一 维 数组 排序 
一 维 数组 排序 函数 的 节点 图 标 如 图 6-21 所 示 ， 此 函数 可 以 
对 输入 的 数组 进行 按 升序 排序 ， 若 用 户 想 按 降序 排序 ， 可 以 与 ”数组 一目" 日 一 一 已 排序 的 地 
反 转 一 维 数组 函数 组 合 ， 实 现 对 数组 的 降序 排列 。 
如 图 6-22 和 图 6-23 所 示 ， 为 对 一 个 已 知 一 维 数 组 进行 升 “2 a 
序 和 降序 排列 的 程序 框图 和 前 面板 。 
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图 6-22 ”对 一 维 数组 进行 升降 序 排列 的 程序 框图 图 6-23 ”对 一 维 数组 进行 升降 序 排列 的 前 面板 


当 效 组 使 用 的 是 布尔 型 时 ， 真 值 比 假 值 大 ， 因 此 大 网 6-22 中 的 数组 数据 类 型 为 布尔 型 
时 ， 相 应 的 结果 如 图 6-24 和 图 6-25 所 示 。 


可 一 


1 


图 6-24 ”布尔 型 数据 排序 的 程序 框图 图 6-25 布尔 型 数据 排序 的 前 面板 


6.1.5 索 5| 数 组 


索引 数组 函数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 6-26 。 。 增 所 别 
所 示 。 索 引 数组 用 于 访问 数组 的 一 个 元 素 ， 使 用 输入 ua 二 全 
索引 指定 要 访问 的 数组 元 素 ， 第 n 个 元 素 的 罕 引 号 是 sd 一 

n-1， 如 图 6-27 所 示 ， 索 引号 是 2， 索 引 到 的 是 第 3 。 图 6-26 索引 数组 函数 的 图 标 和 端口 
个 元 素 。 


zw 加 人 中 下 下 


图 6-27 ”一 维 数 组 的 索引 


索引 数组 函数 会 目 动 调整 大 小 以 四 配 连 接 的 输入 数组 维 数 ， 奢 将 一 维 数组 连接 到 索引 函 
数 ， 那 么 函数 将 显示 一 个 索引 输入 ， 奉 将 二 维 数 组 连接 到 索引 函数 ， 那 么 将 显示 两 个 索引 输 
入 ， 即 索引 〔 行 》 和 索引 【〔 列 )， 妆 索引 输入 仅 连 接 行 输入 时 ， 则 抽取 完整 的 一 维 数组 的 那 
一 行 ;， 徊 仅 连接 列 得 入 时 ， 那 么 将 抽取 完整 的 一 维 数组 的 那 一 列 ， 大 连接 了 行 输入 和 列 输 
入 ， 那 么 将 抽取 数组 的 单个 元 素 。 每 个 输入 数组 是 独立 的 ， 可 以 访问 任意 维 数组 的 任意 诗 
分 。 如 图 6-28 所 示 ， 对 一 个 4 行 4 列 的 二 维 数组 进行 索引 ， 分 别 取 其 中 的 完整 行 、 单 个 元 
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素 和 完整 列 。 图 6-29 显示 了 VI 的 前 面板 及 运行 结 末 。 


禁用 的 索引 ( 行 ) 
[ES 


禁用 的 索引 ( 列 ) 
[L132 


6-28 多 维 数组 的 索引 的 程序 框图 6-29 多 维 数 组 索引 的 前 面板 


6.1.6 ”初始 化 数组 


初始 化 数组 函数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 6-30 所 示 。 初 始 化 数组 函数 的 功能 是 为 了 
创建 n 维 数 组 ， 数 组 维 数 由 函数 左 侧 的 维 数 大 小 端口 的 个 数 决定 。 创 建 之 后 每 个 元 素 的 值 部 
与 输入 到 元 么 问 口 的 值 相同 。 冰 数 刚 放 在 程序 框图 上 时 ， 只 有 一 个 维 数 大 小 的 输入 端子 ， 此 
时 创建 的 是 指定 大 小 的 一 维 数组 。 此 时 可 以 通过 拖拉 下 边缘 或 在 维 数 大 小 端口 的 右键 弹出 的 
选单 中 选择 添加 维度 来 添加 维 数 大 小 问 口 ， 如 疼 6-31 所 示 。 


元 素 二 二 
si 一。 挤 | 一 初始 化 的 数 给 
维 匣 大 小 #-1 
6-30 ”初始 化 数组 的 节点 图 标 和 端口 6-31 添加 数组 大 小 问 口 


如 图 6-32 所 示 ， 为 初始 化 一 个 一 维 数组 和 一 个 二 维 数 组 。 


6-32 ”数组 的 初始 化 
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在 LabVIEW 中 初始 化 数组 还 有 其 他 方法 。 若 数组 中 的 元 素 都 是 相同 的 ， 用 一 个 带 有 常 
数 的 For 循环 即 可 初始 化 ， 这 种 方法 的 缺点 是 创建 数组 时 要 占用 一 定 的 时 间 。 如 图 6-32 所 
示 ， 创 建 了 一 个 元 素 为 1， 长度 为 3 的 一 维 数组 。 

若 元 素 值 可 以 由 一 些 直 接 的 方法 计算 出 来 ， 把 公式 放 到 前 一 种 方法 中 的 For 循环 中 取代 
其 常数 即 可 。 例 如 这 种 方法 可 以 产生 一 个 特殊 波形 。 也 可 以 在 框图 程序 中 创建 一 个 数组 党 
量 ， 手 动 输 入 各 个 元 素 的 数值 ， 而 后 将 其 连接 到 需要 初始 化 的 数组 上 。 这 种 方法 的 缺点 是 过 
程 烦琐 ， 并 且 在 存盘 时 会 占用 一 定 的 磁盘 空间 。 如 果 初 始 化 数组 所 用 的 数据 量 很 大 ， 可 以 先 
将 其 放 到 一 个 文件 中 ， 在 程序 开始 时 再 装载 。 

需要 注意 的 是 ， 在 初始 化 时 有 一 种 特殊 情况 ， 那 就 是 空 数组 ， 空 数组 不 是 一 个 元 素 值 为 
0、 假 、 衬 字符 串 或 类 似 的 数组 ， 而 是 一 个 包含 零 个 元 系 的 数组 ， 相 当 于 C 语言 中 创建 了 一 
个 指 问 数组 的 指针 。 经 常用 到 罕 数组 的 例子 是 初始 化 一 个 连 有 数组 的 循环 移 位 盏 存 右 。 有 以 
下 儿 种 方法 创建 一 个 空 数 组 ， 用 一 个 数组 大 小 输入 并 口 不 连接 数值 或 输入 值 为 0 的 初始 化 函 
数 来 创建 一 个 空 数组 ， 创建 一 个 n 为 0 的 For 循环 ， 在 For 循环 中 放 入 所 需要 数据 类 型 的 常 
量 。For 循环 将 执行 零 次 ， 但 在 其 框架 通道 上 将 产生 一 个 相应 类 型 的 空 数组 ;但 是 不 能 用 创 
建 数组 函数 来 创建 空 数 组 ， 因 为 它 的 输出 至 少 包 含 一 个 元 素 。 


6.1.7 智 换 数组 子 集 


蔡 换 数组 子 集 函 数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 "4 一 国 加 jg 
图 6-33 所 示 。 替 换 数组 子 集 函 数 是 从 新 元 素 / 子 数 ER 


组 端口 中 输入 ， 去 和 蔡 换 其 中 一 个 或 部 分 元 素 。 新 新 元 素 / 子 数 租 
元 票 / 子 数组 输入 的 数据 类 型 必须 与 输入 的 数组 的 
数据 类 型 一 致 。 图 6-33 ”和 蔡 换 数组 子 集 函 数 的 和 点 图 标 和 端口 


如 图 6-34 和 图 6-35 所 示 ， 分 别 登 换 了 二 维 数组 中 的 茶 一 个 元 素 和 东 一 行 元 素 。 


原 数组 改变 后 的 数组 
[EI 图 :图 [EZ] 


图 6-34 ” 蔡 换 二 维 数组 中 的 菏 一 个 元 素 图 6-35 替换 二 维 数组 中 的 菏 一 行 元 素 


6.1.8 ”删除 数组 元 素 
加 除 数组 元 素 函 数 的 节点 图 标 及 病 口 定义 


如 图 6-36 所 示 。 删 除数 组 元 素 用 于 从 数组 中 删 ee 

除 指 定数 目的 元 素 ， 有 索引 疹 口 用 于 指定 所 删除 | 已 册 除 元 素 的 数组 子 集 
元 素 的 起 始 元 素 的 家 引 号 ， 长 度 端 口 用 于 指定 。 志 3lo( 最 -人 元 末 》 -PA 
删除 元 素 的 数目 。 图 6-37 和 图 6-38 分 别 显 示 | - 

了 从 一 维 数组 和 二 维 数组 中 删除 元 素 。 图 6-36 删除 数组 元 素 函 数 的 节点 图 标 和 问 口 
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数 蛤 2 已 删除 元 素 的 数组 子 集 2 
数组 1 已 删除 元 素 的 数组 子 集 1 a Tn 
2 困 再 是】 已 册 除 的 部 分 1 | = 

是 sz] 


图 6-37 ”从 一 维 数组 中 删除 元 又 图 6-38 ”从 二 维 数组 中 删除 元 素 


6.1.9 ”实例 一 一 选项 卡 数组 

数组 函数 的 多 样 性 不 仅 局 限于 对 数组 常量 、 数 组 控件 的 操作 ， 还 可 以 实现 不 同类 型 对 象 
的 人 创建、 设计， 数值、 字符 串 、 徐 和 波形 图 的 对 象 也 在 数组 函数 的 应 用 范围 内 。 

1. 设置 工作 环境 

1) a VI。 选 择 表 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 VI” 命 令 ， 新 建 一 个 VI， 一 个 空白 的 
VI 包括 前 面板 及 程序 框图 。 

2) 保存 VI。 选 择 末 单 栏 中 的 “文件 ”一 “为 存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名称 为 “选项 卡 数组 ”。 

2. 设置 前 面板 

在 “控件 ” 选 板 上 选择 “新 式 ” 一 “ 容 髓 ”一 “选项 卡 ” 控 件 ， 默 认 访 控件 包含 两 个 选项 
卡 ， 单 击 右键 选择 “在 后 面 添加 选项 卡 ” 命 令 ， 创 建 包 含 $ 个 选项 卡 的 控件 ， 如 图 6-39 所 示 。 


6-39 创建 选项 卡 控件 


3. 创建 数组 

1) 打开 程序 框图 ， 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “数组 ”一 “创建 数组 ”函数 ， 
在 输入 、 输 出 奖 创 建 控件 与 音量 ， 如 图 6-40 所 示 。 

2) 双击 控件 ， 打 开 前 面板 ， 在 输入 控件 中 输入 初始 值 ， 如 图 6-41 所 示 。 


6 40 创建 数组 6-41 前 面板 设计 
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4. 初始 化 数组 
1) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “数组 ”一 “初始 化 数组 ”函数 ， 在 输入 、 输 出 
吊 创建 控件 与 弟 量 ， 如 图 6-42 所 示 。 


6-42 ”创建 数组 图 6-43 ”初始 化 数组 
$5， 替换 数 组 子 集 
1) 在 “ 涵 数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “数组 ”一 “ 蔡 换 数组 子 集 ”函数 ， 创 建 输入 、 
输出 控件 ， 如 图 6-44 所 示 。 
2) 双击 控件 ， 打 开 前 面板 ， 在 输入 控件 中 输入 初始 值 ， 如 图 6-45 所 示 。 


6-44 ”程序 框图 6-45 ”前 面板 设计 
6. 索引 数组 
1) 打开 程序 框图 ， 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “数组 ”一 “索引 数组 ”也 数 ， 
创建 输入 、 输 出 控件 ， 如 图 6-46 所 示 。 
2) 双击 控件 ， 打 开 前 面板 ， 在 输入 控件 中 输入 彻 她 值 ， 如 图 6-47 所 示 。 


| 
| ED 


a 
5 国 2 


图 6-46 程序 框图 6-47 前 面板 设计 
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7. 一 维 效 组 排序 

1) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “数组 ”一 “一 维 数组 排序 ”函数 ， 创 建 输 入 输 
出 控件 ， 如 图 6-48 所 示 。 

2) 双击 控件 ， 打 开 前 面板 ， 在 输入 控件 中 输入 初始 值 ， 如 图 6-49 所 示 。 


6-48 ”程序 框图 6-49 ”前 面板 设计 
3) 选择 亲 单 栏 中 的 “编辑 ”一 “将 当前 值 默 认为 初始 值 ” 命 令 ， 则 保留 “演讲 稿 ” 输 
入 控件 中 输入 的 内 容 。 
8. 运行 程序 
在 前 面板 窗口 或 程序 框图 窗口 的 工具 栏 中 单 击 “ 运 行 ” 按 钮 此 |， 运 行 VI，VI 居中 显 
未 ， 绍 末 如 图 6-50 所 示 。 


初始 化 数组 纺 果 


图 6-50 ”运行 结果 
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一 维 数 组 排序 结果 


图 6-50 ”运行 结果 ( 续 ) 


0.2 族 函 数 


“ 族 ” 是 LabVIEW 中 一 种 特殊 的 数据 类 型 ， 是 由 不 同 数 据 类 型 的 数据 构成 的 集合 。 在 使 
用 LabVIEW 编写 程序 的 过 程 中 ， 不 仅 需 要 相同 数据 类 型 的 集合 一 一 数组 来 进行 数据 的 组 
织 ， 有 些 时 候 也 需要 将 不 同 数 据 类 型 的 数据 组 合 起 来 可 以 更 加 有 效 地 行使 其 功能 。 在 
LabVIEW 中 ,“ 秘 ”这 种 数据 类 型 得 到 了 广泛 的 应 用 。 

对 和 氧 数据 进行 处 理 的 函数 位 于 函数 选 极 一 “编程 ”一 “ 艇 、 类 与 变 体 ” 子 选 板 中 ， 如 
图 6-51 所 示 。 
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图 6-51 用 于 处 理 饼 数据 的 函数 


6.2.1 解除 捆绑 和 按 名 称 解除 捆绑 


解除 捆绑 函数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 6-52 所 示 。 解 除 捆绑 函数 用 于 从 复 中 提取 单 
个 元 素 ， 并 将 解除 后 的 数据 成 员 作 为 函数 的 结 采 输出 。 当 解除 拥 绑 未 接 入 输入 参数 时 ， 右 站 
只 有 两 个 输出 端口 ， 当 接 入 一 个 饼 时 ， 解 除 捆绑 函数 会 日 动 检测 到 输入 秘 的 元 又 个 数 ， 生 成 
相应 个 数 的 输出 端口 。 如 图 6-53 和 图 6-54 所 示 ， 为 将 一 个 含有 数值 、 布 尔 、 旋 钮 和 字符 串 
的 簇 解 除 捆 绑 。 


图 6-54 ”解除 捆绑 函数 的 前 面板 


按 名 称 解除 捆绑 函数 的 节点 图 标 如 图 6-55 押 示 。 按 名 称 解除 捆绑 是 把 艇 中 的 元 素 按 标 
签 解除 捆绑 ， 只 有 对 于 有 标签 的 元 素 ， 撤 名 称 解除 捆绑 的 输出 冰 才 能 弹出 融 有 标签 的 艇 元 又 


的 标签 列表 。 对 于 没有 标签 的 元 素 ， 输 出 器 不 弹出 其 标签 列表 ， 输 出 珊 口 的 个 数 不 限 ， 可 以 
根据 需要 添加 任意 数目 的 端口 。 如 网 6-56 所 示 ， 由 于 秘 中 的 布尔 型 数据 没有 标签 ， 所 以 输 
出 端 没 有 它 的 标签 列表 ， 输 出 的 是 其 他 的 有 标签 的 簇 元素。 
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已 命名 入 


图 6-55 ” 按 名 称 解 除 捆绑 函数 的 太 点 图 标 和 吴 口 图 6-56 ” 按 名 称 解 除 捆绑 函数 的 使 用 


6.2.2 ”捆绑 函数 


捆绑 函数 的 节操 图 标 如 图 6-57 所 示 。 捆 绑 函 数 用 于 将 奉 干 基本 数据 类 型 的 数据 元 素 合 成 
为 一 个 禾 数 据 ， 也 可 以 菏 换 现 有 族 中 的 值 ， 秘 中 元 素 的 顺序 和 捆绑 函数 的 输入 顺序 相同 。 顺 序 
定义 是 从 上 到 下 ， 即 连接 顶部 的 元 素 变 为 元 对 0， 连 接 到 第 二 个 靖子 的 元 素 杰 为 元 素 1。 如 
图 6-58 所 示 ， 为 使 用 捆绑 函数 将 数值 型 数据 、 布 尔 型 数据 、 字 符 串 型 数据 组 成 了 一 个 禾 。 


图 6-57 ”捆绑 函数 的 节点 图 标 和 端口 图 6-58 ”捆绑 函数 的 使 用 


捆绑 函数 除了 雹 侧 的 输入 痕 了 于 ， 在 中 间 还 有 一 个 输入 端子 ， 这 个 端子 是 连接 一 个 已 
知 饼 的 ， 这 时 可 以 改变 艇 中 的 部 分 或 全 部 元 取 的 值 ， 当 改变 部 分 元 聚 值 时 ， 不 影响 其 他 
元 素 的 值 。 所 以 在 使 用 拥 绑 函数 时 ， 知 目的 是 创建 新 的 龟 而 不 是 改变 一 个 已 知 族 ， 则 不 
需要 连接 捆绑 函数 的 中 间 输 入 端子 。 如 图 6-59 和 图 6-60 所 示 ， 对 一 个 含有 4 个 元 素 的 
复 中 的 两 个 值 进行 修改 ， 例 如 对 其 中 的 量 表 和 字符 串 进 行 修 改 ， 在 其 对 应 的 输入 问 口 创 
建 输入 控件 即 可 ， 在 改变 量 表 和 改变 字符 是 中 输入 想 要 的 值 ， 其 相应 的 前 和 面板 束 会 输出 
相应 的 值 。 


图 6-59 ”改变 艇 中 元 素 值 的 程序 框图 图 6-60” 改 释 族 中 元 素 的 前 面板 
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6.2.3 ” 按 名 称 捆绑 


按 名 称 捆绑 节点 的 图 标 如 图 6-61 所 示 。 按 名 称 捆绑 函数 可 以 将 相互 关联 的 不 同 或 
相同 数据 类 型 的 数据 组 成 一 个 徐 ， 或 给 簇 中 的 某 些 元 素 赋值 。 与 捆绑 函数 不 同 的 是 ， 在 
使 用 本 冰 数 时 ， 必 须 在 函数 中 间 的 输入 靖 口 输入 一 个 禾 ， 确 定 输 出 秘 的 元 到 的 组 成 。 由 
于 该 函数 是 按照 元 素 名 称 进 行 整理 的 ， 所 以 左 端 的 输入 端口 不 必 像 捆绑 函数 那样 有 明确 
的 顺序 ， 只 需要 按照 在 左 端 输 入 端口 弹出 的 选单 中 所 选 的 元 素 名 称 接 入 相应 数据 即 可 。 
如 图 6-62 和 图 6-63 所 示 。 不 需要 改变 的 元 素 ， 在 左 闹 输入 问 不 应 显示 其 输入 病 口 ， 
则 将 出 现 错误 ， 若 将 图 6-62 改 为 图 6-64， 即 没 改变 字符 串 却 显示 了 字符 串 的 输入 接 
口 ， 则 将 出 现 连 线 错误 ， 如 图 6-65 所 示 。 


图 6-61 按 名 称 捆绑 函数 的 节 扣 图 标 和 疾 口 图 6-62 ” 按 名 称 捆绑 使 用 的 程序 框图 


6-65 ”显示 错误 


6.2.4 ”创建 符 数 组 
创建 徐 数 组 函数 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 6-66 所 示 。 创 建 复数 组 函数 的 用 法 与 创建 
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数组 函数 的 用 法 类 似 ， 与 创建 数组 不 同 的 是 其 输入 曾 口 的 分 量 元 泰 可 以 是 禾 。 哨 数 会 皮 完 将 
输入 到 输入 问 口 的 每 个 分 量 元 素 转 化 饼 ， 然 后 再 将 这 些 秘 组 成 一 个 族 的 数组 ， 输 入 参数 可 以 
邦 为 数组 ， 但 要 求 维 数 相 同 ， 和 需要 注音 的 是 ， 所 有 从 分 量 元 素 端 口 输 入 的 数据 的 类 型 必须 相 
同 ， 分 量 元 素 端 口 的 数据 类 型 与 第 一 个 连接 进去 的 数据 类 型 相同 。 如 图 6-67 所 示 ， 第 一 个 
输入 的 是 字符 串 类 型 ， 则 剩 下 的 分 量 元 素 输 入 端口 将 自动 变 为 紫色 ， 即 表示 是 字符 串 类 型 ， 
所 以 当 再 输入 数值 型 数据 或 布尔 型 数据 时 将 发 生 错误 。 


竹 件 0 局 
组 件 1 一 > 读数 组 
le 
图 6-66 ”创建 复数 组 函数 的 节点 图 标 和 端口 图 6-67 ”创建 复数 组 的 错误 使 用 


图 6-68 和 图 6-69 为 两 个 艇 ( 艇 1 和 复 2) 合并 成 一 个 复数 组 的 前 面板 和 程序 框图 。 


图 6-68 ”创建 复数 组 的 使 用 的 程序 框图 图 6-69 创建 复数 组 的 使 用 的 前 面板 


6.2.5 ” 铸 至 数组 转换 和 数组 至 簇 转 搞 


1) 簇 至 数组 转换 函数 的 节点 图 标 如 图 6-70 所 示 。 

2) 秘 至 数组 转换 函数 要 求 输入 筷 的 所 有 元 素 的 数据 类 型 必须 相同 ， 函 数 按照 马 中 元 素 
的 编号 顺序 将 这 些 元 素 组 成 一 个 一 维 数组 ， 如 图 6-71 所 示 ， 一 个 含有 布尔 型 的 能 通过 使 用 
筷 至 数组 转换 函数 成 为 了 一 维 布尔 型 数组 。 


Sm joe0e0 0 


能 -一 一 起 加 ………- 数组 
图 6-70” 徐 至 数组 转换 函数 的 节点 图 标 和 端口 图 6-71 艇 全 数组 转换 函数 的 使 用 


3) 数组 至 艇 转换 函数 的 节 反 图标 如 图 6-72 所 示 。 
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4) 数组 至 饼 转 换 是 秘 至 数组 转换 的 道 过 程 ， 将 数组 转换 为 徐 。 需 要 注意 的 是 ， 此 函数 
并 不 是 将 数组 中 所 有 的 元 取 部 转换 为 禾 ， 而 是 将 数组 中 的 前 


n 个 元 素 组 成 一 个 秘 ，n 由 用 户 目 己 设 置 ， 默认 为 9， 当 7 数 租 六 

大 于 数组 的 长 度 时 ， 函 数 会 自动 补充 复 中 的 元 素 ， 元 素 值 为 ”图 6-72 数组 全 筷 转 换 函 数 的 市 所 
默认 值 。 如 把 图 6-71 直接 进行 逆 过 程 ， 则 出 现 图 6-73 所 示 图 标 和 端口 

的 情况 。 


此 时 应 在 数组 至 艇 函数 的 图 标 上 ， 单 击 右键 ， 从 快捷 末 单 中 选择 艇 大 小 ， 并 改 为 6， 再 
运行 束 可 得 到 正确 的 输出 ， 如 图 6-74 所 示 。 


图 6-73 默认 时 数组 至 饼 转换 函数 的 使 用 图 6-74 数组 至 艇 转换 函数 的 使 用 


6.2.6 ”这 体 本 数 


LabVIEW 中 用 于 人 处理 变 体 数 据 的 函数 位 于 选 板 中 的 “编程 ”一 “ 禾 、 类 与 变 体 ” 一 
“ 变 体 ” 子 选 板 中 ， 如 图 6-75 所 示 。 


转换 为 变 体 。 变 体 至 数据 ..， 变 体 第 县 


mm | 叶 


汉 


设置 变 体 尾 性 ”删除 变 体 尾 性 ”数据 类 型 解析 


图 6-75 变 体 函数 


1.“ 转 换 为 变 体 ” 函 效 
转换 为 变 体 函 数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 6-76 所 示 ， 该 函数 完成 LabVIEW 中 任意 类 
型 的 数据 到 变 体 数据 的 转换 ， 也 可 以 将 ActiveX 数据 〈 在 程序 框图 的 互 连 接口 的 子 选 板 中 ) 
转化 为 变 体 数据 。 
任何 数据 疾 型 都 可 以 被 转化 为 变 体 类 型 ， 然 后 为 其 添加 属性 ， 并 在 需要 时 转换 回 原 
来 的 数据 闫 型 。 当 需要 独立 于 数据 本 吴 的 类 型 对 数据 进行 处 理 时 ， 变 体 类 型 束 成 为 很 好 
2 


的 选择 。 

2.“ 变 体 至 数据 类 型 转换 ”函数 

变 体 至 数据 类 型 转换 函数 节点 图 标 和 站 口 定义 如 图 6-77 所 示 ， 该 函数 是 把 变 体 数 据 类 
型 转换 为 适当 的 LabVIEW 数据 类 型 。 变 体 输入 参数 为 变 体 类 型 数据 。 类 型 输入 参数 为 需要 
转换 的 目标 数据 类 型 的 数据 ， 只 取 其 类 型 ， 具 体 值 没有 意义 。 数 据 输出 参数 为 转换 之 后 与 类 
型 输入 有 相同 类 型 的 数据 。 


芷 何 煞 据 变 忻 
图 6-76 ”转换 为 变 体 函 数 的 节点 图 标 和 端口 图 6-77 ” 变 体 至 数据 类 型 转换 函数 的 图 标 和 端口 
3.“ 平 化 至 字符 串 ” 了 函数 
该 函数 是 指使 平 化 数据 转换 为 变 体 数 据 。 节 点 图 标 和 端口 如 图 6-78 所 示 。 

4.“ 变 体 至 平 化 字符 串 转换 ”函数 
该 函数 是 指 将 变 体 数 据 转 换 为 平 化 字符 串 和 表示 数据 类 型 的 整数 数组 。ActiveX 变 体 数 
所 无 法 平 化 ， 节 点 图 标 和 端口 如 图 6-79 所 示 。 


类 型 字符 囊 


数据 字符 串 尖 胖 字 鹤 串 
错误 摘 六 <- 数据 字符 串 


图 6-78” 平 化 至 学 符 串 函数 的 节点 图 标 和 端口 ”图 6-79 变 体 至 平 化 字符 串 转 换 函 数 的 节点 图 标 和 端口 


5. 获取 变 体 属 性 函数 

获取 变 体 属性 函数 获取 变 体 类 型 输入 数据 的 属性 值 。 该 函数 市 把 图 标 和 端口 如 图 6-80 
所 示 。 变 体 输入 参数 为 要 想 获 得 的 变 体 类 型 ， 名 称 输入 参数 为 想 要 获取 的 属性 的 名 字 ， 默 认 
值 ( 空 变 体 ) 定义 了 属性 值 的 闫 型 和 默认 值 ， 知 没有 找到 目标 属性 ， 则 在 值 中 返回 默认 值 ， 
输出 参数 值 为 找到 的 属性 值 。 

6. 设置 变 体 属性 函数 

设置 变 体 属 性 函数 为 变 体 闫 型 输入 数据 添加 或 修改 属性 ， 其 操 岁 标 和 器 口 如 图 6-81 
所 示 。 变 体 和 输入 参数 为 变 体 关 型 ， 名 称 输入 参数 为 字符 种 类 型 的 属性 名 ， 值 得 入 参数 为 任意 
关 型 的 属性 值 。 大 名 为 名 称 的 属性 已 经 存在 ， 则 完成 了 对 该 属性 的 修改 ， 并 且 谷 换 输出 值 为 
真 ， 人 否则 完成 新 属性 的 添加 工作 ， 葵 换 输出 值 为 假 。 


变 慎 


图 6-80 ”获取 变 体 属性 函数 的 节操 图 标 和 并 口 图 6-81 设置 变 体 属性 函数 的 市 点 图 标 和 问 口 


任何 数据 部 可 以 转化 为 变 体 类 型 ， 关 似 于 秘 ， 可 以 转换 为 不 同 的 类 型 ， 所 以 在 过 到 变 体 
时 应 注意 事先 定义 其 类 型 。 如 图 6-82 所 示 。 当 直接 创建 常量 时 ， 将 弹出 一 个 框图 《图 中 标 
色 的 正方 形 )， 这 时 需要 加 其 中 填充 所 需要 的 数据 类 型 ， 如 网 6-83 所 示 为 辣 其 中 填充 了 子 符 
品类 型 数据 。 
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图 6-82” 变 体 的 创建 第 一 步 图 6-83” 变 体 的 创建 第 二 步 


7. 数据 类 型 解析 VI 

LabVIEW 2015 新 增 VI， 数 据 类 型 解析 VI 用 于 获取 和 比较 变 体 或 其 他 数据 类 型 中 保存 
的 数据 类 型 ， 如 图 6-84 所 示 。 

(1) 获取 类 型 信息 VI 

该 VI 用 于 获取 变 体 中 存储 的 数据 类 型 的 类 型 信息 ， 节 点 网 标 及 端口 定义 如 图 6-85 
所 示 。 


Yo 
.。 获取 标签 信息 


变 体 


获取 多 坊 VL.. 
eT 错误 横 入 ( 无 错误 ) 


图 6-84 ”数据 类 型 解析 VI 图 6-85 节点 图 标 及 端口 


下 向 介绍 市 反 珊 口 输 入 、 输 出 选项 信义 。 

> 变 体 : 指定 获取 数据 类 型 信息 的 变 体 数据 。 

> 错误 输入 《无 错误 ): 表明 市 点 运行 前 发 生 有 的 错误 。 该 输入 将 提供 标准 错误 输入 功能 。 
> 类 型 返回 变 体 中 返回 的 数据 闫 型 。 

> 名 称 : 返回 变 体 中 数据 类 型 的 名 称 。 

> 目 定 义 类 型 : 当 变 体 中 的 数据 闫 型 是 目 定 义 关 型 时 ， 目 定义 类 型 将 返回 TRUE。 

> 错误 和 输出: 包含 错误 信息 。 该 输出 将 提供 标准 错误 输出 功能 。 

> 目 定义 关 型 信息 : 只 有 在 目 定义 类 型 为 TRUE 时 才 返 回 目 定义 闫 型 信息 。 
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(2) 获取 数组 信息 VI 

该 VI 从 变 体 中 存储 的 数据 类 型 返回 数组 信息 。 该 VI 仅 接 受 包 含 数 组 的 变 体 。 节 点 图 标 
及 病 口 定义 显示 如 图 6-86 所 示 。 

图 6-87 演示 了 获取 数组 信息 VI 程序 框图 的 设计 情况 


Number of Dimensions 


Array Element Data Type 
二 工友 


error In (no error) error out 


[Er ER GO [EE 


图 6-86 ”获取 数组 信息 VI 节点 图 6-87 程序 框图 


6.2.7 ”实例 一 一 矩形 的 绘制 


通过 刻 冰 数 ， 可 将 不 同类 型 的 数据 组 合演 化 成 男 外 一 种 组 合 排 布 ， 通 过 该 实例 练习 族 函 
数 ， 学 习 复 函数 的 使 用 。 

1. 设置 工作 环境 

1) 新 建 VI。 选 择 末 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 VI” 人 命令， 新 建 一 个 VI， 一 个 空白 的 
VI 包括 前 和 面板 及 程序 框图 。 

2) 保存 VI。 选 择 亲 单位 中 的 “文件 ”一 “ 男 存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名 称 为 “和 矩形 的 
绘制 ”。 

2. 初始 化 图 片 

1) 将 程序 框图 置 为 当前 ， 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “图 形 与 声音 ”一 “图 
片 国 数 ” 一 “ 衬 网 片 ” 冰 数 ， 在 得 出 妆 创 建 显 示 控 件 ， 修 改 控 件 名 称 为 “ 窍 形 ”， 如 网 6-88 
所 示 。 

2) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “结构 ”一 “While 循环 ”本 数 ， 将 空 网 请 连 接 到 
循环 边框 上 ， 可 在 图 厂 上 循环 绘制 矩形 。 

3) 在 图 请 控 件 上 单 击 忌 标 右键 ， 弹 出 快捷 来 单 ， 选 择 “ 人 创建” 一 “局 部 变量 ”命令 ， 在 
输出 桨 创建 局 部 灾 量 ， 连 接 到 罕见 请 上 。 

3. 创建 矩形 第 一 点 坐标 

本 在 图 片 控件 上 单 击 忌 标 右键 ， 选 择 “ 创 建 ” 一 “属性 节点 ”人 命令， 创建 “鼠标 ”属性 

， 将 鼠标 的 按键 转化 成 矩形 参数 。 

在 “了 国 数 ” 选 权 上 选择 一 “ 包 、 类 与 变 体 ” 一 “ 按 名 称 解 除 捆绑 ”函数 ， 拖 
动 调整 为 3 个 元 系 ， 连 接 到 属性 区 

3) 在 函数 上 单 击 右键 ， 选 择 0 一 “Mouse Position” 一 “XX” 命 令 ， 如 图 6-89 
所 示 ， 输 出 矩形 第 一 点 义 坐标 。 
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说 明和 提示 .… 
断 点 


v Mouse Posiion 卫生 3 
添 jn 元 素 Mouse Modifiers } 


Y 


让 形 
ee 
图 6-88 创建 图 片 控 件 图 6-89 ”快捷 命令 


4) 选择 “选择 项 ”一 “Mouse Position” 一 “Y” 人 命令， 输出 定形 第 一 点 Y 坐标 。 

$) 选择 “选择 项 ”一 “Mouse Modifiers ”一 “Button Down” 人 命令， 设置 鼠标 属性 为 单 
让 加 下 有 效 。 

6)“ 按 名 称 解 除 捆绑 ”函数 中 通过 名 称 属性 的 选择 ， 直 接 控 制 输出 的 对 象 ， 结 果 如 
图 6-90 所 示 ， 通 过 鼠标 的 按 下 位 置 ， 转 化 成 该 点 的 X、Y 坐标 值 。 

4. 确定 鼠标 是 否 在 图 片上 

1) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “比较 ”一 “大 于 每 于 0” 函 数 ， 在 “ 子 数 ” 选 
板 上 选择 “编程 ”一 “数值 ”一 “复合 运算 ”图 数 ， 设 置 运算 模式 为 “与 ?， 连 接 捆绑 函数 
输出 数据 ， 进 行 “ 与 ”运算 ， 如 图 6-91 所 示 。 


Me er on 
二 ouse Position.X > 
加 一 一 一 一 
， 一 二 Fr Ouse Position.Y Um i 
H Mouse Modifiers.Button Down : 一 上 口 * 
| | Mouse Modifiers.Button Down | 加 | 


图 6-90 ”转化 第 一 点 坐标 图 6-91 测试 程序 


2) 在 “While 循环 ”“ 循 环 条 件 ” 输 入 端 创建 答 入 控件 ， 控 制程 序 的 停 上 ， 如 图 6-92 所 示 。 

5. 局 动 绘制 功能 

在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “结构 ”一 “条 件 循环 ”函数 ， 将 “与 ”输出 结 来 连 
接 到 分 文选 择 豆 得 入 端 ， 则 鼠标 在 网 片 内 并 按 下 鼠标 时 ，X、Y 值 为 1， 符 合 “ 真 ”条 件 ， 
启动 绘制 进程 ， 则 当 鼠 标 不 在 图 片上 ，X、Y 值 为 -1， 符 合 “ 假 ”条 件 ， 不 进行 绘制 。 

6. 确定 算 形 第 二 扣 

1) 打开 “ 丰 ” 选 择 条 件 ， 设 置 限 标的 动作 与 图 片 的 关系 ， 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “ 编 
程 ” 一 “结构 ”一 “While 循环 ”函数 ， 将 该 循环 外 入 到 条 件 循环 结构 当中 。 

2) 在 内 侧 “While 循环 ”内 部 放置 “ 算 形 ” 属 性 市 皮 ( 限 标 ) 与 “ 按 名 称 解除 捆绑 ” 函 
数 ， 设 苟 属 性 ， 输 出 沧 形 第 二 点 坐标 。 

3) 将 藤 套 的 “循环 条 件 ” 连 接 到 鼠标 属性 输出 端 ， 可 根据 鼠标 单 击 月 动 循环 绘制 ， 如 
图 6-93 所 示 。 
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ouse poonX 
er | MousePosition¥ | Position,.Y 
Ee Mouse es Iers.Button Down th: 
图 6-92 ”控制 循环 的 停止 图 6-93 设置 循环 条 件 


4) 打开 “ 假 ” 条 件 ， 睦 认为 空 ， 即 限 标 不 在 图 记 上 ， 不 执行 任何 操作 ， 如 图 6-94 所 示 。 


图 6-94 “ 假 ”条 件 
7. 绘制 矩形 
1) 在 “ 子 数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “图 形 与 声 首 ” 一 “图 片 函 数 ” 一 “绘制 矩形 ” 
为 数 ， 进 行 窍 形 绘制 。 
2) 在 “ 轴 数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “ 艇 、 关 与 变 体 ”一 “捆绑 ” 冰 数 ， 连 接 算 形 第 


一 点 、 第 二 点 坐标 值 ， 输 出 包含 4 个 元 素 的 艇 控件 ， 
3) 在 “绘制 矩形 ”函数 “矩形 ”输入 端 需 要 连接 矩形 的 两 个 点 坐标 ， 包 含 4 个 双 整 型 
元 素 的 秘 。 


4) 在 “函数 ” 选 析 上 选择 “编程 ”一 “数值 ”一 “转换 ”一 “转换 为 双 字 节 整 型 ” 函 
数 ， 将 捆绑 输出 的 复 转 换 成 为 双 字 节 整 型 数据 ， 连 接 到 “和 窃 形 ”输入 端 ， 如 岁 6-95 所 示 。 

5) 在 前 面板 中 “银色 ”面板 中 选择 、 创 建 “ 填 充 磊 色 ”“ 是 否 填充 ”控件 ， 如 
图 6-96 所 示 。 


图 6-95 ”转换 数据 类 型 图 6-96 是 否 填充 设计 
6) 在 函数 “填充 ”“ 颤 色 ”输入 闹 连 接 上 步 创 建 的 “填充 闫 色 ”“ 是 否 填充 ”控件 。 
7) 将 空 图 片 常量 通过 循环 连接 到 “图 片 ”输入 端 ， 在 “新 图 片 ” 输 出 端 连接 “和 矩形 ” 
显示 控件 ， 将 输出 信息 连接 到 做 外 层 的 循环 边框 上 的 移 位 寄存 此 
8) 程序 框图 设计 结果 如 图 6-97 所 示 。 
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人 Mouse Position.X 
-| Mouse Position.Y 
Mouse Modifiers.Button Down 1 


Mouse Position.X 
ba Mouse Position.Y 
Mouse Modifiers.Button Down | 


图 6-97 程序 框图 


9) 在 面板 中 插入 图 片 ， 设 计 结 果 如 图 6-98 所 示 。 


文件 (月 ”编辑 (日 ”这 看 (V) ”项目 (P) 操作 (O) ”工具 (T) 窗口 (W) 帮助 (H) HH 
> | 思 | [1 [17pt 应 用 程序 字体 | |[3or ej 二 -| 多 -| [13?| -| 
一 一 一 一 国 


I= 
加 


4 Snapl* | Snap2* | Snap3* | Snapl* Snaps* Snapl0” x 
中 按 下 FL 二 取得 至 要 帮助! = EA 0 yA000 ll 


4 Ce 


图 6-98 ”前 面板 设计 结果 
8. 设置 VI 属性 
选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “VI 属性 ”命令 ， 弹 出 “VI 属性 ”对 话 框 ， 在 “类 别 ” 下 
拉 列 表 中 选择 “窗口 外 观 ” 选 项 ， 如 图 6-99 所 示 。 单 击 “ 目 定义 ” 投 钮 ， 弹 出 “ 目 定 义 窗 
口外 观 ” 对 话 框 ， 设 置 运行 过 程 中 前 面板 显示 ， 如 图 6-100 所 示 。 
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窗口 标题 
5.1 公务 卡 管理 系统 .vi 


Ee 


6-99 选择 窗口 外 观 


园 窗 口 包括 标题 栏 本 
回 显示 荣 单 栏 Be 
回 显示 垂直 滚动 条 * © 浮动 
显示 水 平 滚动 条 * 本 LabVIEW 处 于 非 活动 状态 时 隐 荡 
模 态 
* 仅 适用 于 单 窗 格 前 面板 运行 时 适 明 显示 窗口 0]% 


回 运行 时 显示 工具 栏 团 允许 用 户 关闭 窗口 
回 显 示 中 止 按钮 团 允许 用 户 调整 窗口 大 小 
显示 运行 团 允许 用 户 景 小 化 窗口 
8 人 允 许 使 用 默认 运行 时 快捷 荣 间 
器 显示 连续 运行 按钮 回 
调用 时 显示 前 面板 
团 如 之 前 未 打开 则 在 运行 后 关闭 
加 载 时 显示 前 面板 


图 6-100 设置 窗口 外 观 
9.， 运行 程序 
在 前 面板 窗口 或 程序 框图 窗口 的 工具 栏 中 单 击 “运行 ”按钮 | 由 |， 运 行 VI， 结 果 如 
图 6—101 所 示 。 


辕 祭 大 小 x1920 yl080  ， 


6-101 程序 运行 结果 
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6.3 基本 波形 函数 


与 其 他 基于 文本 的 编程 语言 不 同 ， 在 LabVIEW 中 有 一 类 被 称 为 波形 数据 的 数据 类 型 ， 
这 种 数据 类 型 更 类 似 于 “和 饼 ” 的 结构 ， 由 一 系列 不 同 数 据 类 型 的 数据 构成 ， 但 是 波形 数据 由 
具有 与 “ 簇 ” 不 同 的 特点 ， 例 如 它 可 以 由 一 些 波形 发 生 函 数 产 生 ， 可 以 作为 数据 采集 后 的 数 
据 进行 显示 和 存储 。 

波形 数据 是 LabVIEW 中 特有 的 一 类 数据 类 型 ， 由 一 系列 不 同 数 据 类 型 的 数据 组 
成 ， 是 一 类 特殊 的 艇 ,但 是 用 户 不 能 利用 秘 模 块 中 的 簇 函 数 来 处 理 波形 数据 ， 波 形 数 据 
具有 预定 义 的 固定 结构 ， 只 能 使 用 专用 的 函数 来 处 理 ， 例 如 簇 中 的 捆绑 和 解除 捆绑 相当 
于 波形 中 的 创建 波形 和 获取 波形 成 分 。 波 形 数据 的 引入 ， 可 以 为 测量 数据 的 处 理 带 来 极 
大 的 方便 。 

在 LabVIEW 中 ， 与 处 理 波形 数据 相关 的 函数 主要 位 于 函数 选 板 的 “编程 ”一 “波形 ” 
子 选 板 中 ， 如 图 6-102 所 示 。 

如 图 6-103 所 示 ， 在 通常 情况 下 ， 波 形 数 据 包 含有 4 个 组 成 部 分 : t0 是 一 个 时 间 标 识 类 
型 ， 标 识 波 形 数 据 的 时 间 起 点 ，dt 为 双 精 度 浮 点 数据 类 型 ， 标 识 波形 相 邻 数据 点 之 间 的 时 间 
距离 ， 以 秒 为 单位 ;， Y 为 双 精 度 浮 点 数组 ， 按 照 时 间 先 后 顺序 给 出 整个 波形 的 所 有 数据 点 ; 
属性 为 变 体 类 型 ， 用 于 携带 任意 的 属性 信息 。 


[ww Tn | : 
to RY 座 
模 效 转换 数 模 转换 率 引 波形 数组 ”复制 波形 dt 
I" TN | 


一 


| A [| 
对 齐 波形 时 ..。 获取 波形 子 集 ”获取 终止 时 ,.， 波形 持续 时 间 


波形 文件 MO 


图 6-102 波形 子 选 板 图 6-103 波形 显示 控件 
波形 类 型 控件 位 于 “函数 选 板 ”一 “编程 ”一 “波形 ” 子 选 板 中 。 在 默认 情况 下 显示 3 
个 元 素 : t0、dt 和 Y。 在 波形 控件 上 单 击 右键 弹出 快捷 菜单 ， 选 择 “ 显 示 项 ”一 “属性 ”， 
可 以 打开 波形 控件 的 变 体 类 型 元 素 “ 属 性 ”的 显示 。 
下 面 将 主要 介绍 一 些 基 本 波形 数据 运算 函数 的 使 用 方法 。 


6.3.1 获取 波形 成 分 

获取 波形 成 分 函数 可 以 从 对 一 个 已 知 波 形 获 取 其 中 的 
一 些 内 容 ， 包 括 波形 的 起 始 时 刻 t， 采 样 时 间 间 隔 dt， 激 | IlL 
形 数据 Y 和 属性 attributes。 获 取 流 形成 分 图 数 的 节 所 图标“ 图 6-104 获取 波形 成 分 函数 的 
和 端口 定义 如 图 6-104 所 示 。 节点 图 标 和 端口 
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使 用 基本 函数 发 生 喜 产生 正弦 信号 ， 并 且 获 得 这 个 正弦 的 波形 的 起 始 时 刻 ， 淫 形 采 样 时 
间 间 隔 和 波形 数据 ， 如 图 6-105 所 示 。 由 于 要 获取 波形 的 信息 ， 所 以 可 使 用 获取 波形 成 分 函 


数 ， 由 一 个 正弦 波形 产生 一 个 局 部 变量 接 入 获取 成 分 函数 中 ， 其 程序 框图 如 图 6-105 所 示 ， 
其 部 分 波形 属性 函 数 的 前 面板 如 图 6-106 所 示 。 


起 始 时 刻 


il | | 00:00:00. 000 
1 | 一 
人 机 ee 


时 间 


波形 数据 


. 
lo I [io fo 12533 G 18738 [zsees [7 Jo. 38e12 


图 6-105 ”获取 波形 成 分 函数 的 使 用 的 程序 框图 图 6-106 ”获取 波形 属性 函数 的 使 用 的 前 面板 


6.3.2 ”创建 波形 


旬 寻 了 本 用 于 建 了 下 人 改 忆 有 的 该 也 ， 肖 上 方 的 放 口 没有 连接 数据 时 ， 该 函 
数 创建 一 个 新 的 波形 数据 。 当 波形 端口 连接 了 一 
to se 
据 中 的 值 ， 并 输出 修改 后 的 波形 数据 。 创 建 波形 函 。 。。 沁 分 一 一 5 
数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 6-107 所 示 ， 

图 6-105 显示 的 创建 波形 的 使 用 的 程序 框图 ， 其 和 生生 入 生生 
具体 功能 为 :创建 一 个 正弦 波形 ， 并 输出 该 波形 的 波形 成 分 ， 

具体 程序 框图 如 图 6-108 所 示 。 注 意 要 在 第 一 个 设置 变 体 属 性 上 创建 一 个 空 常量 。 当 


加 入 属性 波形 类 型 和 长 度 时 ， 需 要 用 设置 变 体 属性 函数 ， 也 可 以 使 用 后 面 讲 到 的 设置 波形 
属性 函数 。 


起 妇 时 刻 
Bz] 


图 6-108 ”创建 波形 并 获取 波形 成 分 的 程序 框图 


相应 的 程序 前 面板 如 图 6-109 所 示 ， 需 要 注意 的 是 : 对 于 创建 的 波形 ， 其 属性 的 显 
示 一 开始 是 隐藏 的 ， 在 默认 状态 下 只 显示 波形 数据 中 的 前 3 个 元 素 〈 波 形 数据 、 初 始 时 


间 和 采样 间隔 时 间 )， 可 以 在 前 面板 的 输出 波形 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 染 单 里 选择 显示 
项 中 的 属性 。 
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输出 波形 起 冶 时 刻 
i 00:00:00. 000 
YYYY-MN-ID 
避 !0 o 00:00:00 
ek TY DD |0.062791 | “采样 时 间 间 隔 
I dt lb.125333 | o.oot 
可 ! om 0. 001000 |o.187381 | 


io. 24869 证 
EE ' 波形 长 度 ' -> 100 
“被 形 类 型 ' => 


RE 


“正弦 波 ” 


波形 数据 


a 
可。 h IT i2539 @ 18738 [ER 


图 6-109 创建 波形 并 获取 波形 成 分 的 前 面板 


6.3.3 ”设置 波形 函数 和 获取 波形 函数 

设置 波形 函数 是 为 波形 数据 添加 或 修改 属性 的 ， 该 函数 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 6-110 
所 示 。 当 “名 称 ” 输 入 痕 口 指定 的 属性 已 经 在 波形 数据 的 属性 中 存在 时 ， 疯 数 将 根据 “ 值 ” 
闹 口 的 输入 来 修改 这 个 属性 。 当 “名 称 ” 闹 口 指定 的 属性 名 称 不 存在 时 ， 函 数 将 根据 这 个 名 
称 以 及 “ 值 ”端口 输入 的 属性 值 为 波形 数据 添加 一 个 新 的 属性 。 

获取 波形 属性 函数 是 从 波形 数据 中 获取 属性 名 称 和 相应 的 属性 值 ， 在 输入 端的 名 称 端口 
输入 一 个 属性 名 称 后 ， 若 函数 找到 了 名 称 输入 端口 的 属性 名 称 ， 则 从 值 端口 返回 该 属性 的 属 
性 值 ( 即 在 值 端口 创建 显示 控件 )， 返 回 值 的 类 型 为 变 体型 ， 需 要 用 变 体 至 数据 函数 将 其 转 
化 为 属性 值 所 对 应 的 数据 类 型 之 后 ， 才 可 以 使 用 和 人 处理 。 获 取 波 形 属性 函数 的 节点 图 标 及 新 
口 定义 如 图 6-111 所 示 。 


读 形 : 波形 一 
名 称 中 | 名 称 -上 
在 一 默认 值 【 空 变 体 ) < | 
音 误 输 六 《 无 错误 ) 井 误 输入 无 错误 ) 


图 6-110 设置 波形 函数 的 节 扣 图标 和 并 口 图 6-111 获取 波形 属性 函数 的 节点 图 标 和 端口 


6.3.4 索引 波形 数组 函数 

索引 波形 数组 函数 是 从 波形 数据 数组 中 取出 由 索引 输入 问 口 指定 的 波形 数据 。 当 从 索引 
冰 口 输入 一 个 数字 时 ， 此 时 的 功能 与 数组 中 的 索引 数组 功能 类 似 ， 即 通过 和 输入 的 数字 区 可 以 
索引 到 想得到 的 波形 数据 ; 当 输 入 一 个 字符 溃 时 ， 


wa ES 波形 数 姐 -一 波形 
索引 函数 按照 波形 数据 的 属性 来 搜索 波形 数据 。 肥 索引 
引 波形 数组 函数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 6-112 。 篆 汉 滑 人 (和 谢 3“ 
所 示 。 图 6-112 索引 数组 函数 的 节点 图 标 和 端口 


6.3.5 ”攻取 波形 子 集 陋 数 
起 始 采 样 /时 间 端 口 用 于 指定 子 波形 的 起 始 位 置 ， 持 续 期 端口 用 于 指定 子 波 形 的 长 度 ; 
开始 /持续 期 格式 端口 用 于 指定 取出 子 波 形 时 采用 的 模式 ， 当 选择 相对 时 间 模 式 时 表示 按照 
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波形 中 数据 的 相对 时 间 取 出 时 间 ， 当 选择 采样 模式 时 按照 数组 的 波形 数据 〈Y) 中 的 元 素 的 
索引 取出 数据 。 获 取 波 形 子 集 函 数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 6-113 所 示 。 

如 图 6-114 所 示 ， 采 用 相对 时 间 模 式 对 一 个 已 知 波形 取 其 子 集 ， 注 意 要 在 输出 的 波形 图 
的 属性 中 选择 不 忽略 时 间 标 识 。 


开始 /持续 期 格式 
坡 形 输 六 一 波形 输出 
起 娟 宁 样 /时 间 实际 起 总 求 样 / 时 间 
持续 期 实际 持续 期 
井 误 输入 无 错误 ) 埋 误 输 出 
图 6-113 ”获取 波形 子 集 的 节点 图 标 和 端口 图 6-114 取 已 知 波形 的 子 集 的 程序 框图 


6.3.6 ”实例 一 一 不 同 数 据 创 建 波形 

该 实例 是 基于 指定 的 数字 数据 创建 一 个 波形 ， 不 同 的 数据 均 能 创建 波形 。 

1. 设置 工作 环境 

1) 新 建 VI。 选 择 滋 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 VI” 人 命令， 新 建 一 个 VI， 一 个 空白 的 
VI 包 括 前 面板 及 程序 框图 。 

2) 保存 VI。 选 择 来 单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名 称 为 “不 同 数据 
创建 波形 ” 

2. 设置 前 面板 

1) 在 “控件 ” 选 板 上 选择 “新 式 ” 一 “容器 ”一 “选项 卡 ” 控 件 ， 创 建 包含 两 个 选项 
卡 的 控件 ， 如 图 6-115 所 示 。 

2) 在 “控件 ” 选 板 上 选择 “银色 ”一 “数据 、 窍 阵 与 艇 ”一 “数组 ”控件 ， 将 其 放置 
在 “数组 ”选项 卡 中 。 

3) 在 “控件 ” 选 板 上 选择 “银色 ”一 “图 形 ” 一 “波形 图 ”控件 ， 将 其 放置 在 “ 数 
组 ”选项 卡 中 。 

4) 在 “控件 ” 选 板 上 选择 “银色 ”一 “LO” 一 “数字 数据 ”控件 ， 将 其 放置 在 “数字 
数据 ”选项 卡 中 。 

3. 创建 数组 波形 

1) 打开 程序 框图 ， 在 “函数 ” 选 析 上 选择 “编程 ”一 “波形 ”一 “创建 波形 ”函数 ， 
连接 数组 输入 控件 ， 并 创建 输出 控件 ， 如 图 6-116 所 示 。 


洗 项 不 控件 使 用 创建 波形 函数 基于 数组 数据 创建 数组 波形 。 
图 6-115 创建 选项 卡 控 件 图 6-116 程序 框图 


2) 双击 控件 ， 打 开 前 面板 ， 在 输入 控件 中 输入 初始 值 ， 如 图 6-117 所 示 。 
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图 6-117 前 面板 设计 
4. 数字 数据 波形 
1) 打开 程序 框图 ， 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “波形 ”一 “创建 波形 ”函数 ， 
连接 数组 输入 控件 ， 并 创建 输出 控件 ， 如 图 6-118 所 示 。 


nm 数字 波形 图 


[使 用 创建 波形 函数 基于 数字 数据 创建 数字 波形 。 | 
图 6-118 程序 框图 
2) 双击 控件 ， 打 开 前 面板 ， 在 输入 控件 中 输入 初始 值 ， 如 图 6-119 所 示 。 


数组 ”数字 数据 | 
数字 煞 据 


图 6-119 ”前 面板 设计 
3) 选择 亲 单 栏 中 的 “编辑 ”一 “将 当前 值 默 认为 初始 值 ”命令 ， 则 保留 “演讲 稿 ” 输 


入 控件 中 输入 内 容 。 
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S， 运 行程 序 
在 前 面板 窗口 或 程序 框图 窗口 的 工具 栏 中 单 击 “ 运 行 ” 按 钮 外 |， 运 行 VI， 结 果 如 
图 6-120 所 示 。 


煞 组 | 数字 数据 | 数组 ”数字 数据 


数组 
rom | ml Gn) Bz Bl | 


0010 
1ll0000 0111 
2|0000 0100 1 
3l0010 1101 
1111 


70- 

六 z 

Pd 
ee- 

> 

20- 


10-， 1 1 1 1 1 
8:00:;00.000 8:00:01.000 8:00:02.000 8:00:03,000 8:00:04.000 8:00:05. 
1904/1/1 1904/1/1 1904/1/1 1904/1/1 1904/1/1 1904/1/ 


选项 卡 控件 


选项 卡 控 件 
a) b) 
图 6-120 ”运行 结果 
a) 数组 波形 结果 ”b) 数字 数据 波形 结 


6.3.7 ”Express 国 数 


Express VI 是 从 LabVIEW 7 Express 开始 引入 的 。 从 外 观 上 看 ，Express VI 的 图 标 很 
大 。 在 “函数 ” 选 板 中 选择 Express VI， 如 图 6-121 所 示 。 

下 面 介 绍 两 种 利用 VI。 

1. 仿真 信号 

Express VI， 可 模拟 正弦 波 、 方 波 、 三 角 波 、 锯 齿 波 和 噪声 。 该 VI 还 存在 于 “函数 ” 选 板 一 
“Express” 一 “信号 分 析 ” 子 选 板 中 。 该 Express VI 的 默认 图 标 如 图 6-122 所 示 。 在 配置 对 话 框 
中 选择 默认 选项 后 ， 其 图 标 会 发 生变 化 。 图 6-123 所 示 是 选择 添加 噪声 后 的 图 标 。 另 外 ， 在 图 标 
上 上 单 击 忌 标 右 键 ， 选 择 “ 显 示 为 图 标 ” 可 以 以 图 标的 形式 显示 该 Express VI， 如 图 6-124 所 示 。 


| ， 编程 
| ， 信号 处 理 


| 了 Express 


间 误 输入 ( 无 错误 ) 


图 6-121 Express VI 图 6-122 仿真 信号 Express VI 
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舌 率 
幅 值 一 一 
相位 一 | 打开 前 面板 
音 己 畏 《 匹 错 误 了 | |， t= 错误 输出 调整 为 文本 大 小 
唉 声 幅 值 一 一 | 和 ES 
种 子 值 = 正 强 与 均匀 唉 声 人 
重 置 信号 人 
图 6-123 ”仿真 信号 Express VI 添加 噪声 后 图 6-124 以 图 标 形式 显示 Express VI 


将 仿真 信号 Express VI 放置 在 程序 框图 上 后 ， 弹 出 图 6-125 所 示 的 配置 对 话 框 ， 在 该 对 
话 框 中 可 以 对 仿真 信号 VI 的 参数 进行 配置 。 在 仿真 信号 VI 的 图 标 上 左 键 双击 也 会 弹出 该 配 
置 对 话 框 。 


| 狂 本 言 仿 真 信号 [仿真 信号 ] 
信号 
人 
正弦 
频率 (Hz) 相位 ( 度 ) 
10.1 0 
框 值 人 篇 称 县 占 空 比 
1 0 
回 | 添加 噪声 
际 声 类 型 = | 
一 一 一 一 0 0.099 
ee 时 间 
Es i 时 间 标 识 
名 相对 于 测量 开始 时 间 
定时 绝对 ( 日 期 与 时 间 ) 
采样 谈 (Hz 
1000 〇 仿真 采集 时 钟 重 置信 号 
条 样 数 名 以 可 达到 的 最 快速 度 运行 ]) 重 置 相位 、 种 子 和 时 间 标 识 
100 园 自 动 9 用 用 连续 生成 
同 逆 数 周期 数 信号 名 称 
实际 采样 数 同 使 用 信号 类 型 名 
= 信号 名 称 
下 正弦 
| 确定 | |[ 了 到 沿 | | 名 | 


图 6-125 配置 仿真 信号 对 话 框 


下 面 对 配 置 仿真 信号 对 话 框 中 的 选项 进行 详细 介绍 。 


(二 号 
> 信号 类 型 : 模拟 的 波形 类 型 。 可 模拟 正弦 波 、 秆 形 波 、 锯 齿 波 、 三 角 波 或 噪声 
(直流 )。 


> 频率 (Hz): 以 赫 效 为 单位 的 波形 频率 。 默 认 值 为 10.1。 

> 相位 《〈 度 ): 以 度数 为 单位 的 波形 初始 相位 。 默 认 值 为 0。 

> 幅 值 :波形 的 幅 值 。 上 默认 值 为 1。 

> 偏 移 量 : 信号 的 直流 偏 移 量 。 默 认 值 为 0。 

> 占 空 比 (%): 和 矩形 波 在 一 个 周期 内 高 位 时 间 和 低位 时 间 的 百分比 。 默 认 值 为 50。 
> 添加 噪声 : 回 模 拟 波 形 添 加 噪声 。 
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> 噪声 类 型 : 指定 向 波形 添加 的 噪声 类 型 。 只 有 色 选 了 添加 噪声 复 选 枉 ， 才 可 使 用 该 
选项 。 
可 添加 的 噪声 类 型 如 下 。 
均匀 和 白 噪 声 生 成 一 个 包含 均匀 分 布 伪 随 机 序列 的 信号 ， 该 序列 值 的 范围 是 [-aal]， 其 中 a 
是 幅 值 的 绝对 值 。 
高 斯 白 噪 声 生成 一 个 包含 高 斯 分 布 伪 随 机 序列 的 信号 ， 该 序列 的 统计 分 布 图 为 
(usigma)=(0,S)， 其 中 s 是 标准 差 的 绝对 值 。 
周期 性 随机 噪声 生成 一 个 包含 周期 性 随机 噪声 (PRN) 的 信和 号。 
Gamma 噪声 生成 一 个 包含 伪 随 机 序列 的 信号 ， 序 列 的 值 是 一 个 均值 为 1 的 泊 松 过 程 中 
发 生 阶 数 次 事件 的 等 待 时 间 。 
泊 松 噪声 生成 一 个 包含 伪 随 机 序列 的 信号 ， 序 列 的 值 是 一 个 速度 为 1 的 泊 松 过 程 在 指定 
的 时 间 均 值 中 ， 离 散 事 件 发 生 的 次 数 。 
二 项 噪声 生成 一 个 包含 二 项 分 布 伪 随 机 序列 的 信号 ， 其 值 即 某 个 随机 事件 在 重复 实验 中 
发 生 的 次 数 ， 其 中 事件 发 生 的 概率 和 重复 的 次 数 事先 给 定 。 
Bernoulli 噪声 生成 一 个 包含 0 和 1 伪 随 机 序列 的 信和 号 。 
MLS 序列 生成 一 个 包含 最 大 长 度 的 0、1 序列 ， 该 序列 由 阶 数 为 多 项 式 阶 数 的 模 2 本 原 
多 项 式 生成 。 
逆 F 噪声 生成 一 个 包含 连续 噪声 的 波形 ， 其 频率 谱 密 度 在 指定 的 频率 范围 内 与 频率 成 
及 bs 
> 噪声 幅 值 ， 信 号 可 达 的 最 大 绝对 值 。 默 认 值 为 0.6。 只 有 选择 噪声 类 型 下 拉 菜 单 的 均 
色白 噪声 或 逆 噪声 时 ， 该 选项 才 可 用 。 
> 标准 差生 成 噪声 的 标准 差 。 默 认 值 为 0.6。 只 有 选择 噪声 类 型 下 拉 菜 单 的 高 斯 和 白 噪 
声 时 ， 该 选项 才 可 用 。 
> 频谱 幅 值 ， 指定 仿真 信号 的 频 域 成 分 的 幅 值 。 默 认 值 为 0.6。 只 有 选择 噪声 类 型 下 拉 
菜单 的 周期 性 随机 噪声 时 ， 该 选项 才 可 用 。 
> 阶 数 : 指定 均值 为 1 的 泊 松 过 程 的 事件 次 数 。 默 认 值 为 0.6。 只 有 选择 噪声 类 型 下 拉 
染 单 的 Gamma 噪声 时 ， 该 选项 才 可 用 。 
> 均值 : 指定 单位 速率 的 泊 松 过 程 的 间隔 。 默 认 值 为 0.6。 只 有 选择 噪声 类 型 下 拉 菜 单 
的 泊 松 噪声 时 ， 该 选项 才 可 用 。 
> 试验 概率 : 某 个 试验 为 TRUE 的 概率 。 默 认 值 为 0.6。 只 有 选择 噪声 类 型 下 拉 菜 单 的 
二 项 分 布 的 噪声 时 ， 该 选项 才 可 用 。 
> 取 1 概率 : 信号 的 一 个 给 定 元 素 为 TRUE 的 概率 。 默 认 值 为 0.6。 只 有 选择 噪声 类 型 
下 拉 有 末 早 的 Bernoulli 噪声 时 ， 诠 选项 才 可 用 。 
> 多 项 式 阶 数 : 指定 用 于 生成 该 信号 的 模 2 本 原 项 式 的 阶 数 。 默 认 值 为 0.6。 只 有 选择 
噪声 类 型 下 拉 菜 单 的 MLS 序列 时 ， 该 选项 才 可 用 。 
> 种 子 值 : 大 于 0 时 ， 可 使 噪声 采样 发 生 器 更 换 种 子 值 。 默 认 值 为 -1。LabVIEW 为 该 
重 入 VI 的 每 个 实例 单独 保存 其 内 部 的 种 子 值 状 态 。 有 具体 而 言 ， 如 种 子 值 小 于 等 于 
0，LabVIEW 将 不 对 噪声 发 生 占 更 换 种 子 值 ， 而 噪声 发 生 需 将 继续 生成 噪声 的 采样 ， 
作为 之 前 噪声 序列 的 延续 。 
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> 指数 : 指定 反 工 频谱 形状 的 指数 。 默 认 值 为 1。 只 有 选择 噪声 类 型 下 拉 菜 单 的 泛 F 噪 
声 时 ， 该 选项 才 可 用 。 
(2 定时 
> 采样 率 (Hz): 每 秒 采样 速率 。 默 认 值 为 1000。 
> 采样 数 : 信和 号 的 采样 总 数 。 默 认 值 为 100。 
目 动 : 将 采样 数 议 置 为 采样 率 〈Hz) 的 十 分 之 一 
仿真 采集 时 钟 : 仿真 一 个 燃 似 于 实际 采样 率 的 采样 率 。 
以 可 达到 的 最 快速 度 运 行 : 在 系统 允许 的 条 件 下 尽 可 能 快 地 对 信和 号 进行 仿真 。 
整数 周期 数 : 设置 最 近 频 率 和 采样 数 ， 使 波形 包含 整数 各 周期 。 
> 实际 采样 数 : 表示 选择 整数 周期 数 时 ， 波 形 中 的 实际 采样 数量 。 
> 实际 频率 : 表示 选择 整数 周期 数 时 ， 波 形 的 实际 频率 。 
(3) 时 间 标 识 
> 相对 于 测量 开始 时 间 : 显示 数值 对 象 从 0 起 经 过 的 小 时 、 分 钟 及 秒 数 。 例 如 ， 十 进 
制 100 等 于 相对 时 间 1:40。 
> 绝对 《日 期 与 时 间 ): 显示 数值 对 象 从 格林 尼 治 标准 时 间 1904 年 1 月 1 号 0 点 至 今 
经 过 的 秒 数 。 
(4) 重 置 信号 
> 重 置 相位 、 种 子 和 时 间 标 识 : 将 相位 重 设 为 相位 值 ， 将 时 间 标 识 重 设 为 0。 种 子 值 重 
设 为 -1。 
> 采用 连续 生成 : 对 信和 号 进行 连续 仿真 。 不 重 置 相 位 、 时 间 表 示 或 种 子 值 。 
(5) 信号 名 称 
> 使 用 信号 类 型 名 : 使 用 默认 信和 号 名 。 
> 信号 名 称 : 义 选 了 使 用 信号 类 型 名 复 选 框 后 ， 显 示 默 认 的 信号 名 。 
(6) 结果 预览 ， 显示 仿真 信号 的 预览 。 
以 上 所 述 的 绝 大 部 分 参数 都 可 以 在 程序 框图 中 进行 设 定 ， 如 图 6-126 和 图 6-127 
所 示 。 


V Vv VY 


正弦 与 均匀 噪声 正弦 + 均匀 噪声 国 中 


| 
1 
上 
四 UV 
» 
. » 
b 


”| 仿真 信和 号 。 | 正 驴 与 均匀 噪声 
“| 正弦 与 均匀 噪声 "FP 候 导 J 


图 6-126 前 面板 图 6-127 程序 框图 


人 无 天 声 “Cj 员 声 
1 有 -1 


2. 仿真 任意 信号 
该 Express VI 用 于 仿真 用 户 定 义 的 信号 。 仿 真 任意 信号 Express VI 如 网 6-128 所 示 。 
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首 | 吕 输入 无 错误 】 一 


图 6-128 仿真 任意 信号 Express VI 


> 下 一 值 : 指定 信号 的 下 一 个 值 。 默 认 值 为 TRUE。 如 为 FALSE， 则 该 Express VI 
次 循环 都 得 出 相同 的 值 。 

> 重 置 : 控制 VI 内 部 状态 的 初始 化 。 默 认 值 为 FALSE。 

> 错误 输入 《无 错误 ): 摘 述 该 VI 或 函数 运行 前 发 生 的 错误 情况 。 

> 信号 : 返回 得 出 信号。 

> 数据 有 效 : 显示 数据 是 含有 效 。 

> 错误 输出 : 包含 错误 信息 。 如 错误 输入 表明 在 该 VI 或 函数 运行 前 已 出 现 错 误 ， 则 错 
误 输 出 将 包含 相同 错误 信息 。 人 否则 将 表示 VI 或 函数 中 出 现 的 错误 状态 。 

可 以 对 VI 进行 图 6-129 所 示 的 操作 ， 从 而 以 另 一 种 样式 显示 输入、 输出 靖子 。 也 可 以 

如 图 6-124 所 示 ， 以 图 标 方式 显示 VI。 


人 
加 
了 1 仿真 任意 信号 
区 
仿真 任意 信号 
中 1 
1 


图 6-129 ”改变 仿真 任意 信号 VI 的 显示 样式 
将 仿真 任意 信号 Express VI 放置 在 程序 框图 上 后 ， 弹 出 仿真 任意 信号 配置 对 话 框 ， 
如 图 6-130 所 示 。 左 键 双击 VI 的 图 标 或 者 右键 在 快捷 菜单 中 选取 属性 选项 也 会 弹出 该 配置 
对 话 框 。 


| 猩 本 本 仿真 任意 信号 [仿真 任意 信号 ] Se 
信号 配置 结果 预览 
点 数 
| 定 尺 信号. 0 


重复 X 取 值 (0, 1 2, 0, 1, 2 ) 
g 连续 X 取 值 ( 0, 1, 2, 3, 4, 5 ) 


信号 生成 
每 次 循环 一 个 点 
9 每 次 循环 整个 信号 
每 次 循环 一 个 预定 义 的 Y 值 ( 无 插值 ) 


信号 名 称 0-I 1 1 1 1 I 
00 10 20 30 40 5.0 


| 确定 | | 取消 | | 帮助 


图 6-130 “配置 仿真 任意 信号 ”对 话 框 
在 该 窗口 中 可 以 对 仿真 任意 信号 Express VI 的 参数 进行 配置 。 下 面 对 窗 口中 的 各 选项 进 
行 介绍 。 
(1) 信号 配置 
> 定义 信号 : 显示 定义 信号 对 话 框 ， 用 于 生成 一 个 任意 信号 。 关 于 定义 信号 对 话 框 ， 
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将 在 下 面 进行 详细 介绍 。 

> 当 到 达 信 号 末尾 时 启动 : 连续 地 仿真 用 户 定义 的 信号 。 

> 重复 X 取 值 (0, 1,2,0,1,2): 选中 当 到 达 信 号 末尾 时 局 动 ， 将 重复 取 X 值 。 

> 连续 XX 取 值 (0, 1,2,3,4,5): 选中 当 到 达 信 号 末尾 时 局 动 ， 将 X 值 顺序 递增 。 

(2) 信号 生成 

> 每 次 循环 一 个 点 : 每 次 循环 中 仿真 一 个 点 。 

> 每 次 循环 整个 信号 : 每 次 循环 时 仿真 整个 信和 号。 

> 每 次 循环 一 个 预定 义 的 Y 值 (无 插值 ): 每 次 循环 中 仿真 一 个 点 而 不 使 用 插值 。 

(3) 信号 名 称 

> 指定 在 程序 框图 上 显示 的 信和 号 名 。 

(4) 结果 预览 

该 区 域 显 示 仿 真 信号 的 预览 。 

单 击 配置 方正 任意 信号 敞 口中 的 定义 信号 投 钮 时 ， 将 显示 “定义 信号 ”对 话 框 ， 如 
图 6-131 所 示 。 访 对话 杠 用 于 定义 在 图 表 中 显示 、 发 送 人 至 设备 或 用 于 边界 测试 的 数值 。 


CEES | 
xX Y 
记 | 
插入 | | | 增 险 
调节 标尺 
新 X 最 小 值 新 Y 最 小 什 
0 0 定时 
新 X 最 大 值 新 Y 最 大 值 dX 点 数 
0 0 10m 0 
| 3 嘲 数据 . | | 一 保存 数据 .。 | 确定 | | 取消 | | 者 助 | 


图 6-131 “定义 信号 ”对 话 框 


该 对 话 框 包括 以 下 部 分 。 

> 数据 点 : 显示 用 于 创建 信号 的 输入 值 。 可 以 在 表格 单元 中 直接 输入 值 或 使 用 调节 标 
尺 部 分 的 选项 创建 信号 。 

> 插入 : 在 数据 点 表格 中 添加 新 的 一 行 。 

> 删除 :删除 调 市 标尺 中 的 值 。 

> 调 市 标尺 : 包含 用 于 定义 数值 的 下 列 选项 。 

新 X 最 小 值 : 指定 XX 和 轴 的 最 小 值 。 

狐 X 最 大 值 : 指定 X 轴 的 最 大 值 。 

狐 Y 最 小 值 : 指定 Y 轴 的 最 小 值 。 

新 Y 最 大 值 : 指定 Y 轴 的 最 大 值 。 


230 


> 加 载 数据 : 提示 用 户 选 择 一 个 .Ivm 文件 ， 其 中 包含 用 于 定义 信号 的 信号 数据 。 

> 保存 数据 : 将 数据 点 中 配置 的 文件 保存 至 一 个 .lvm 文件 。 

> 定义 信号 : 如 用 户 已 选择 显示 参考 数据 ， 显 示 用 户 定 义 的 信号 以 及 参考 信和 号 。 

> 显示 参考 数据 : 在 定义 信号 图 中 显示 一 个 参考 信号 。 注 : 该 选项 仅 在 信号 拓 区 和 边 

界 测试 Express VI 中 定义 信号 时 出 现 。 

> 显示 内 插值 : 局 用 线性 平均 并 在 定义 信号 图 中 显示 内 插值 。 

> 定时 : 包含 下 列 选 项 ， 用 于 为 已 定义 信号 指定 定时 特性 。 

dX: 指定 信号 数据 点 之 间 的 时 间 间 隔 或 时 长 。 

点 数 : 显示 在 数据 点 中 指定 的 一 个 信号 中 的 数据 点 数量 。 

以 上 介绍 的 都 是 波形 生成 子 选 板 只 能 够 较为 典型 的 VI 的 使 用 方法 。 其 他 VI 的 使 用 与 上 
述 VI 类似 。 


0.4 综合 实例 一 一 使 用 EXpress WI 生成 曲线 


本 例 首 先 产 生 一 个 仿真 信号 ， 然 后 通过 创建 XY 图 ,在 XY 图 中 显示 一 条 生成 的 曲线 。 

1. 设置 工作 环境 

1) 新 建 VI。 选 择 染 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 VI” 命 令 ， 新 建 一 个 VI， 一 个 空白 的 
VI 包 括 前 面板 及 程序 框图 。 

2) 保存 VI。 选 择 亲 单 栏 中 的 “文件 ”一 “为 存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名 称 为 “使 用 
Express VI 生成 曲线 ” 

2. 设置 前 面板 

1) 在 “控件 ” 选 板 上 选择 “银色 ”一 “数值 ”一 “垂直 指针 滑动 杆 ”“ 水 平 指针 请 动 
杆 ” 控 件 。 

2) 在 “控件 ” 选 板 上 选择 “Express” 一 “图 形 显 示 ” 一 “Express XY 图 ”控件 ， 如 
图 6-132 所 示 。 

3) 选中 水 平 、 垂 直 滑 动 杆 控件 ， 单 击 右键 ， 选 择 “ 标 尺 ” 一 “样式 ” 弹出 刻度 样式 
表 ， 选 择 图 6-133 所 示 的 样式 ， 并 适当 调整 控件 外 形 大 小 。 


10- 10- 

= 8- 水 平 指针 滑动 杆 

6- 一 
~ 
“ 4- [I0246810 
2- 2- 本 本 曾 醒 硬 本 加 国 | 
出 0 

yx 四 sa<0 了 


0.0-， 1 1 1 1 1 1 1 1 
QD 10 20 30 49 53530 60 10 B80 
时 间 


图 6-132 ”放置 控件 图 6-133 ”刻度 样式 表 
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4) 选择 4 XY 图 ” 控件 ， 单 击 右键 ， 选择 “替换 ” Er “和 银色” _ > “ 图 形 ” Se “xYy 
图 ”， 冰 换 当前 控件 ， 前 面板 最 终结 果 如 图 6-134 所 示 。 


图 6-134 调整 前 面板 


3. 生成 公式 波形 

1) 打开 程序 框图 ， 在 “函数 ” 选 板 中 选择 “编程 ”一 “结构 ”一 “While 循环 ”函数 ， 
创建 循环 结构 。 

2) 在 “函数 ” 选 板 中 选择 “Express ”一 “算数 与 比较 ”一 “公式 ”VI， 弹 出 “配置 公 
式 ” 对 话 杠 ， 如 图 6-135 所 示 。 

3) 调整 “公式 波形 ”VI 输入 闹 与 输出 颖 ， 连 接 六 和 调 整 控件 ， 如 图 6-136 所 示 。 


| 各 本 于 公式 Se | 


Lsign | 


(edie) 


加 


图 6-135 “配置 公式 ”对 话 框 图 6-136 ”输出 公式 波形 


4. 创建 仿真 信号 
1) 在 “因数 ” 选 板 中 选择 “Express” 一 “输入 ”一 “仿真 信号 ”VI， 将 “仿真 信号 ? 
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Express VI 放置 在 程序 框图 中 ， 这 时 LabVIEW 将 自动 打开 “配置 仿真 信号 ”对 话 框 。 在 对 
话 框 中 进行 如 下 设置 。 

> 在 “信号 类 型 ”下 拉 列 表 杠 中 选择 “正弦 ”信号 。 

> 在 “频率 (Hz)” 一 栏 中 将 频率 设 为 1 Hz。 

> 在 “ 幅 值 ”一 栏 输 入 0.95。 

> 在 “采样 数 ”一 栏 中 输入 1010。 

> 取消 “自动 ” 复 选 框 的 勾 选 

2) 在 更 改 设置 的 时 候 ， 可 以 从 有 上 角 “ 结 果 预 览 ”区域 中 观察 当前 设置 的 信号 的 波 
形 。 其 他 项 保持 默认 设置 ， 完 成 后 的 设置 如 图 6-137 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 ， 退 出 “配置 
仿真 信号 ”对 话 框 。 


| 竹本 置 仿真 信号 [仿真 信号 ( 水 平 ) ] ca) 
信号 

信号 类 型 

正弦 

频率 (Hz) 


时 间 标 识 

9 相对 于 测量 开始 时 间 

JJ) 泡 对 ( 日 期 与 时 间 ) 
采样 变 [Hz) 
1000 仿真 采集 时 钟 重 置 信和 号 
采样 数 昌 以 可 达到 的 最 快速 度 运 行 JJ) 重量 相位 、 种 子 可 时 间 标 让 
1010 司 回 9 采用 连续 生成 


丫 逆 数 周期 数 信号 公称 
的 同 使 用 信号 类 型 名 
一 信号 名 称 


丰 弦 


图 6-137 “配置 仿真 信号 ”对 话 框 


3) 按 《Ctrl》 键 拖 动 仿真 信号 ， 复 制 仿真 信号 ， 双 击 仿真 信号 ， 修 改 频率 为 10 Hz， 其 
余 参 数 设 置 为 上 默认， 如 图 6-138 所 示 。 

4) 调整 信和 与 输入 “频率 ”结果 如 图 6-139 所 示 。 

5) 在 “函数 ” 选 板 中 选择 “编程 ”一 “对 话 框 与 用 户 界 面 ” 一 “合并 错误 ”函数 ， 合 
并 量 该 仿真 信号 输出 错误 ， 并 连接 到 “编程 ”一 “对 话 框 与 用 户 界 面 ” 一 “简易 错误 处 理 
医 ”VI 输入 端 。 

6) 在 “ 阴 数 ” 选 板 中 选择 “编程 ”一 “定时 ”一 “等 待 ”VI， 创 建 音量 10。 

在 循环 条 件 输入 端 放置 “或 ”函数 ， 在 该 函数 输入 端 连接 创建 的 布尔 输入 控件 与 “ 创 
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建 XY 图 ”错误 输出 靖 。 在 程序 运行 过 程 中 ， 单 击 “ 保 止 ” 按 钮 或 VI 输出 错误 ， 集 止 程序 


人 
7) 修改 X、Y 表示 法 为 132。 


| 竹本 置 仿真 信号 [仿真 信号 ( 垂直 ) ] 


O 绝对 ( 日 期 与 时 间 ) 
重 置信 号 
吕 重 置 想 位、 种 子 和 时 间 标 识 


加 以 可 达到 的 最 快速 度 运行 


信号 名 称 
避 使 用 信号 类 型 名 
信号 名称 
中 沪 


| WE | | MWS | | 种 | 


图 6-138 ”设置 参数 信息 


8) 程序 最 终 的 前 面板 和 程序 框图 如 图 6-140 和 图 6-141 所 示 。 


bd 
国 琶 可 可 


图 6-140 ”前 面板 


图 6-139 ”信号 设置 结果 
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图 6-141 程序 框图 
9) 选择 “XY 图 ”， 单 击 右键 ， 选 择 “ 属 性 ”命令 ， 弹 出 “图 形 属性 : XY 图 ”对 话 
框 ， 打 开 “ 曲 线 ” 选 项 卡 ， 设 置 曲 线 类 型 ， 如 图 6-142 所 示 。 


| (X 遇 ) 


Vy 不 要 梅 波形 图 名 作为 曲线 名 


图 6-142 设置 曲线 类 型 
5. 运行 程序 
在 前 面板 窗口 或 程序 框图 窗口 的 工具 栏 中 单 击 “ 运 行 ”按钮 这 |， 运 行 VI， 结 果 如 
图 6-143 所 示 。 


”~ 
己 
1 1 


= 


人 


a 


- ~ 


1 
-0.2 


© ND Ww pp a a HN % Ov 
TO 00 


图 6-143 ”程序 运行 结 
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第 7 了 苹 文件 操作 


LabVIEW 为 文件 的 操作 提供 了 一 组 高 效 的 VI 集合 。 它 能 实现 数据 存储 、 参 数 输 入 和 
系统 管理 。 


< 学 习 要 点 


@ 文件 
@ 文件 操作 的 VI 和 函数 
@ 文件 的 输入 与 输出 


1.1 文件 


典型 的 文件 VO 操作 包括 以 下 流程 。 

1) 创建 或 打开 一 个 文件 ， 文 件 打开 后 ， 引 用 句柄 即 代 表 访 文件 的 唯一 标识 符 。 

2) 文件 IO VI 或 函数 从 文件 中 恋 取 或 回 文 件 号 入 数据 。 

3) 关闭 该 文件 。 

文件 IO VI 和 茶 些 文件 IO 函数 ， 如 该 取 文 本 文件 和 写 入 文本 文件 可 执行 一 般 文 件 IO 操 
作 的 全 部 3 个 步骤 。 但 执行 多 项 操作 的 VI 和 函数 可 能 在 效率 上 低 于 执行 单项 操作 的 函数 。 


7.1.1 文件 的 类 型 


采用 何 种 文件 IO 选 板 上 的 VI 取决 于 文件 的 格式 。LabVIEW 可 读 写 的 文件 格式 有 文本 
文件 、 二 进 制 文 件 和 数据 记录 文件 3 种 。 使 用 何 种 格式 的 文件 取决 于 采集 和 创建 的 数据 及 访 
问 这 些 数据 的 应 用 程序 。 
根据 以 下 标准 确定 使 用 的 文件 格式 。 
> 如 果 需 要 在 其 他 应 用 程序 (如 Microsoft Excel) 中 访问 这 些 数据 ， 应 使 用 最 常见 且 便 
于 存 取 的 文本 文件 。 
> 如 果 需 要 随机 读 写 文件 或 读 取 速 度 及 磁盘 空间 有 限 ， 应 使 用 二 进 制 文件 。 因 为 在 磁 
盘 空 间 利 用 和 读 取 速 度 方面 二 进 制 文件 优 于 文本 文件 。 
> 如 果 需 要 在 LabVIEW 中 处 理 复杂 的 数据 记录 或 不 同 的 数据 类 型 ， 应 使 用 数据 记录 文 
件 。 如 果 仅 从 LabVIEW 访问 数据 ， 而 且 需 要 存储 复杂 数据 结构 ， 数 据 记录 文件 是 最 
好 的 方式 。 
下 面 分 别 对 各 种 类 型 的 文件 加 以 介绍 。 
1. 文本 文件 
文本 文件 是 最 便于 使 用 和 共享 的 文件 格式 ， 几 乎 适用 于 任何 计算 机 。 许 多 基于 文本 的 程 
序 可 读 取 基于 文本 的 文件 。 多 数 仪器 控制 应 用 程序 使 用 文本 字符 串 。 
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如 磁盘 空间 、 文 件 VO 操作 速度 和 数字 精度 不 是 主要 考虑 因素 ， 或 无 顷 进 行 随机 读 写 ， 
应 使 用 文本 文件 存储 数据 ， 方 便 其 他 用 户 和 应 用 程序 读 取 文件 。 

如 果 需 要 通过 其 他 应 用 程序 访问 数据 ， 如 文字 处 理 或 电子 表格 应 用 程序 ， 可 将 数据 存储 
在 文本 文件 中 。 如 果 需 要 将 数据 存储 在 文本 文件 中 ， 使 用 字符 串 函 数 可 将 所 有 的 数据 转换 为 
文本 字符 串 。 文 本 文件 可 包含 不 同 数 据 类 型 的 信息 。 

如 果 数 据 本 刁 不 是 文本 格式 (例如 图 形 或 图 表 数 据 )， 由 于 数据 的 ASCI 人 码 表示 通常 要 比 数 
据 本 身 大 ， 因 此 文本 文件 要 比 二 进 制 和 数据 记录 文件 占用 更 多 内 存 。 例 如 ， 将 -123.4567 作为 单 
精度 浮 点 数 保存 时 只 需要 4B， 如 果 使 用 ASCII 码 表示 ， 需 要 9B， 每 个 字符 占用 一 个 字 节 。 

另外 ， 很 难 随机 访问 文本 文件 中 的 数值 数据 。 尽 管 字符 串 中 的 每 个 字符 占用 一 个 字 节 的 
空间 ， 但 是 将 一 个 数字 表示 为 字符 串 所 需要 的 空间 通常 是 不 固定 的 。 如 果 需 要 查找 文本 文件 
中 的 第 9 个 数字 ，LabVIEW 须 先 读 取 和 转换 前 面 8 个 数字 。 

将 数值 数据 保存 在 文本 文件 中 ， 可 能 会 影响 数值 精度 。 计 算 机 将 数值 保存 为 二 进 制 数 
据 ， 而 通常 情况 下 数值 以 十 进 制 的 形式 写 入 文本 文件 。 因 此 将 数据 写 入 文本 文件 时 ， 可 能 会 
丢失 数 据 精 上 度 。 二 进 制 文件 中 并 不 存在 这 种 问题 。 

文件 IO VI 和 函数 可 在 文本 文件 和 电子 表格 文件 中 读 取 或 写 入 数据 。 

2. 二 进 制 文 件 

二 进 制 文 件 可 用 来 保存 数值 数据 并 访问 文件 中 的 指定 数字 ， 或 随机 访问 文件 中 的 数字 。 
与 人 可 识别 的 文本 文件 不 同 ， 二 进 制 文件 只 能 通过 机 器 读 取 。 二 进 制 文件 是 存储 数据 最 为 紧 
竣 和 快速 的 格式 。 在 二 进 制 文件 中 可 使 用 多 种 数据 类 型 ， 但 这 种 情况 并 不 常见 。 

磁盘 用 固定 的 字 节 数 保存 包括 整数 在 内 的 二 进 制 数 据 。 例 如 ， 以 二 进 制 格 式 存 储 0 一 40 
亿 之 间 的 任何 一 个 数 ， 如 1、1000 或 1000000， 每 个 数字 占用 4B 的 空间 。 

二 进 制 文件 占用 较 少 的 磁盘 空间 ， 且 存储 和 读 取 数据 时 无 须 在 文本 表示 与 数据 之 间 进 行 
转换 ， 因 此 二 进 制 文件 效率 更 高 。 二 进 制 文件 可 在 1B 磁盘 空间 上 表示 256 个 值 。 除 扩展 精 
度 和 复数 外 ， 二 进 制 文件 中 含有 数据 在 内 存 中 存储 格式 的 映 象 。 因 为 二 进 制 文件 的 存储 格式 
与 数据 在 内 存 中 的 格式 一 致 ， 无 须 转换 ， 所 以 读 取 文 件 的 速度 更 快 。 

文本 文件 和 二 进 制 文件 均 为 字 节 流 文件 ， 以 字符 或 字 节 的 序列 对 数据 进行 存储 。 

文件 IO VI 和 函数 可 在 二 进 制 文件 中 进行 恋 取 写 入 操作 。 如 果 需 要 在 文件 中 该 写 数 字数 
据 ， 或 创建 在 多 个 操作 系统 上 使 用 的 文本 文件 ， 可 考虑 用 二 进 制 文件 函数 。 

3. 数据 记录 文件 

数据 记录 文件 可 访问 和 操作 数据 〈 仅 在 LabVIEW 中 )， 并 可 快速 方便 地 存储 复杂 的 数据 
结构 。 

数据 记录 文件 以 相同 的 结构 化 记录 序列 存储 数据 (类 似 于 电子 表格 )， 每 行 均 表示 一 个 
记录 。 数 据 记 录 文 件 中 的 每 条 记录 都 必须 是 相同 的 数据 类 型 。LabVIEW 会 将 每 个 记录 作为 
含有 竺 保存 数据 的 复写 入 该 文件 。 每 个 数据 记录 可 由 任何 数据 类 型 组 成 ， 并 可 在 创建 该 文件 
时 确定 数据 类 型 。 

例如 ， 可 创建 一 个 数据 记录 ， 其 记录 数据 的 类 型 是 包含 字符 串 和 数字 的 徐 ， 则 该 数据 记 
录 文 件 的 每 条 记录 都 是 由 字符 串 和 数字 组 成 的 复 。 第 一 个 记录 可 以 是 〈“abc” 1)， 而 第 二 
个 记录 可 以 是 (“xyz”，7)。 

数据 记录 文件 只 需 进 行 少 量 处 理 ， 因 而 其 读 写 速度 更 快 。 数 据 记录 文件 将 原始 数据 块 作 
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为 一 个 记录 来 重新 读 取 ， 无 须 读 取 该 记录 之 前 的 所 有 记录 ， 因 此 使 用 数据 记录 文件 向 化 了 数 
据 碍 询 的 过 程 。 仅 需 记 录 号 就 可 访问 记录 ， 因 此 可 更 快 、 更 方便 地 随机 访问 数据 记录 文件 。 
创建 数据 记录 文件 时 ，LabVIEW 按 顺 序 给 每 个 记录 分 配 一 个 记录 号 。 从 前 面板 和 程序 框图 
可 访问 数据 记录 文件 。 

每 次 运行 相关 的 VI 时 ，LabVIEW 会 将 记录 写 入 数据 记录 文件 。LabVIEW 将 记录 写 入 
数据 记录 文件 后 将 无 法 履 盖 该 记录 。 读 取 数 据 记 录 文 件 时 ， 可 一 次 读 取 一 个 或 多 个 记录 。 

如 开发 过 程 中 系统 要 求 更 改 或 需要 在 文件 中 添加 其 他 数据 ， 则 可 能 需要 修改 文件 的 相应 
格式 。 修 改 数据 记录 文件 格式 将 导致 该 文件 不 可 用 。 而 存储 VI 可 避免 该 问题 出 现 。 

前 面板 数据 记录 可 创建 数据 记录 文件 ， 记 录 的 数据 可 用 于 其 他 VI 和 报表 中 。 

4. 波形 文件 

波形 文件 是 一 种 特殊 的 数据 记录 文件 ， 它 记录 了 发 生 波形 的 一 些 基 本 信息 ， 如 波形 发 后 
的 起 始 时 间 、 和 采样 的 时 间 间 隔 等 。 


7.1.2 路径 


任何 一 个 文件 的 操作 《如 文件 的 打开 、 创 建 、 读 写 、 删 除 和 复制 等 )， 都 需要 确定 文件 
在 人 磁盘 中 的 位 置 。LabVIEW 与 C 语言 一 样 ， 也 是 通过 文件 路 径 〈Path) 来 定位 文件 的 。 不 
同 的 操作 系统 对 路 径 的 格式 有 不 同 的 规定 ， 但 大 多 数 的 操作 系统 都 支持 所 谓 的 树 状 目录 结 
构 ， 即 有 一 个 根 目 录 (了 Root)， 在 根 目 录 下 ， 可 以 存在 文件 和 子 目 录 (Sub Directory)， 子 日 
了 录 下 又 可 以 包含 各 级 子 目 录 及 文件 。 

在 Windows 系统 下 ， 一 个 有 效 的 路 径 格式 如 下 : 


drive :\<dir...>\<file or dir> 


其 中 ，<drive:> 是 文件 所 在 的 逻辑 驱动 磁盘 符 ，<dir...> 是 文件 或 目录 所 在 的 各 级 子 目 录 ， 
<file or dir> 是 所 要 操作 的 文件 或 目录 名 。LabVIEW 的 路 径 输入 必须 满足 这 种 格式 要 求 。 

在 由 Windows 操作 系统 构造 的 网 络 环境 下 ，LabVIEW 的 文件 操作 节点 支持 UNC 文件 
定位 方式 ， 可 直接 用 UNC 路 径 来 对 网 络 中 的 共享 文件 进行 定位 。 可 在 路 径 控 制 中 直接 输入 
一 个 网 路 ， 在 路 径 中 只 是 返回 一 个 网 络 路 径 ， 或 者 直接 在 文件 对 话 框 中 选择 一 个 共享 的 网 络 
文件 《文件 对 话 框 参 见 本 节 后 述 内 容 )。 只 要 权限 允许 ， 对 用 户 来 说 网 络 共享 文件 的 操作 与 
本 地 文件 操作 并 无 区 别 。 

一 个 有 效 的 UNC 文件 名 格式 为 : 


\<machine>\<share name>\<dir>\...\<file or dir> 


其 中 ，<machine> 是 网 络 中 机 器 名 ，<share name> 是 该 机 器 中 的 共享 驱动 器 名 ，<dirx\... 
为 文件 所 在 的 目录 ，<file> 即 为 选择 的 文件 。 

LabVIEW 用 路 径 控 制 (Path Control) 输入 一 个 路 径 ， 用 路 径 指 示 〈Path Indicator) 显示 
下 一 个 路 径 。 路 径 及 其 端口 如 图 7-1 所 示 。 

路 径 名 的 输入 操作 与 字符 串 的 输入 完全 相同 ， 路 径 名 实际 束 是 一 种 符合 一 定格 式 的 字符 
串 。 路 径 值 可 以 是 一 个 有 效 的 路 径 名 、 一 个 空 值 或 “非法 路 径 ” 单 击 路 径 控 件 上 的 标志 图 ， 
可 以 从 其 下 拉 菜单 中 选择 “非法 路 径 ”%” 此 时 ， 控 件 上 的 路 径 标志 图 将 变 成 “非法 路 径 ” 标 志 
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国 ， 并 且 < 非 法 路 径 > 将 出 现在 路 径 文本 显示 区 中 ， 如 图 7-2 所 示 。 


路 径 路 径 2 
路 径 1 路 征 二 国王 二 一 国 二 二 四 可 时 :| 
i -i 


路 径 1 路 径 2 一 
路 径 3 
国 Parttt 


遇 -站 寺 路 径 > ”有 要 | 
图 7-1 路 径 输 入 和 输出 控件 图 7-2 设置 路 径 控 件 属性 


在 一 些 文件 IO 节点 中 ， 如 果 节 点 要 求 有 一 个 路 径 输 入 ， 而 这 个 路 径 的 值 如 果 是 空 路 径 
或 非法 路 径 ， 则 在 运行 时 ， 它 将 通过 一 个 标准 的 Windows 对 话 框 来 选择 所 要 操作 的 文件 。 

一 个 文件 节点 如 果 有 一 个 路 径 输 出 ， 且 这 个 输出 通过 路 径 显示 控件 显示 ， 如 果 该 节点 操作 
失败 ， 则 路 径 显示 控件 将 显示 “非法 路 径 ” 值 ， 且 其 路 径 标志 图 将 变 成 “非法 路 径 ”标志 国 。 


7.1.3 ”实例 一 一 打开 文件 


1. 设置 工作 环境 
1) 新 建 VI。 选 择 染 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新建 VI” 人 命令， 新 建 一 个 VI， 一 个 空白 的 
VI 包括 前 和 面板 及 程序 框图 。 
2) 你 存 VI。 选 择 末 蛙 栏 中 的 “文件 ”一 “为 存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名 称 为 “打开 文件 ”。 
2. 添加 控件 
在 “控件 ” 选 极 上 选择 “银色 ”一 “字符 串 与 路 径 ” 一 “路 径 ” 控 件 ， 并 放置 在 前 和 面板 
的 适当 位 置 ， 修 改 控件 名 称 ， 结 果 如 图 7-3 所 示 。 
文件 路 径 办 六 控件 
| 
图 7-3 ”添加 控件 


3. 设计 程序 框图 

1) 选择 亲 蛙 栏 中 的 “窗口 ”一 “显示 程序 框图 ”命令 ， 或 双击 前 面板 中 的 任 一 输入 、 
输出 控件 ， 将 程序 框图 置 为 当前 。 

2) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “字符 串 ” 一 “路 丛 / 数 组 /字符 串 转 换 ” 一 “路 丛 
至 字符 串 转 换 ” 函 数 ， 将 路 径 控件 转换 为 字符 串 。 

3) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “字符 串 ” 一 “连接 字符 串 ” 郴 数 ， 在 3 个 “了 学 
符 串 ”输入 奖 连 接 转 换 的 字符 串 与 字符 串 包 量 。 

4) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “ 互 连 接口 ”一 “ 库 与 可 执行 程序 ”一 “执行 系统 命令 ” 
VI， 连 接 字 符 输 出 端 到 “命令 行 ” 输 入 端 ， 执 行 打开 路 径 下 的 文件 命令 。 

5) 在 “错误 输入 ”输入 端 与 “错误 输出 ”输出 端 创 建 控件 ， 在 “最 小 化 运行 ”等待 直 
到 结束 ”输入 端 ， 创 建 布 尔 常 量 。 

6) 单 击 工具 栏 中 的 “整理 程序 框图 ”按钮 | 和 ， 整 理 程序 框图 ， 结 果 如 图 7-4 所 示 。 

7) 在 前 面板 “路 人 径 ” 控 件 中 输入 需要 打开 文件 的 路 和 任 ， 如 图 7-5 所 示 。 
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打开 文件 


FN\LabVIEW 2014 中 文 版 沿 后 \yuanwenjian\8\8.1\LabVIEW.doc [a 


图 7-4 程序 框图 图 7-5 前 面板 设计 
4. 运行 程序 
在 前 面板 窗口 或 程序 框图 窗口 的 工具 栏 中 单 击 “ 运 行 ” 按 钮 几 |， 打 开路 径 下 的 文件 ， 运 
行 结果 如 网 7-6 所 示 。 


名 8.1 打开 文件 .vi 前 面板 * [sje|l 文 】 
文件 ( ”编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) ”操作 (O) ”工具 (D) 窗口 (W) 帮助 (H) 是 胎 
人 12 上 -一 


| 省 | 妈 | 转 | | | 17pt 应 用 程序 字体 ”|* | 和 | oe | 旭 || 驳 | BE 


Mi] LabVIEW.doc - Microsoft Word 
i 文件 昌 ”编辑 日 ”视图 W 插入 四 格式 (O) 工具 中 ”表格 (A) 窗口 WW) 帮助 (H) Adobe PDFGB) 
; Acrobat 注释 (C) 
;A 正文 v TimesNewRomalv 五 号 v|B 工 U -JIAI 寺 | 
rN ME Mr NN MN ee A RR 
;显示 标记 的 最 终 状态 屋 示 @@ | 2 sy2 2 az2 | 六 | 富国 
4! 121 | LE 和 1 Li 12) Li EB UE 1201 1221 1241 1261 1281 1301 1321 
- ”1983 年 4 月 LabVIEW 项 目 开始 
1986 年 10 月 LabVIEW 1.0 
1990 年 1 月 LabVIEW 20 
1992 年 8 月 LabVIEW 25 
1993 年 1 月 LabVIEW25.1 
1993 年 10 月 LabVIEW 3.0 
1995 年 3 月 National Instruments 公开 
1996 年 3 月 LabVIEW 40 
9 贺 皇 昌 


1 页 二 I 位 站 


网 
了 
由 
可 
本 
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7.2 文件 操作 的 证 和 函数 


LabVIEW 的 文件 VO 操作 是 通过 其 IO 节点 来 实现 的 ， 这 些 VI 和 函数 节点 位 于 IO 子 
选 板 中 。 本 节 将 对 这 些 VI 和 函数 及 其 使 用 方法 进行 介绍 。 


7.2.1 ”用 于 沼 用 文件 VO 操作 的 VI 和 国 数 
因数 选 板 中 文件 IO 选 板 上 的 VI 和 函数 可 用 于 常见 文件 VO 操作 ， 如 读 写 以 下 类 型 的 数 


据 : 在 电子 表格 文本 文件 中 读 写 数值 ， 在 文本 文件 中 读 写 字符 ， 从 文本 文件 读 取 行 ， 在 二 进 


制 文 件 中 读 写 数据 。 
可 将 读 取 文本 文件 、 写 入 文本 文件 函数 配置 为 可 执行 第 用 文件 VO 操作 。 这 些 执行 第 用 
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操作 的 VI 和 函数 可 打开 文件 或 弹出 提示 对 话 框 要 求 用 户 打 开 文 件 ， 执 行 读 写 操作 后 关闭 文 
件 ， 节 省 了 编程 时 间 。 如 果 “ 文 件 VO”VI 和 函数 被 设置 为 执行 多 项 操作 ， 则 每 次 运行 时 都 
将 打开 关闭 文件 ， 所 以 尽量 不 要 将 它们 放 在 循环 中 。 执 行 多 项 操作 时 可 将 函数 设置 为 始终 保 
持 文 件 打开 。 

文件 IO 选 极 如 图 7-7 所 示 。 

下 面 对 文 件 IO 选 板 中 的 市 点 进行 介绍 。 

1. 带 入 分 隔 符 电子 表格 VI 

使 字符 串 、 带 符 写 整数 或 双 精 度数 的 二 维 或 一 维 数组 转换 为 文本 字符 串 ， 写 入 字符 串 全 
狐 的 字 市 流 文 件 或 添加 字符 串 至 现 有 文件 。 带 入 分 隅 符 电 子 表格 文件 VI 的 节点 图标 及 端口 
定义 如 图 7-8 所 示 。 


文件 IO 


格式 (96.3 朋 一人 
区 件 路 径 【 裤 时 为 对 话 框 】 新 建立 件 路 径 ( 取消 时 为 非法 
二 维 数 据 Fe | 错误 办 出 
波形 文件 1/O 高 级 文件 函数 错误 输入 ( 无 错误 】 = 
转 置 ? fF) …… E 


图 7-7 文件 IO 选 板 图 7-8 市 入 分 隔 符 电子 表格 文件 VI 的 所 图 标 及 端口 


> 格式 : 指定 如 何 使 数字 转化 为 字 待 。 如 宋 格 式 为 %.3f〈 黑 认 )，VI 可 创建 包含 数 子 的 子 
符 串 ， 小 数 点 后 有 三 位 数字 。 如 果 格 式 为 %d，VI 可 使 数据 转换 为 整数 ， 使 用 尽 可 能 
的 字符 包含 整个 数字 。 如 果 格 式 为 9%s，VI 可 复制 输入 字符 串 。 使 用 格式 字符 串 语法 。 
> 文件 路 径 : 表示 文件 的 路 径 名 。 如 末 文 件 路 径 为 裤 〈 黑 认 值 ) 或 为 < 非法 路 径 >，VIl 
可 显示 用 于 选择 文件 的 文件 对 话 框 。 如 末 在 对 话 框 内 选择 取消 ， 可 友 生 错误 43。 
> 二 维 数据 : 指定 一 维 数据 未 连 线 或 为 空 时 ， 与 入 的 数据 。 
> 一 维 数据 : 指定 输入 个 为 空 时 要 写 入 文件 的 数据 。VI 在 开始 运算 前 可 使 一 维 数 组 转 
换 为 二 维 数组 。 
> 添加 全 文件 ?: 为 TRUE 时 ， 添 加 数据 全 现 有 文件 。 如 谍 加 全 文件 ? 的 值 为 FALSE 
(默认 )，VI 可 玲 换 已 有 文件 中 的 数据 。 如 末 不 存在 已 有 文件 ，VI 可 创建 新 文件 。 
> 错误 输入 《无 错误 ): 表明 市 点 运行 前 发 生 有 的 错误 。 该 输入 将 提供 标准 错误 输入 功能 。 
> 转 置 ? : 指定 将 数据 从 字符 溃 园 换 后 是 售 进行 园 置 。 的 认 值 为 FALSE。 如 末 转 置 ? 
的 值 为 FALSE， 对 VI 的 每 次 调用 都 在 文件 中 创建 新 的 行 。 
2. 读 取 带 分 隔 符 电子 表格 VI 
在 数值 文本 文件 中 从 指定 字符 俩 移 量 开始 读 取 指定 数量 的 行 或 列 ， 并 使 效 据 转 换 为 双 精 
及 的 二 维 数组 ， 数 组 元 素 可 以 是 数 子 、 子 人 符 串 或 整数 。 读 取 市 分 隅 符 电 子 表 格 VI 的 节操 图 
标 和 剖 口 定义 如 图 7-9 所 示 。 
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格式 异 . 3 
辫 件 路 径 【《 空 时 当 对 话 框 
行 数 【全 部 : -1) 


图 7-9 读 取 电子 表格 文件 VI 

> 行 数 ， VI 读 取 的 最 大 行 数 。 对 于 该 VI， 一 行 按 (Enter〉 键 换行 符 或 换行 符 隔 开 ; 或 
到 了 文件 尾部 。 如 果 输 入 小 于 0，VI 读 取 整 个 文件 。 默 认为 -1。 

> 读 取 起 始 偏 移 量 : 指定 VI 开始 读 取 操作 的 位 置 ， 以 邹 从 (学 节 ) 为 单位 。 字 贡 流 文件 
中 可 能 包含 不 同类 型 的 数据 段 ， 因 此 偶 移 量 的 单位 为 字 节 而 非 数 字 。 因 此 ， 如 需 访 取 
包含 100 个 数字 数组 ， 且 数组 头 为 57 个 字符 ， 需 要 设置 谈 取 起 始 俩 移 量 为 57。 

> 每 行 最 大 字符 数 : 是 在 搜索 行 的 末尾 之 前 ，VI 读 取 的 最 大 字符 数 。 默认 全 为 0， 表 
示 VI 读 取 的 字符 数量 不 受 限 制 。 

> 分 隅 符 : 是 用 于 对 电子 表格 文件 中 的 栏 进行 分 隔 的 字符 或 由 字符 组 成 的 字符 串 。 例 
如 ， 指 定 用 单个 逗号 作为 分 隔 符 。 默 认 值 为 \， 表 明 用 制 表 符 作为 分 隔 符 。 

> 新 建文 件 路 径 : 返回 文件 的 路 径 。 

> 所 有 行 : 是 从 文件 谈 取 的 数据 。 

> 

> 


第 一 行 : 是 所 有 行 数 组 中 的 第 一 行 。 可 使 用 该 输入 使 一 行 数据 读 入 一 维 数 组 。 
读 后 标 记 : 返回 文件 中 该 取 操 作 终 结 学 符 后 的 字符 〈 字 节 )。 
EOF?: 如 条 需要 恋 取 的 内 容 超 出 文件 结尾 ， 则 值 为 TRUE。 

3. 与 入 测量 文件 VI 

写 入 测量 文件 Express VI 用 于 将 数据 写 入 基于 文本 的 测量 文件 〈.lvm)、 二 进 制 测量 文 
件 〈.tdm 或 .tdms )。 写 入 测量 文件 Express VI 的 初始 图 标 及 端口 定义 如 图 7-10 所 示 。 

将 写 入 测量 文件 Express VI 放 到 程序 框图 中 时 ， 会 弹出 “配置 写 入 测量 文件 ”对 话 
框 ， 如 图 7-11 所 示 。 
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| 程 本 时 写 入 测量 文件 [ 写 入 测量 文件 ] (ee) | 
文件 名 文件 格式 
Di\Documents\LabVIEW Datavtestlvm [| @ 文本 (LVM) 
二 进 制 (TDMS) 
帝 XML 头 的 二 进 制 (TDM) 
Microsoft Excel (.xlsx) 
动作 锁定 文件 以 提高 访问 速度 
9 保存 至 单个 文件 本 
提示 用 户 选择 文件 本 
人 仅 一 个 段 首 
每 次 御 截 时 询 |P 7 
如 文件 已 存在 X 值 ( 时间) 列 
全 | 吾 命 名 现 有 文件 每 通道 一 列 
使 用 下 一 可 用 文件 名 仅 一 列 
添加 至 文件 @ 空 时 间 列 
材 姜 文件 
分 隔 符 
g 回 制 表 符 
保存 至 一 系列 文件 ( 多 个 文件 ) > 逗号 
信号 一 ; 文件 名 输出 es = 
启用 … , Ed | 
诸 误 输 入 ( 无 错误 ) = eg PT 
和 [一 ; 错误 输出 证 江 
| 误 输 恒定 [取消 [者 助 
文件 名 
图 7-10” 写 入 测量 文件 Express VI 图 7-11 “配置 写 入 测量 文件 ”对 话 框 
下 和 面 对 “ 配 置 写 入 测量 文件 ”对 话 框 中 的 选项 进行 介绍 。 


(1) 文件 名 
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显示 被 号 入 数据 的 文件 的 完整 路 径 。 仅 在 文件 名 输入 端 未 连 线 时 ， 该 Express VI 才 将 数 
据 写 入 该 参数 所 指定 的 文件 。 如 果 文 件 名 输入 问 已 连 线 ， 则 数据 将 被 该 Express VI 写 入 该 输 
入 病 所 指定 的 文件 。 
(2) 文件 格式 
> 文本 (LVM): 将 文件 格式 设置 为 基于 文本 的 测量 文件 (.Ivm)， 并 在 文件 名 中 设置 
文件 扩展 名 为 .lvm。 
> 二 进 制 (TDMS): 将 文件 格式 设置 为 二 进 制 测量 文件 (.tdms )， 并 在 文件 名 中 将 文 
件 扩展 名 设置 为 .tdms。 如 琳 选 择 访 选项， 则 不 可 使 用 分 隅 从 部 分 ， 以 及 数据 段 肯 部 
分 的 无 段 首 选项 。 
> 市 XML 头 的 二 进 制 《TDMD): 将 文件 格式 设置 为 二 进 制 测量 文件 (.tdm)， 人 
名 中 将 文件 扩展 名 设置 为 .tdtm。 如 果 选 择 访 选项 ， 则 不 可 以 使 用 分 隔 符 部 分 ， 以 及 数 
据 段 首 部 分 的 无 段 首 选项 。 
当选 择 该 文件 格式 时 ， 可 勾 选 锁定 文件 以 提高 访问 速度 复 选 枉 。 勾 选 该 复 选 框 可 以 明显 
加 快讯 写 速度 ， 但 将 影响 对 某 些 任务 的 多 任务 处 理 能 力 。 在 通常 情况 下 推荐 使 用 该 选项 。 
启用 该 选项 后 ， 当 两 个 Express VI 中 的 一 个 正在 写 一 系列 文件 时 ， 两 个 Express VI 不 能 
同时 访问 同一 个 文件 。 
(3) 动作 
> 体 存 全 单个 文件 : 将 所 有 数据 保存 全 一 个 文件 。 
> 提示 用 户 选 择 文件 :显示 对 话 框 ， 提 示 用 户 选 择 文 件 。 
> 仪 询问 一 次 : 提示 用 户 选 择 文件 ， 仪 提示 一 次 。 只 有 人 勾 选 提示 用 户 选 择 文件 复 选 框 
时 ， 该 选项 才 可 用 。 
> 每 次 循环 时 询问 : 每 次 Express VI 运行 时 都 提示 用 户 选 择 文件 。 只 有 人 勾 选 提示 用 户 
选择 文件 复 选 框 时 ， 访 选项 才 可 用 。 
> 保存 全 一 系列 文件 (多 个 文件 ): 将 数据 保存 全 多 个 文件 。 如 重 置 为 TRUE， 则 VI 将 
从 序列 中 的 第 一 个 文件 开始 写 入 。 当 指定 文件 已 经 存在 时 将 采取 何 种 措施 ， 由 配置 
多 文件 设置 对 话 框 现 有 文件 选项 的 值 决 定 。 如 末 test 00l.lvm 被 你 存 为 
test 004.lvm， 则 test_001.lvm 可 能 已 经 被 重合 名 、 禾 盖 或 者 跳 过 。 
> 设置 显示 配置 多 文件 设置 对 话 框 。 只 有 人 勾 选 了 保存 全 一 系列 文件 (多 个 文件 ) 复 
选 杠 ， 才 可 使 用 该 选项 。 
(4) 如 文件 已 存在 
> 重 命 名 现 有 文件 :如 果 重 置 为 TRUE， 则 重 命名 现 有 文件 。 
> 使 用 下 一 可 用 文件 名 : 如 重 置 为 TRUE， 问 文件 名 添加 下 一 个 顺序 数学 。 例 如 ， 当 
test.lvm 已 存在 时 ，LabVIEW 将 文件 保存 为 testl.lvm。 
> 添加 至 文件 : 将 数据 添加 至 文件 。 如 选中 添加 至 文件 ，VI 将 忽略 重 置 的 值 。 
> 禾 新 文件 : 如 重 置 为 TRUE， 将 上 用 辣 现 有 文件 的 数据 。 
(5) 数据 段 首 
每 数据 段 一 个 段 首 : 在 和 被 写 入 文件 的 每 个 数据 段 创 建 一 个 段 首 。 适 用 于 数据 采样 率 
因 时 间 而 改变 、 以 不 同 采 样 率 采 集 两 个 或 两 个 以 上 信和 号、 被 记录 的 一 组 信号 随时 间 而 变 
化 的 情况 。 
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> 仅 一 个 段 首 : 在 被 写 入 文件 中 仅 创建 一 个 段 首 。 适 用 于 以 相同 的 恒定 采集 率 采 集 同 
一 组 信号 的 情况 。 

> 无 段 首 : 不 在 被 写 入 的 文件 中 创建 段 首 。 只 有 选择 文件 格式 部 分 的 文本 (LVML) 
时 ， 访 选项 才 可 用 。 

(6) X 值 列 

> 每 通道 一 列 : 为 每 个 通道 产生 的 时 间 数 据 创建 单独 的 列 。 对 于 每 列 y 轴 的 值 ， 都 会 
生成 一 列 相 应 x 轴 的 值 。 适 用 于 采集 率 不 恒定 或 采集 不 同类 型 信号 的 情况 。 

> 仅 一 列 : 仅 为 所 有 通道 生成 的 时 间 数 据 创 建 一 个 列 。 仅 包括 一 列 x 轴 的 值 。 适 用 于 
以 相同 的 恒定 采集 率 采 集 同 一 组 信号 的 情况 。 

> 宇 时 间 列 : 为 所 有 通道 生成 的 时 间 数 据 创 建 一 个 空 列 。 不 包括 x 轴 的 数据 。 只 有 选 
择 了 文件 格式 部 分 的 文本 (LVM) 选项 ， 才 可 使 用 该 选项 。 

(7) 分 隔 符 

> 制 表 符 : 用 制 表 符 分 隔 文本 文件 中 的 字段 。 

> 和 逗号; 用 逗号 分 隔 文 本 文件 中 的 字段 。 只 有 选择 了 文件 格式 部 分 的 文本 “LYM) 选 
项 ， 才 可 使 用 该 选项 。 

(8) 文件 说 明 

包含 .Jvm、.tdm 或 .tdms 文件 的 说 明 。LabVIEW 将 本 文本 框 中 输入 的 文本 添加 到 文件 的 


段 首 中 。 


> 高 级 : 显示 配置 用 户 定义 属性 对 话 框 。 只 有 选择 了 二 进 制 (TDMS) 或 带 XML 头 的 
二 进 制 (TDM)， 才 可 使 用 该 选项 。 

4. 读 取 测量 文件 

读 取 测量 文件 Express VI 用 于 从 基于 文本 的 测量 文件 〈.lvm)、 二 进 制 测量 文件 〈.tdm 


或 ,tdms) 中 读 取 数据 。 如 果 安 装 了 Multisim 9.0 或 更 高 版 本 ， 也 可 使 用 该 VI 读 取 Multisim 
数据 。 读 取 测 量 文件 Express VI 的 初始 图 标 及 端口 定义 如 几 7-12 所 示 。 


将 读 取 测 量 文件 Express VI 放 到 程序 框图 中 时 ， 会 弹出 “配置 恋 取 测量 文件 ”对 话 


框 ， 如 图 7-13 所 示 。 


| 镁 本 各 读 取 测 县 文件 [法 到 测量 文件 ] Se 

文件 名 

DA\Documents \LabVIEW Data\test.lvm 

=: 时 间 标识 

ee 9 相对 于 测量 开始 时 间 

ep 绝对 ( 日 期 与 时 间 ) 
带 XML 头 的 二 进 制 (TDM) 

钢 定 文件 以 提高 访问 速度 数据 段 大 小 

a @ 获取 康 始 大 小 的 数据 段 六 栏 

回 提示 用 户 选 择 文件 获取 指定 大 小 的 数据 段 1 

一 般 文本 文件 

示例 数据 开始 读 取 文 件 
分 隔 符 F 1 
市 委 符 | 
过 号 

数值 数据 起 始 行 

1 : 

同 草 行为 通道 名 

癌 ] 曹 列 为 时 间 通 道 

局 用 J 
Go 加 (点 
立 件 名 4 (过 号 ) 
错误 输入 ( 无 错误 ) A "~ 
` 士 Fo ME 66 ESG- 二 -EL.- 2 、 
图 7-12 读 取 测量 文件 Express VI 图 7-13 “配置 谈 取 测量 文件 ”对 话 框 
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下 面 对 “ 配 置 读 取 测 量 文件 ”对 话 框 中 的 选项 进行 介绍 。 

(1) 文件 名 

显示 希望 谈 取 其 数据 的 文件 的 完整 路 径 。 仅 在 文件 名 输入 端 未 连 线 时 ，Express VI 从 参 

数 所 指定 的 文件 读 取 数 据 。 如 文件 名 输入 端 已 连 线 ， 则 Express VI 将 从 输入 端 所 指定 的 文件 
读 取 数据 。 

(2) 文件 格式 

> 文本 (LVM): 将 文件 格式 设置 为 基于 文本 的 测量 文件 (.Ivm)， 并 在 文件 名 中 设置 
文件 扩展 名 为 .Ivm。 

> 二 进 制 (TDMS): 将 文件 格式 设置 为 二 进 制 测量 文件 〈.tdtms)， 并 在 文件 名 中 将 文 
件 扩展 名 设置 为 .tdms。 

> 市 XML 头 的 二 进 制 (TDM): 将 文件 格式 设置 为 二 进 制 测量 文件 (.tdm )， 并 在 文件 
名 中 将 文件 扩展 名 设置 为 .tdm。 当 选择 该 文件 格式 时 ， 可 义 选 锁定 文件 以 提高 访问 速 
度 复 选 框 。 义 选 该 复 选 框 可 明显 加 快 读 写 速度 ， 但 将 影响 对 某 些 任 务 的 多 任务 处 理 
能 力 。 在 通常 情况 下 推荐 使 用 该 选项 。 

(3) 动作 

> 提示 用 户 选 择 文件 ， 显示 文件 对 话 框 ， 提 示 用 户 选 择 一 个 文件 。 

(4) 数据 段 大 小 

> 获取 原始 大 小 的 数据 段 ， 按照 信号 数据 段 原 来 的 大 小 从 文件 读 取 信和 号 的 数据 段 。 

> 获取 指定 大 小 的 数据 段 : 按照 采样 中 指定 的 大 小 从 文件 谈 取 信和 号 的 数据 段 。 

> 采样 : 指定 在 从 文件 恋 取 的 数据 段 中 ， 和 希望 包含 的 采样 数量 。 默 认 值 为 100。 只 有 选 
择 获取 指定 大 小 的 数据 段 时 ， 该 选项 才 可 用 。 

(5) 时 间 标 识 

> 相对 于 测量 开始 时 间 : 显示 数值 对 象 从 0 起 经 过 的 小 时 、 分 钟 及 秒 数 。 例 如 ， 十 进 
制 100 等 于 相对 时 间 1: 40。 

> 绝对 【〔 日 期 与 时 间 ): 显示 数值 对 象 从 格林 尼 治 标准 时 间 1904 年 1 月 1 号 零点 至 今 
经 过 的 秒 数 。 

(6) 一 般 文 本 文件 

> 数值 数据 起 始 行 : 表示 数值 数据 的 起 始 行 。Express VI 从 该 行 开始 读 取 数 据 。 默 
认 值 为 1。 

> 首 行为 通道 名 : 指明 位 于 数据 文件 第 一 行 的 是 通道 名 。 

> 首 列 为 时 间 通 道 : 指明 位 于 数据 文件 的 第 一 列 的 是 每 个 通道 的 时 间 数 据 。 

> 开始 恋 取 文件 将 数据 从 文件 名 中 指定 的 文件 导入 至 采样 数据 表格 。 

(7) 分 隔 符 

> 制 表 符 : 用 制 表 符 分 隔 文本 文件 中 的 字段 。 

> 喜 写 ; 用 去 号 分 隔 文本 文件 中 的 字段 。 

(8) 小数点 

> . 〈 点 ): 使 用 点 号 作为 小 数 点 分 隔 符 。 

> ，( 吉 号): 使 用 逗号 作为 小 数 点 分 隔 符 。 
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5. 打开 /创建 /替换 文件 

使 用 编程 方式 或 对 话 框 的 交互 方式 打开 一 个 存在 的 文件 、 创 建 一 个 新 文件 或 蔡 换 一 个 已 存在 
的 文件 。 可 以 选择 使 用 对 话 框 的 近 示 或 使 用 默认 文件 名 。 提示 
打开 /创建 / 蔡 换 文件 函数 的 市 把 图 标 和 剖 口 定义 如 图 7-14 ee 
所 示 。 

6.， 关闭 文件 图 7-14 ”打开 /创建 / 蕉 换文 件 函 数 

关闭 一 个 引用 句 林 指 定 打 开 的 文件 ， 并 返回 文件 的 器 径 及 应 用 人 句柄。 这 个 节点 不 沁 是 否 有 针 
误 信 息 输 入， 都 要 执行 关闭 文件 的 操作 。 所 以 ， 必 须 从 错误 得 出 中 判断 关闭 文件 操作 是 售 成 功 。 
关闭 文件 函数 的 三 点 图 标 和 病 口 定义 如 图 7-15 所 示 。 关 闭 文 件 要 进行 下 列 操作 。 

1) 把 文件 与 在 绥 冲 区 里 的 数据 号 入 物理 存储 介质 中 。 

2) 更 新 文件 列表 的 信息 ， 如 大 小 、 最 后 更 新 日 期 等 。 

3) 释放 引用 句柄 。 

7. 格式 化 与 入 文件 

将 字符 串 、 数 值 、 路 径 或 布尔 型 数据 格式 化 为 文本 格 陈 并 号 入 文本 文件 中 。 格 式 化 写 入 
文件 函数 的 节操 图 标 和 端口 定义 如 图 7-16 所 示 。 


输入 也 件 ( 使 用 对 话 框 ) 


漠 误 输入 ( 无 错误 


输出 文件 5 上 用 句柄 
错误 输出 


引用 句 栖 本 C3 
错误 输 闪 . 错误 输出 输入 为 上 加 ) | 
图 7-15 关闭 文件 函数 图 7-16 格式 化 写 入 文件 


使 用 鼠标 堪 键 在 格式 化 写 入 文件 节操 图 标 上 双击 ， 或 者 在 节点 图 标 上 右键 单 击 弹出 快捷 
菜单 中 选择 “编辑 格式 字符 蝇 ”， 显 示 “ 编 辑 格式 子 符 串 ”对 话 框 ， 如 网 7-17 所 示 。 该 对 话 
框 用 于 将 数字 转换 为 字符 串 。 


| 各 入 加 格式 字符 直 Ex 
当前 格式 顺序 已 选 操作 ( 范例 ) 
[格式 化 分 数 | ~ | | 格式 化 分 数 (12.345) 
| 先 全 
| A 
调整 | 右 如 调整 
填充 用 空格 填充 
添加 新 操作 | “日 借用 最小 城 训 : 
对 应 的 格式 字符 审 
[确定 |]| 取 |[ 各 | 


图 7-17 “编辑 格式 字符 串 ” 对 话 杠 
该 对 话 框 包括 以 下 部 分 。 
> 当前 格式 顺序 : 表示 将 数字 转换 为 字符 是 的 已 选 操作 格式 。 
> 添加 新 操作 : 将 已 选 操作 列表 框 中 的 一 个 操作 添加 到 当前 格式 顺序 列表 框 中 。 
> 删除 本 操作 : 将 选中 的 操作 从 当前 格式 顺序 列表 框 中 删除 。 
> 对 应 的 格式 字符 串 : 显示 已 选 格式 顺序 或 格式 操作 的 格式 字符 哩 。 该 选项 显示 为 上 只 读 。 
己 选 操作 : 列 出 可 选 的 转换 操作 。 
> 选项 : 指定 以 下 格式 化 选项 。 
> 石 侧 调整 : 设 苞 输出 字符 串 为 右 侧 调整 或 左 侧 调整 。 
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> 用 空格 填充 : 设置 以 空格 或 零 对 输出 字符 串 进 行 填充 。 
> 使 用 最 小 域 宽 : 设置 输出 字符 串 的 最 小 域 宽 。 
> 使 用 指定 精度 : 根据 指定 的 精度 将 数字 格式 化 。 本 选项 仅 在 选中 已 选 操作 下 拉 玉 单 
的 格式 化 分 数 (12.345)、 格 式 化 科学 计数 法 数学 (1.234E1) 或 格式 化 分 数 / 科 学 计数 
法 数字 (12.345) 后 才 可 用 。 
> 字符 串 : 指定 输出 与 文本 框 中 输入 的 内 容 完全 相同 。 该 选项 仅 当 在 已 选 操作 下 拉 列 
表 中 选择 输出 精确 学 符 串 (abc) 后 有 效 。 
8. 扫描 文件 
在 一 个 文件 的 文本 中 扫描 字符 串 、 数 值 、 路 径 和 布尔 数据 ， 将 文本 转换 成 一 种 数据 类 
型 ， 并 返回 引用 句柄 的 副本 及 按 顺 序 输出 扫描 
到 的 数据 。 可 以 使 用 该 函数 节操 读 取 文 件 中 的 六 At 用 对 性) 一 光一 
所 有 文本 。 但 是 使 用 该 函数 节点 不 能 指定 扫描 ”io nm 于 WII 


总 
i 生生 jl 


的 起 始 氮 。 扫 朱文 件 函 数 的 节 氮 图 标 和 端口 定 
义 如 图 7-18 所 示 。 图 7-18 扫 舞 文件 函数 
使 用 鼠标 左 键 在 扫描 文件 节点 图 标 上 双击 ， 或 者 在 节点 图 标 上 右键 单 击 漳 出 快捷 菜单 中 


选择 “编辑 扫 摘 字符 串 ”显示 “编辑 扫描 字符 串 ” 对 话 框 ， 如 图 7-19 所 示 。 该 对 话 框 用 于 
指定 将 输入 的 字符 串 转 换 为 输出 参数 的 方式 。 


| 各 编辑 扫描 字符 未 ze 
当前 扫描 顺序 已 选 操作 (范例 ) 
Er 2 
选项 
门 使 用 国定 域 宽 : 
添加 新 织 作 
出 除 本 操作 
对 应 的 扫描 字符 让 
[| 确定 jj | 取消 || 帮助 | 


图 7-19 “编辑 扫描 字符 串 ” 对 话 框 

该 对 话 框 包括 以 下 部 分 。 

> 当前 扫 拉 顺序: 表示 已 选 的 将 数字 转换 为 字符 串 的 扫描 操作 。 

> 已 选 操作 : 列 出 可 选 的 转换 操作 。 

> 添加 狐 操 作 : 将 已 选 操作 列表 框 中 的 一 个 操作 添加 到 当前 扫描 顺序 列表 框 中 。 

> 删除 本 操作 : 将 选中 的 操作 从 当前 扫 摘 顺序 列表 框 中 删除 。 

> 使 用 固定 域 宽 : 设置 输出 参数 的 固定 域 宽 。 

> 对 应 的 扫描 字符 串 : 显示 已 选 扫 揪 顺 序 或 格式 操作 的 格式 学 符 串 。 该 选项 显示 为 只 读 。 

9. 与 入 文本 文件 

以 字母 的 形 陈 将 一 个 字符 串 或 行 的 形式 将 一 个 和 字符 串 数 组 号 入 文件 。 如 末 将 文件 地 址 连 
接 到 对 话 框 窗口 输入 问 ， 在 写 之 前 VI 将 打开 或 创建 一 个 文件 ， 或 者 答 换 已 有 的 文件 。 如 末 
将 引用 句柄 连接 到 文件 输入 中， 将 从 当前 文件 位 置 开 始 写 入 内 容 。 写 入 文本 文件 图 数 的 节 扣 
图 标 及 交口 定义 如 图 7-20 所 示 。 
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交 件 使 用 对 话 框 】》 并 
立 本 -可 EE 职 消 


图 7-20 ” 写 入 文本 文件 函数 
> 对 话 框 窗口 : 在 对 话 框 窗口 中 显示 的 提示 。 
> 文件 : 文件 路 径 输 入 。 可 以 直接 在 “对 话 框 窗口 ”端口 中 输入 一 个 文件 路 径 和 文件 
名 ， 如 下 文件 是 已 经 存在 的 ， 则 打开 这 个 文件 ， 如 果 输 入 的 文件 不 存在 ， 则 创建 这 个 
狐 文 件 。 如 果 对 话 框 窗口 病 口 的 值 为 空 或 非法 的 路 人 符 ， 则 调用 对 话 框 突 口 ， 通 过 对 话 
框 来 选择 或 输入 文件 。 
10. 读 取 文本 文件 
从 一 个 学 布 流 文件 中 读 取 指定 数目 的 字符 或 行 。 在 默认 情况 下 恋 取 文本 文件 函数 该 取 文 
本 文件 中 所 有 的 字符 。 将 一 个 整数 输入 到 计数 输入 端 ， 指 定 从 文本 文件 中 该 取 以 第 一 个 学 符 
为 起 始 的 多 少 个 字符 。 在 网 标的 右键 单 击 弹出 快捷 来 单 中 选择 “ 谈 取 行 ” 计数 输入 端 输入 
的 数字 是 所 要 恋 取 的 以 第 一 行为 起 始 的 行 数 。 如 条 计数 输入 问 输 入 的 值 为 -1， 将 读 取 文本 文 
件 中 所有 的 字符 和 行 。 读 取 文 本 文件 函数 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 7-21 所 示 。 
对 话 框 窗口 ( 打开 现 有 交 件 】》 一 ~ 


立 件 ( 使 用 对 话 框 ) | 
计 梁 ee ers 人 本 


错误 输 六 = i 取消 


图 7-21 读 取 文本 文件 函数 

11. 写 入 二 进 制 文件 

将 二 进 制 数据 写 入 一 个 新 文件 或 塌 加 到 一 个 已 存在 的 文件 。 如 果 连 接 到 文件 输入 端的 是 
一 个 路 和 任 ， 函 数 将 在 写 入 之 前 打开 或 创建 文件 ， 或 者 蔡 换 已 存在 的 文件 。 如 果 将 引用 句柄 连 
接 到 文件 输入 端 ， 将 从 当前 文件 位 置 开始 追加 写 入 内 容 。 写 入 二 进 制 文件 函数 的 节点 图 标 及 
端口 定义 如 图 7-22 所 示 。 

12. 读 取 二 进 制 文件 

从 一 个 文件 中 读 取 二 进 制 数据 并 从 数据 输出 端 返回 这 些 数据 。 数 据 怎样 被 读 取 取决 于 指 
定 文件 的 格式 。 读 取 二 进 制 文件 函数 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 7-23 所 示 。 


数据 类 型 一 
, | 对 话 框 窗口 (打开 现 有 立 件 】》 一 | 
交 件 使 用 对 话 框 》~… 引用 句柄 输出 ge | Fy. 
钴 所 本 职 } 错误 输 六 一 一 |.… 职 消 
错误 输 六 一 = 错误 输出 = 一 错误 输出 
图 7-22 写 入 二 进 制 文件 函数 图 7-23 读 取 二 进 制 文件 函数 


> 数据 类 型 :函数 从 二 进 制 文 件 中 读 取 数据 所 使 用 的 数据 类 型 。 函 数 从 当前 文件 位 置 
开始 以 选择 的 数据 类 型 来 翻译 数据 。 如 果 数 据 类 型 是 一 个 数组 、 字 人 符 串 或 包含 数组 
和 字符 串 的 徐 ， 那 么 函数 将 认为 每 一 该 数据 实例 包含 大 小 信息 。 如 果 数 据 实 例 中 不 
包含 大 小 信息 ， 那 么 函数 将 曲解 这 些 数据 。 如 果 LabVIEW 发 现 数据 与 数据 类 型 不 匹 
配 ， 筷 将 数据 置 为 默认 数据 次 型 并 返回 一 个 错误 。 
13. 创建 路 径 
创建 路 径 节 点 用 于 在 一 个 已 经 存在 的 基 路 径 后 添加 一 个 字符 串 输 入 ， 构 成 一 个 新 的 路 径 
名 。 创 建 路 径 的 节点 图 标 及 奖 口 定义 如 网 7-24 所 示 。 
248 


在 实际 应 用 中 ， 可 以 把 基 路 径 设置 为 工作 目录 ， 每 次 存 取 文 件 时 就 不 用 在 路 径 输 入 控件 
中 输入 很 长 的 一 个 目录 名 ， 而 上 只 需要 输入 相对 路 径 或 文件 名 。 

14. 拆 分 路 径 

拆 分 路 径 节 点 用 于 把 输入 路 径 从 最 后 一 个 反 斜 杠 的 位 置 分 成 两 部 分 ， 分 别 从 拆 分 的 路 径 
输出 端 和 名 称 输出 问 口 输出 。 因 为 一 个 路 径 的 后 面 利 利 是 一 个 文件 名 ， 所 以 这 个 和 点 可 以 用 
于 把 文件 名 从 路 径 中 分 离 出 来 。 如 和 果 要 写 一 个 重 命名 的 VI 文件 ， 束 可 以 使 用 这 个 节点 。 拆 
分 路 径 函 数 的 和 点 图 标 和 端口 定义 如 图 7-25 所 示 。 


基 路 径 下 a 天 一 一 拆 分 的 略 生 
stp [Rh moi 中 


图 7-24 创建 路 径 的 节点 图 7-25 拆 分 路 径 节 点 


7.2.2 ”文件 第 量 
使 用 文件 常量 子 选 板 中 的 节点 与 文件 IO 函数 和 VI 配合 使 用 。 文 件 第 量子 选 板 如 图 7-26 
所 未。 


文件 常量 回 
SS 定义 > 
路 径 常量 。 ”当前 VI 路 径 ”获取 系统 目录 
空 路 径 常 量 非法 路 径 常量 “ 非法 引用 名 .. 
而 | 
默认 目录 。 上 默认 数据 目录 。 VI 库 
应 用 程序 目录 。 临时 目录 


图 7-26 文件 第 量子 选 板 
> 路 径 常 量 ; 使 用 路 径 津 量 在 程序 框图 中 提供 一 个 常量 路 径 。 


> 容 路 径 常 量 : 该 市 反 返 回 一 个 空 路 径 。 

> 非法 路 径 冲 量 : 返回 一 个 值 为 < 非法 路 径 > 的 路 径 。 当 发 生 错 误 而 不 想 返 回 一 个 路 径 
时 ， 可 以 使 用 该 节点 。 

> 非法 引用 句柄 闸 量 : 该 丰 氮 返回 一 个 值 为 非法 引用 句柄 的 引用 句柄 。 当 发 生 销 误 
时 ， 可 使 用 该 节点 。 

> 当前 VI 路 径 : 返回 当前 VI 所 在 文件 的 路 径 。 如 宁 当 前 VI 没有 保存 过 ， 将 返回 一 个 
非法 路 径 。 

> VI 库 : 返回 当前 所 使 用 的 VI 库 的 路 径 。 

> 默认 目录 : 返回 默认 目录 的 路 径 。 

> 临时 目录 : 返回 临时 目录 路 径 。 

> 默认 数据 目录 : 所 配置 的 VI 或 函数 所 产生 的 数据 存储 的 位 置 。 


7.2.3 配置 文件 VI 
配置 文件 VI 可 读 取 和 创建 标准 的 Windows 配置 (.ini) 文件 ， 并 以 独立 于 平台 的 格式 写 
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入 特定 平 合 的 数据 《例如 路 径 )， 从 而 可 以 路 平 合 便 用 VI 生成 的 文件 。 对 于 配置 文件 ,“ 配 
置 文件 VI” 不 使 用 标准 文件 格式 。 通 过 “配置 文件 YI” 可 在 任何 平台 上 读 写 由 VI 创建 的 文 
件 。“ 配 置 文件 VI” 子 选 板 如 图 7-27 所 示 。 


配置 文件 VI [| 


em 罕 *r ni n 


与 入 键 删除 段 关闭 配置 数据 


©? 
[mb 


非法 配置 数 … 


图 7-27 “配置 文件 VI” 子 选 板 
1. 打开 配置 数据 
打开 配置 文件 的 路径 所 指定 的 配置 数据 的 引用 人 句柄。 打开 配 置 数 据 子 数 的 廊 点 图 标 和 站 
口 定义 如 图 7-28 所 示 。 
2. 读 取 键 
该 取 键 为 谈 取 引 用 句柄 所 指定 的 配置 数据 文件 的 键 数据 。 如 果 键 不 存在 ， 将 返回 默认 
值 。 读 取 键 疯 数 的 廊 点 图 标 和 端口 定义 如 图 7-29 所 示 。 


段 一 
引用 句柄 一 一 一 [一 
配 牌 立 件 的 路 径 一 引用 句 柚 键 二 : a 
必要 时 创 娃 闲 件 ?了 I) | 闻 | 潜 浊 失 出 默认 值 
间 误 输入 无 错误 》 = hab 错误 输入 无 错误 】 


图 7-28 打开 配置 数据 函数 图 7-29 读 取 键 函 数 


> 段 : 从 中 读 取 键 的 段 的 名 称 。 

> 键 : 所 要 读 取 的 键 的 名 称 。 

> 默认 值 : 如 果 VI 在 段 中 没有 找到 指定 的 键 或 者 发 生 错 误 ，VI 返回 默认 值 。 

3. 与 入 键 

号 入 引用 句柄 所 指定 的 配置 数据 文件 的 键 数 据 。 该 VI 修改 内 存 中 的 数据 ， 如 果 想 将 数 
据 存 盘 ， 使 用 关闭 配置 数据 VI。 写 入 键 函 数 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 网 7-30 所 示 。 

4. 删除 键 

删除 由 引用 句柄 指定 的 配置 数据 中 由 段 输入 端 指定 的 段 中 的 键 。 删 除 键 函 数 的 节点 图 标 
和 端口 定义 如 图 7-31 所 示 。 


肢 = 
引用 句 梢 一 一 引用 句柄 输出 肛 一 一 一 一 
键 | ke i 引用 各 栖 一 一 一 引用 各 本 输出 
值 …: : = 者 旋 条 出 鱼 -| 已 拱 名 |? 
首 误 输入 匹 错误 了 一 下 性 簿 六 【无 错 避 】 于 th 


图 7-30” 写 入 键 函 数 图 7-31 删除 键 函 数 


5. 删除 段 
删除 由 引用 句柄 指定 的 配置 数据 中 的 段 。 删 除 段 函数 的 和 点 图 标 及 端口 定义 如 图 7-32 所 示 。 
6. 关闭 配置 数据 
将 数据 写 入 由 引用 句柄 指定 的 独立 于 平台 的 配置 文件 ， 然 后 关闭 对 该 文件 的 引用 。 关 财 
配置 数据 函数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 网 7-33 所 示 。 
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引用 句柄 引用 句 柚 一 
本 写 入 配置 闲人 忻 ?7) ee 
首 误 办 六 区 元 Bl) 井 误 输 闵 【 起 错误 》 错误 输出 
图 7-32 删除 段 函 数 图 7-33 ”关闭 配置 数据 函数 


> 写 入 配置 文件 ? (T): 如 果 为 TRUE (默认 值 )，VI 将 配置 数据 写 入 独立 与 平台 的 配 
置 文件 。 配 置 文件 由 打开 配置 数据 函数 选择 。 如 果 为 FALSE， 配 置 数据 不 被 写 入 。 

7. 获取 键 名 

获取 由 引用 句柄 指定 的 配置 数据 中 特定 段 的 所 有 键 名 。 获 取 键 名 函数 的 节点 图 标 及 端口 
定义 如 图 7-34 所 示 。 

8. 获取 段 名 

获取 由 引用 句柄 指定 的 配置 数据 文件 的 所 有 段 名 。 获 取 段 名 函数 的 和 点 网 标 和 关口 定义 
如 图 7-35 所 示 。 


引用 句柄 引用 句柄 输出 
站 弘治 已 找到 ? 引用 句柄 引用 句柄 输出 
日 T 提 1 日 下 Es " En 
 “ 键 名 埋 误 输入 无 错误 段 名 


音 旋 簿 出 一 错 候 销 出 


图 7-34 ”获取 键 名 函数 图 7-35 ”获取 段 名 函数 


9. 非法 配置 效 据 引 用 句柄 
该 函数 可 判断 配置 数据 引用 是 否 有 效 。 非 法 配置 数据 引用 句柄 函数 的 市 点 图 标 及 病 


口 定 义 如 图 7-36 所 示 。 
引用 句柄 一 一 | [B39 上 一 一 非法 配置 数据 引用 句柄 
图 7-36 非法 配置 数据 引用 句柄 函数 


7.2.4 ”TDM 流 

使 用 TDM 流 VI 和 函数 将 波形 数据 和 属性 写 入 二 进 制 测量 文件 。TDM 流 子 选 板 如 
图 7-37 所 示 。 

1. 打开 TDMS 

打开 一 个 扩展 名 为 .tdms 的 文件 。 也 可 以 使 用 该 函数 狐 建 一 个 文件 或 蕉 换 一 个 已 存在 的 
文件 。TDMS 打开 函数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 7-38 所 示 。 


立 件 蹄 和 镍 TIWS 女 件 输出 
操作 站 : open) a 
着 代 输 .六 工 天 错误 》 一 日 1 志恒 i 
图 7-37 TDM 流 子 选 板 图 7-38 TDMS 打开 函数 
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操作 :选择 操作 有 的 类 型 。 可 以 指定 为 下 列 5 种 类 型 之 一 。 
> open 〈0): 打开 一 个 要 写 入 的 .tdms 文件 。 
open or create 《1): 创建 一 个 狐 的 或 打开 一 个 已 存在 的 要 进行 配置 的 .tdms 文件 。 
create or replace (2): 创建 一 个 狐 的 或 蕉 换 一 个 已 存在 的 .tdms 文件 。 
create (3): 创建 一 个 新 的 .tdms 文件 。 

> open (iead-only) (4): 打开 一 个 只 读 类 型 的 .tdms 文件 。 

2. 与 入 TDMIS 

将 数据 流 写 入 指定 .tdtms 数据 文件 。 所 要 与 入 的 数据 子 集 由 组 名 称 输入 和 通道 名 输入 指 
定 。TDMS 与 入 图 数 的 节点 图 标 及 姗 口 定义 如 图 7-39 所 示 。 


V VY 


TDBS 立 件 一 一 一 TDWS 羡 件 略 出 
组 省 称 输 六 人 天 标题 Y -2 EH ee 
通道 名 输入 ( 无 标题 】》 川 广 一 一 一 二 误 输 出 
ES : 
首 训 办 六 无 错 误 了 一 


图 7-39 TDMS 写 入 函数 
> 组 名 称 输入 : 指定 要 进行 操作 的 组 名 称 。 如 果 该 输入 端 没有 连接 ， 默 认为 无 标题 。 
> 通道 名 输入 : 指定 要 进行 操作 的 通道 名 。 如 果 该 输入 端 没 有 连接 ， 通 道 将 自动 命 
名 。 如 来 数据 输入 剖 连 接 波 形 数 据 ， 则 LabVIEW 将 使 用 波形 的 名 称 。 

3. 读 取 TDMS 

打开 指定 的 .tdms 文件 ， 并 返回 由 数据 类 型 输入 羡 指 定 类 型 的 数据 。TDMS 读 取 函数 的 
节 扣 图 标 及 病 口 定义 如 图 7-40 所 示 。 

4. 关闭 TDMS 

关闭 一 个 使 用 TDMS 打开 函数 打开 的 .tdms 文件 。TDMS 关闭 函数 的 节点 图 标 及 端口 定 
义 如 图 7-41 所 示 。 


组 名 称 输 入 
通道 名 输 六 中 ThES 立 件 
者 误 输入 《 无 错误 ) 
数据 类 型 音 误 输 关 【《 无 错误 ) 
图 7-40 TDMS 读 取 函数 图 7-41 TDMS 关闭 函数 


S.， 列 出 TDMS 内 容 

列 出 由 TDMS 文件 输入 端 指定 的 tdtms 文件 中 包含 的 组 和 通道 名 称 。TDMS 列 出 内 容 函 
数 的 节点 图 标 及 器 口 定义 如 网 7-42 所 示 。 

6. 设置 TDMIS 属性 

设置 指定 .tdms 文件 的 属性 、 组 名 称 或 通 站 名 。 如 末 组 名 称 或 通道 名 输入 凯 有 输入 ， 属 
性 将 被 号 入 组 或 通道 。 如 朱 组 名 称 或 通道 名 无 得 入， 属性 将 变 为 文件 标识 。IDMS 设置 属性 
因数 的 节操 图 标 及 端口 定义 如 疼 7-43 所 示 。 


TDES 立 考 TIMS 节 忻 输出 TDHES 苹 十 TINS 交 性 输 出 


组 名称 -六 | 上 | 组 名 和 组 名 称 上 村 国外 

坦 误 输 六 【无 错误 〗 =- =“ 姐 / 通 道 名 称 通道 名 ~ | = 错误 输出 
错误 输出 章 误 输入 ( 无 错误 〗 = 

图 7-42 TDMS 列 出 内 容 函 数 图 7-43 TDMS 设置 属性 函数 
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7. 获取 TDMS 属性 

返回 指定 .tdms 文件 的 属性 。 如 果 组 名 称 或 通道 名 输入 端 有 输入 ， 函 数 将 返回 组 或 通道 
的 属性 。 如 果 组 名 称 和 通道 名 无 输入 ， 函 数 将 返回 特定 .tdms 文件 的 属性 。TDMS 获取 属性 
也 数 的 市 点 图 标 及 妆 口 定义 如 图 7-44 所 示 。 

8. 刷新 TDMS 

刷 狐 系统 内 存 中 的 .tdms 文件 数据 以 保持 数据 的 安全 性 。TDMS 刷新 函数 的 和 点 网 标 及 
端口 定义 如 图 7-45 所 示 。 


数据 类 型 一 
属性 名 称 -| 
TIES 立 件 一 一 TIES 女 件 输出 
昌 哲 和 eeea 用 , 
通道 名 一 让” ” 富 情 避 输 出 TDNS 交 性 TDNS 交 人 忻 输 出 


要 RR 本 六 天 错误 ] i rn 悍 性 值 
wi 所 oneoooooo 尾 性 训 称 埋 误 输 “【 无 错 误 ) 


音 误 输出 
图 7-44 TDMS 获取 属性 函数 图 7-45” TDMS 刷新 函数 


9. TDMS 文件 查看 器 
打开 由 文件 路 径 输 入 并 指定 的 .tdms 文件 ， 并 将 文件 数据 在 TDMS 查看 器 窗口 中 显示 出 

来 。TDMS 文件 查看 器 水 数 的 而 点 图 标 及 问 口 定义 如 图 7-46 所 示 。 
文件 路 径 
者 误 输 和 无 错误 ) 


音 误 输出 
图 7-46 TDMS 文件 查看 器 函数 
将 .tdms 文件 的 路 径 和 TDMS 文件 查看 右 VI 的 文件 路 径 输入 相连 ， 并 运行 该 VI， 将 


出 现 “TDMS 文件 查看 左 ” 窗 口 ， 如 儿 7-47 所 示 。 访 窗口 用 于 谈 取 和 分 析 .tdums 文件 和 属 
性 数据 。 


| 狼 TDMS 文 件 查看 器 [TDMS - File Viewervi] 前 面板 * ex 
文件 (日 编辑 (E) ”查看 (V) 项 目 (P) ”操作 (O) ”工具 (D) 窗口 (W) 帮助 (H) = 
中 | 转 | 册 | | 17pt 应 用 程序 字体 “|* ||3o7 | 77 | 池 * || 驳 > "| 搜索 和 |? sr 


| 文件 内 容 “| 尾 性 | 值 (表格) | 模拟 值 (图 形 ) 


十 加 四 
34- 


23-| 1 1 1 1 I 
6:57:05.000 6:57:07.000 6:57:09.000 6:57:11.000 6:57:13.000 6:57:15.000 
2010/6/11 2010/6/11 2010/6/11 2010/6/11 2010/6/11 2010/6/11 


| EEEE EE | Caiat | - 


图 7-47 “TDMS 文件 查看 器 ”窗口 
该 窗口 包括 以 下 部 分 。 


233 


> 文件 内 容 : 列 出 .tdms 文件 的 属性 和 通道 数据 。 选 择 要 分 析 的 值 ， 以 及 出 现在 文件 内 
容 列 表 右 侧 的 数据 。 
> 属性 : 包含 显示 指定 .tdtms 文件 属性 数据 的 表格 。 
> 值 (表格 ): 包含 显示 指定 .tdms 文件 原始 数据 值 的 图 表 。 
> 模拟 值 〈 图 形 ): 包含 .tdms 数据 的 图 形 。 
10. TDMS 碎片 整理 
整理 由 文件 路 径 指 定 的 .tdtms 文件 的 数据 。 如 采 .tdms 数据 很 乱 ， 可 以 使 用 该 图 数 进行 清 
理 ， 从 而 提高 性 能 。ITDMS 全 片 整 理 函 数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 7-48 所 示 。 
立 件 路 径 
者 误 输 六 ( 无 错误 音 误 输出 


图 7-48 ”TDMS 碎片 整理 函数 


11. 高 级 TDMS 

高 级 TDMS VI 和 函数 可 用 于 对 .tdms 文 件 进 行 高 级 IO 操作 《例如 异步 谈 取 和 写 入 )。 通 
过 此 类 VI 和 函数 可 读 取 已 有 .tdms 文件 中 的 数据 ， 写 入 数据 至 新 建 的 .tdms 文件 ， 或 替换 已 
有 .tdms 文件 的 部 分 数据 。 也 可 使 用 此 类 VI 和 函数 转换 .tdtms 文件 的 格式 版 本 ， 或 狐 建 未 换 
算数 据 的 换算 信息 。 

高 级 TDM 子 选 板 如 图 7-49 所 示 。 


高 级 TDMS 加 


TDMS 高 级 数据 引用 1/O 


高 级 TDMS... TDMS 获 取 ... TDMS 配 置 ... 高 级 TDMS... 


TDMS 获 取 .. 


高 级 TDMS...。 高 级 TDMS... 


TDMS 高 级 异步 1/O 


TDMS 开 始 ...。 TDMS 停 止 ... TDMS 获 取 ..，。 高 级 TDMS.… 


图 7-49 ”高 级 TDM 子 选 板 


1) 高 级 TDMS 打开 : 按照 主机 使 用 的 字 节 顺序 打开 用 于 读 写 操作 的 .tdms 文件 。 该 VI 
也 可 用 于 创建 新 文件 或 蔡 换 现 有 文件 。 不 同 于 “TDMS 打开 ”函数 ， 高 级 TDMS 打开 函数 
不 创建 .tdms 文件 。 如 使 用 该 函数 打开 .tdms 文件 ， 且 访 文 件 已 有 对 应 的 .tdtms index 文件 ， 访 
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图 数 可 删除 .tdtms_index 文件 。 高 级 TDMS 打开 函数 的 节点 图 标 及 交口 定义 如 图 7-50 所 示 。 


立 件 足 径 tdns 鼠 件 输 出 
控 作 加 :operm 局 区 志 小 
埋 误 输 六 工 无 诸 误 ) 时 音 1 吴 输出 


图 7-50 ”高 级 TDMS 打开 函数 
2) 局 级 TDMS 关闭 : 关闭 通过 高 级 TDMS 打开 函数 打开 的 .tdms 文件 ， 释 放 TDMS 预 
留 文件 大 小 保留 的 磁 副 空间 。 局 级 TDMS 关闭 图 数 的 和 点 图 标 及 端口 定义 如 图 7-51 所 示 。 
3) TDMS 设置 通道 信息 : 定义 要 写 入 指定 .tdms 文件 的 原始 数据 中 包含 的 通道 信息 。 通 
道 信 息 包 括 数据 布局 、 组 名 、 通 道 名 、 数 据 类 型 和 采样 数 。TDMS 设置 通道 信息 的 节点 图 标 
及 端口 定义 如 图 7-52 所 示 。 


数据 布局 C0: 非 这 及 ) 


tdems 立 件 
组 名 称 未 命名 ] -ee 
tdes 立 件 一 一 一 交 件 路 径 输 出 通道 名 := 
项 断 文本 ? (F) | 六 9 | 者 误 输 入 《 无 错误 ) 
音 误 输 六 《 无 错误 ) 过 畏 出 数据 类 型 
超时 (0 s) 宋 样 每 通道 
图 7-51 高 级 TDMS 关闭 函数 图 7-52 TDMS 设置 通道 信息 


4) TDMS 创建 换算 信息 (VI): 创建 .tdtms 文 件 中 未 缩放 数据 的 缩 放 信息 。 该 VI 将 缩放 
训 恩 写 入 .tdms 文件 。 必 须 手 动 选择 所 需要 的 多 态 实 例 。 
TDMS 创建 换算 信息 〈 线 性、 多 项 式 、 热 电 偶 、RID、 表 格 和 应 变 ) 如 图 7-53 所 示 。 


通道 名 称 一 上 
者 误 输 入 ( 无 错误 ) = 


tdms 鼠 件 输出 
姐 名 称 输出 
:~ 通道 名 输出 
音 误 输 六 【 无 错误 ) 一 一 “一 错误 输出 音 误 输 六 【 无 错误 ) 
换算 II 


图 7-53 TDMS 创建 换算 信息 〈VD) 

5) TDMS 设置 下 一 个 写 入 位 置 ( 通 数 ):， 配置 高 级 TDMS 异步 写 入 或 高 级 TDMS 
同步 写 入 函数 开始 重 写 .tdms 文 件 中 己 有 的 数据 。 如 果 融 级 TDMS 打开 的 禁用 缓冲 ?” 输 
入 为 TRUE， 则 设置 的 下 一 个 写 入 位 置 必 须 为 亿 表 届 区 大 小 的 倍数 ， 其 节点 图 标 及 端口 
定义 如 图 7-54 所 示 。 
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6) TDMS 设置 下 一 个 读 取 位 置 〈( 函 数 ): 配置 高 级 TDMS 弄 步 读 取 函 数 读 取 .tdms 文 件 
中 数据 的 开始 位 置 。 如 条 高 级 TDMS 打开 的 茶 用 绥 冲 ? 输入 为 TRUE， 则 设置 的 下 一 个 读 取 
位 置 必须 为 磁盘 忆 区 大 小 的 倍数 ， 其 而 氮 图 标 及 痛 口 定义 如 疼 7-55 所 示 。 


通道 名 输 信 
给 名 称 输 入 组 名 称 输入 
tdms 立 件 出 tdms 立 件 tdms 净 件 输出 
偏 称 量 0) 偏 移 量 0) 了 
自 (0: 起 始 ) 自 (0: 起 始 ) 并 输出 
音 误 输入 无 错误 首 误 输入 《 无 错误 ) 


图 7-54 TDMS 设置 下 一 个 写 入 位 置 图 7-55 ” TDMS 设置 下 一 个 恋 取 位 置 


7) TDMS 预 留 文件 大 小 《函数 ): 为 写 入 操作 预 分 配 磁盘 衬 间 ， 防 止 文件 系统 雁 族 。 函 
数 使 用 .tdms 文 件 时 ， 其 他 进程 无 法 访问 该 文件 ， 其 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 7-56 所 示 。 

8) TDMS 转换 格式 (VI): 将 .tdms 文 件 的 格式 从 1.0 转换 为 2.0， 或 者 相反 。 该 VI 依据 
目标 版 本 中 指定 的 新 文件 格式 版 本 指定 重 写 .tdms 文件 ， 如 图 7-57 所 示 。 


添加 字 [TY : 


tdms 立 件 tans 立 件 输出 文件 路 径 文件 路 径 输 出 
留 大 小 ee 目标 版 本 了 一 . 
车 误 输入 无 错误 ) 一 并 输 出 新 尾 性 名 称 一 委 误 输出 
煞 据 类 型 者 误 输 入 ( 无 错误 ) =- 
图 7-56 TDMS 预 留 文件 大 小 图 7-57 TDMS 转换 格式 (VI) 


9) TDMS 高 级 同步 WO (VI): 用 于 同步 读 取 和 写 入 .tdms 文件 。 

(局 级 TDMS 同步 写 入 .tdms 文件 。 同 步 写 入 数据 全 指定 的 .tdms 文件 。 高 级 TDMS 同 
步 写 入 的 和 点 网 标 及 端口 定义 如 网 7-58 所 示 。 

@) 高 级 TDMS 同步 读 取 。 读 取 指 定 的 .tdms 文件 并 以 数据 类 型 输入 端 指定 的 格式 返回 
数据 。 高 级 TDMS 同步 谈 取 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 7-59 所 示 。 


号 数 广 1 
二 tdms 立 件 一 于 于 一 一 tdms 闷 件 输 出 
mn = dns 1 
“J l 者 误 输 入 〔 无 错误 ) 一 站 人 
世 : 品 AE : 日 
音 误 输 六 f 无 错误 YY 音 误 输出 数据 类型 te 秆 进程 已 完成 ? 
图 7-58 ”高 级 TDMS 同步 写 入 函数 图 7-59 ”高 级 TDMS 同步 读 取 


10) TDMS 高 级 异步 1O: 用 于 异步 读 取 和 写 入 .tdms 文件 。 

C TDMS 配置 异步 写 入 (函数 ): 为 异步 写 入 操作 分 配 缓冲 区 并 配置 超时 值 。 写 超时 
的 值 适 用 于 所 有 后 续 寞 步 写 入 操作 ， 其 和 点 图 标 及 端口 定义 如 网 7-60 所 示 。 

@) 高 级 TDMS 异步 号 入 《函数 ): 异步 写 入 数据 至 指定 的 .tdtms 文 件 。 该 函数 可 以 同时 
执行 多 个 在 后 台 执 行 的 异步 写 入 操作 。 使 用 TDMS 获取 异步 写 入 状态 函数 可 以 查询 暂停 的 异 
步 写 入 操作 的 数量 ， 其 节点 岁 标 及 端口 定义 如 图 7-61 所 示 。 


写 入 去 小 上 限 

预 分 配 ? (F) ; 

tas 立 诈 一 + dms 人 人 忻 输 出 

异步 写 操 作 数 量 上 限 (4) ee 
数据 模式 个 .数组 数据 已 更 牙 ) ” 错 谍 畏 出 

普 误 输入 无 错误 ) tdes 立 什 一 

狂 据 类 型 煞 据 = 

超时 让 5) 间 误 输入 无 错误 】 一 


tdms 芯 忻 输 出 
音 吕 输出 


图 7-60 TDMS 配置 异步 写 入 图 7-61 高 级 TDMS 异步 写 入 
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(3) TDMS 获取 异步 写 入 状态 (水 数 ):， 获取 高 级 TDMS 异步 写 入 函数 创建 的 尚未 完成 
的 卉 步 写 入 操作 的 数量 ， 其 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 7-62 所 示 。 

由 TDMS 生成 随机 数据 : 可 以 使 用 生成 的 随机 数据 去 测试 高 级 TDMS VI 或 函数 的 性 
能 。 在 标记 测试 时 利用 从 数据 获取 装置 中 生成 的 数据 ， 使 用 该 VI 进行 仿真 ， 其 节点 图 标 及 
端口 定义 如 几 7-63 所 示 。 


tdas 立 件 tdns 区 件 输 出 洲 据 类 型 数据 

和 a4 (无 洁 识 】 | 本 人 | 尚未 完成 的 写 操作 煞 量 采样 数 Re 
SI ie 一 错误 输出 者 误 输入 〔 无 错误 ) = 和 

图 7-62 TDMS 获取 异步 写 入 图 7-63 ”TDMS 生成 随机 数据 


(5) TDMS 配置 寞 步 读 取 (函数 )， 为 寞 步 读 取 操 作 分 配 绥 冲 区 并 配置 超时 值 。 读 超时 的 
值 适 用 于 所 有 后 续 寞 步 恋 取 操 作 ， 其 市 点 图 标 及 问 口 定义 如 图 7-64 所 示 。 

(6) TDMS 开始 异步 恋 取 【水 数 ): 开始 寞 步 读 取 过 程 。 此 前 异步 读 取 过 程 完成 或 停止 
前 ， 无 法 配置 或 开始 异步 读 取 过 程 。 通 过 TDMS 停止 异步 读 取 函 数 可 停止 异步 读 取 过 程 ， 其 
节点 图 标 及 新 口 定义 如 图 7-65 所 示 。 


tdas 立 证 tdms 节 性 输 出 
经 训 区 数量 (4) 有 
织 冲 区 大 小 这 输出 t+dm= 立 件 tdns 立 件 输出 
者 误 输 入 无 错误 ] 总 计数 (1) Wy 
数据 类 型 埋 误 输 入 【 无 错误 ) 一 半生 出 
超时 后 5) 数据 类 型 
图 7-64 TDMS 配置 异步 读 取 图 7-65 ”DMS 开始 异步 读 取 


(D TDMS 停止 异步 读 取 《【〈 函 数 ): 停止 初始 狐 的 异步 读 取 。 该 函数 不 忽略 完成 的 异步 读 
取 或 取消 尚未 完成 的 异步 读 取 操作 。 通 过 该 函数 停止 异步 读 取 后 ， 可 以 通过 高 级 TDMS 异 
步 谈 取 函数 谈 取 完成 的 寞 步 该 取 操作 ， 其 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 7-66 所 示 。 

TDMS 获取 异步 读 取 状态 (函数 )， 获取 包含 高 级 TDMS 异步 读 取 函数 要 读 取 数 据 
的 缓冲 区 的 数量 ， 其 节点 网 标 及 端口 定义 如 图 7-67 所 示 。 


tdas 立 十 二 tdns 鼠 件 输出 
了 加 : -可 用 者 1 中 区 数量 
tdms 立 人 忻 tdms 闻 忻 输 出 填 误 输 庆 工 无 错误 】 和 对 部 蝇 中 区 已 满 
首 误 输入 无 错 误 ) 音 误 输出 = 错误 输出 
图 7-66 TDMS 停止 异步 读 取 图 7-67 TDMS 获取 寞 步 读 取 状态 (函数 ) 


G@ 高 级 TDMS 异步 读 取 《函数 ): 读 取 指定 的 .tdms 文 件 并 以 数据 类 型 输入 端 指定 的 格 
式 返 回 数 据 。 该 函数 可 以 返回 此 二 读 入 绥 冲 区 的 数据 ， 绥 冲 区 通过 TDMS 配置 寞 步 恋 取 孙 数 
配置 。 访 函数 可 以 同时 执行 多 个 弄 步 读 取 操作 ， 其 市 扣 图 标 及 绵 口 定义 如 图 7-68 所 示 。 


tdms 人 性 t+dms 代 性 输 出 
加 
IR 输 汶 无 错误】 一 一 一 一 中- 错误 输出 
数据 类 型 : :去世 号 
es 读 进 程 已 完成 ? 


图 7-68 ”高 级 TDMS 异步 读 取 


11) TDMS 局 级 数据 引用 VO 函数 ): 用 于 与 数据 交互 ， 也 可 以 使 用 这 些 函 数 从 
“.tdms ”文件 异步 读 取 数据 并 将 数据 直接 罩 于 DMA 绥 存 中 。 
(WD TDMS 配置 寞 步 写 入 (数据 引用 ):， 配置 异步 写 入 操作 的 最 大 数量 以 及 超时 值 。 超 时 
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的 值 适用 于 所 有 后 续 写 入 操作 。 使 用 TDMS 高 级 异步 号 入 《数据 引用 ) 之 前 ， 必 须 使 用 该 
因数 配 症 开 步 号 入 ， 其 下 氮 图 标 及 闯 口 定义 如 疼 7-69 所 示 。 

G@ 局 级 TDMS 异步 号 入 《数据 引用 ): 该 数据 引用 得 入 问 指 回 的 数据 异步 写 入 指定 的 
“tdms” 文 件 。 该 函数 可 以 在 后 台 执 行 民 步 写 入 的 同时 发 出 更 多 弄 步 与 入 指令 。 还 可 以 碍 询 
挂 起 的 卉 步 写 入 操作 的 数量 ， 其 市 点 图 标 及 病 口 定义 如 图 7-70 所 未 。 


tdms 立 件 tdns 芯 件 竹 出 tdms 立 性 tdmns 立 件 输出 
开 步 与 控 作 沼 量 上限 4) 狐 者 引用 本 L 
音 误 输 六 《 无 错误 = 百 才 荐 出 洪 误 输入 [无 错误 ) rr 痢 误 输出 
超时 ( =) 自动 册 除 引用 (7) …… | 


图 7-69 TDMS 配置 异步 写 入 图 7-70 高 级 TDMS 异步 写 入 〈 数 据 引 用 ) 


@ TDMS 获取 异步 写 入 状态 〈 数 据 引 用 ): 返回 高 级 TDMS 异步 写 入 〈 数 据 引 用 ) 函 
数 创建 的 尚未 完成 的 异步 写 入 操作 的 数量 ， 其 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 7-71 所 示 。 

由 TDMS 配置 异步 读 取 (数据 引用 ): 配置 异步 读 取 操 作 的 最 大 数量 、 待 读 取 数 据 的 总 
量 以 及 异步 读 取 的 超时 值 。 使 用 TDMS 高 级 异步 读 取 (数据 引用 ) 之 前 ， 必 须 使 用 该 函数 
配置 异步 恋 取 ， 其 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 7-72 所 示 。 


tdas 立 件 tdns 立 件 输出 
异步 读 操 作 数量 上 限 4) 本 
tdms 净 件 tdms 净 件 输出 总 太 小 ( 字 节 3 C1) is 辆 出 
二 二 尚未 完成 的 与 换 作 数量 埋 误 输入 【《 无 错误 ) 
站 | 亲 输 履 《 无 镜 侯 ) 4 诸 误 输出 超时 (5 5) 
图 7-71 TDMS 获取 措 步 写 入 状态 (数据 引用 ) 图 7-72 TDMS 配置 异步 读 取 【数据 引用 ) 


@ 高 级 TDMS 异步 读 取 “【〈 数 据 引 用 ): 从 指定 的 “.tdms” 文 件 中 异步 读 取 数据 ， 并 将 
数据 保存 在 LabVIEW 之 前 的 存储 器 中 。 该 函数 在 后 台 执 行 异步 读 取 的 同时 发 出 更 多 异步 读 
取 指 令 ， 其 节点 图 标 及 病 口 定义 如 图 7-73 所 示 。 

G@) TDMS 获取 异步 读 取 状态 (数据 引用 ): 返回 高 级 TDMS 异步 读 取 (数据 引用 ) 函 
数 创建 的 尚未 完成 的 异步 读 取 操 作 的 数量 ， 其 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 7-74 所 示 。 


tdss 逆 件 tdns 刀 件 输 出 
要 外 = 二 只 册 tdms 立 件 tnms 交 人 忻 输 出 
首 1 呈 辆 ,大 和 殿 误 》 一 要 Es ee ma 尚 尿 完成 的 读 拱 作 数 量 
自动 删 降 引 用 好 全] 读 进 程 已 元 成? 音 误 输 六 【无 错误 ) 由 


图 7-73 ”高 级 TDMS 异步 读 取 (数据 引用 ) 图 7-74 TDMS 获取 异步 读 取 状态 (数据 引用 ) 


文件 格式 版 本 2.0 包括 文件 格式 1.0 的 所 有 特性 以 及 下 列 特性 。 

> 可 以 写 入 间隔 数据 至 .tdms 文件 。 

> 在 .tdms 文件 中 写 入 数据 可 以 使 用 不 同 的 endian 格式 或 字 节 顺序 。 

> 不 使 用 操作 系统 缓冲 区 写 入 .tdms 数据 ， 可 以 提高 性 能 ， 特 别 是 在 元 余 磁 盘 阵 列 
(RAID) 中 。 

> 也 可 以 使 用 NLDAQmx 在 .tdm 文件 中 写 入 带 换算 信息 的 元 素数 据 。 

> 通过 位 连续 数据 的 多 个 数据 块 使 用 单个 头 ， 文 件 格式 版 本 2.0 可 优化 连续 数据 采集 的 写 
入 性 能 ， 可 提升 单 值 采集 的 性 能 。 

> 文件 格式 版 本 2.0 支持 .tdms 文件 异步 号 入 ， 可 以 使 应 用 程序 在 写 入 数据 至 文件 的 同时 处 
理 内 存 中 的 数据 ， 无 须 等 待 写 入 函数 结束 。 
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7.2.5 存储 /数据 插件 


函数 选 板 上 的 “存储 /数据 插件 ”VI 可 在 二 进 制 测量 文件 (tdm) 中 读 取 和 写 入 波形 及 
波形 属性 。 通 过 “.tdm” 文 件 可 以 在 NI 软件 (如 LabVIEW 和 DIAdem) 间 进 行 数据 交换 。 

“存储 /数据 插件 ”VI 将 波形 和 波形 属性 组 合 ， 从 而 构成 通道 。 通 道 组 可 管理 一 组 通道 。 
一 个 文件 中 可 包括 多 个 通道 组 。 如 果 按 名 称 保存 通道 ， 就 可 以 从 现 有 通道 中 快速 添加 或 获取 
数据 。 除 数值 之 外 ,“ 存 储 /数据 插件 ”VI 也 支持 字符 串 数组 和 时 间 标 识 数 组 。 在 程序 框图 
上 上 ， 引 用 句柄 可 以 代表 文件 、 通 道 组 和 通道 。“ 存 储 ”VI 也 可 以 查询 文件 以 获取 符合 条 件 的 
通道 组 或 通道 。 

如 果 开 发 过 程 中 系统 要 求 发 生 改动 ， 或 需要 在 文件 中 添加 其 他 数据 ， 则 “存储 /数据 插件 ” 
VI 可 以 修改 文件 格式 且 不 会 导致 文件 不 可 用 。 存 储 VI 子 选 板 如 图 7-75 所 示 。 

1. 打开 数据 存储 存储 / 改 据 插件 

该 选项 功能 为 打开 NI 测试 数据 格式 交换 文件 (tdm) 


以 用 于 读 写 操作 。 该 VI 也 可 以 用 于 创建 新 文件 或 替换 现 | La gl ol el 
有 文件 。 通 过 “关闭 数据 存储 VI” 可 以 关闭 文件 引用 ， | 计 
设置 多 个 属性 ”获取 多 个 尾 性 删除 数据 


2， 写 入 数据 

该 选项 功能 为 添加 一 个 通道 组 或 单个 通道 至 指定 文 
件 。 也 可 以 使 用 这 个 VI 来 定义 被 添加 的 通道 组 或 者 单个 通 
道 的 属性 。 图 7-75 存储 VI 子 选 板 

3. 读 取 数据 

该 选项 功能 为 返回 用 于 表示 文件 中 通道 组 或 通道 的 引用 的 句柄 数组 。 如 果 选 择 通 道 作 为 
配置 对 话 框 中 的 读 取 对 象 类 型 ， 该 VI 束 会 读 出 这 个 通道 中 的 波形 。 该 VI 还 可 以 根据 指定 的 
得 询 条 件 返回 符合 要 求 的 通道 组 或 者 通道 。 

4. 天 闭 数 据 存储 

该 选项 功能 为 对 文件 进行 该 写 操作 后 ， 将 数据 保存 至 文件 并 关闭 文件 。 

5. 设置 多 个 属性 

对 已 经 存在 的 文件 、 通 道 组 或 单个 通道 定义 属性 。 如 果 在 句柄 连接 到 存储 引用 句柄 之 前 配 
置 这 个 VI， 根 据 所 连接 的 句柄 ， 可 能 会 修改 配置 信息 。 例 如 ， 如 果 配 置 VI 用 于 单 通道 ， 然 后 连 
接 通 道 组 的 引用 句柄 ， 由 于 单个 通道 属性 不 适用 于 通道 组 ，VI 将 在 程序 框图 上 会 显示 上 断 线 。 

6. 获取 多 个 属性 

该 选项 功能 为 从 文件 、 通 道 组 或 者 单个 通道 中 读 取 属性 值 。 如 果 在 句柄 连接 到 存储 引用 
句柄 之 前 配置 这 个 VI， 根 据 所 连接 的 句柄 ， 可 能 会 修改 配置 信息 。 例 如 ， 如 果 配 置 VI 用 于 
单 通道 ， 然 后 连接 通道 组 的 引用 句柄 ， 由 于 单个 通道 属性 不 适用 于 通道 组 ，VI 将 在 程序 框 
图 上 会 显示 断 线 。 

7. 删除 数据 

该 选项 功能 为 删除 一 个 通道 组 或 通道 。 如 果 选 择 删 除 一 个 通道 组 ， 该 VI 将 删除 与 该 通 
道 组 相关 联 的 所 有 通道 。 

8. 数据 文件 查询 器 

该 选项 功能 为 连 线 数据 文件 的 路 径 全 数据 文件 人 簿 看 硕 VI 的 文件 路 径 输 入 ， 运 行 VI， 可 


全 机 上 芝 


数据 文件 查 .. 转换 至 TDM.. 管理 数据 播 件 。 ”高 级 存储 


239 


显示 该 对 话 框 。 访 选项 用 于 读 取 和 分 析 数 据 文 件 。 
9. 转换 至 TDM 或 TDMS 
该 选项 功能 为 将 指定 文件 转换 成 .tdm 格式 的 文件 或 .tdms 格式 的 文件 。 
10. 管理 数据 插件 
该 选项 功能 为 将 所 选择 的 .tdms 格式 的 文件 转换 成 .tdm 格式 的 文件 。 
11. 高 级 存储 
该 选项 功能 为 使 用 高 级 存储 VI 进行 程序 运行 期 间 的 数据 的 读 取 、 写 入 和 查询 。 


7.2.6 Zip 


使 用 Zip VI 可 以 创建 新 的 Zip 文件 、 回 Zip 文件 添加 文件 和 关闭 Zip 文件 。Zip VI 子 选 
板 如 图 7-76 所 示 。 

1. 新 建 Zip 文件 

该 选项 功能 为 创建 一 个 由 目标 路 径 指定 的 Zip 空 日 文件 。 根 据 确认 腹 新 输入 闹 的 输入 
值 ， 狐 文件 将 履 六 一 个 已 存在 的 文件 或 出 现 一 个 确认 对 话 框 。 新 建 Zip 文件 VI 的 市 点 图 标 
及 端口 定义 如 图 7-77 所 示 。 


Zip 四 


新 建 Zip 文 件 ”添加 文件 至 Z...。 关闭 Zip 文 件 


目标 


解压 缩 确 让 窗 盖 IF) 
首 误 输入 无 错误 】 + 
图 7-76 Zip 函数 子 选 板 图 7-77 新 建 Zip 文件 VI 


> 目标 : 指定 新 Zip 文件 或 已 存在 Zip 文件 的 路 径 。VI 将 删除 或 重 写 已 存在 的 文件 。 
不 能 在 Zip 文件 后 面 退 加 数据 。 

2. 添加 文件 至 Zip 文件 

该 选项 功能 为 将 源 文件 路 径 输 入 问 所 指定 的 文件 添加 到 Zip 文件 中 。Zip 文件 目标 路 径 输 
入 端 指定 已 压 缘 文 件 的 路 径 信 息 。 添 加 文件 至 Zip 文件 VI 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 7-78 
所 示 。 

3. 天 闭 Zip 文件 

该 选项 功能 为 关闭 Zip 文件 输入 端 指定 的 Zip 文件 。 关 闭 Zip 文件 VI 的 节点 图 标 及 
疹 口 定义 如 图 7-79 所 示 。 


zip 立 证 输 上 只 zip 世 件 输出 
源 立 件 路 径 ziz 立 件 输入 一 一 
zip 立 件 目标 路 笃 必定 出 注释 -| 


埋 误 输 羔 【 无 错误 ) 寺 汪 输入 《大 错误 Y= 


图 7-78 添加 文件 全 Zip 文件 VI 几 7-79 关闭 Zip 文件 VI 


4， 解 压缩 
该 选项 功能 为 使 解压 缩 的 内 容 解压 缩 至 目标 目录 。 该 VI 无 法 解压 缩 有 密 人 码 保护 的 压缩 
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文件 。 解 压缩 文件 YI 的 节点 图 标 及 站 口 定 义 如 图 7-80 所 示 。 


zip 入 件 on 利 频 党 的 文件 
恨 预 览 ? | 对 预览 
目标 目录 ( 如 为 裤 则 与 Yip 六 人 忻 ... 一 错误 输出 
者 误 输 六 【 无 错误 )〗 一 一 


图 7-80 解压 缩 


7.2.7 XML 


XML VI 和 函数 用 于 操作 XML 格式 的 数据 ， 可 扩展 标记 语言 (XML) 是 一 种 独立 于 平 
人 台 的 标准 化 统一 标记 语言 (SGML)， 可 用 于 存储 和 交换 信息 。 使 用 XML 文档 时 ， 可 使 用 解 
析 堪 提取 和 操作 数据 ， 而 不 必 直 接 转 换 XML 格式 。 例 如 ， 文 档 对 和 象 模型 DOM) 核心 规范 
定义 了 创建 、 读 取 和 操作 XML 文档 的 编程 接口 。DOM 核心 规范 还 定义 了 XML 解析 器 必须 
支持 的 属性 和 方法 。XML VI 子 选 板 如 图 7-81 所 示 。 

1. LabVIEW 模式 VI 和 函数 

LabVIEW 模式 VI 和 函数 用 于 处 理 XML 格式 的 LabVIEW 数据 。LabVIEW 模式 子 选 板 
如 图 7-81 所 示 。 


义 自 定 Xr 


售 加 


LabWVIEW 樟 吉 其 ML 解 析 器 


图 7-81 XML VI 子 选 板 图 7-82 ”LabVIEW 模式 子 选 板 


1) 平 化 至 XML: 根据 LabVIEW XML 模式 将 连接 至 任何 的 数据 类 型 转换 为 XML 字符 
串 。 如 果 任 何 含有 <、> 或 扩 等 衬 从 ， 该 函数 将 分 别 把 这 些 字 符 转 换 为 &lt;、&&gt; 或 &amp;。 
可 将 其 他 字符 使 用 转换 特殊 字符 全 XMLVI 例 如, “转换 为 XML 语法 )。 平 化 全 XML 函数 
的 广 点 图 标 及 端口 定义 如 图 7-83 所 示 。 

2) 从 XML 还 原 : 依据 LabVIEW XML 模式 将 XML 字符 串 转 换 为 LabVIEW 数据 类 
型 。 如 果 XML 字符 串 含 有 &lt、&g6 或 &amp; 等 字符 ， 该 图 数 将 分 别 把 这 些 字 符 转 换 为 <、> 
或 &。 使 用 从 XML 还 原 特 殊 字 符 VI 转换 其 他 字符 (例如 &quot;)。 从 XML 还 原水 数 的 节点 
图 标 及 妆 口 定义 如 图 7-84 所 示 。 


图 7-83” 平 化 至 XML 函数 图 7-84 从 XML 还 原 函 数 


3) 写 入 XML 文件 : 将 XML 数据 的 文本 字符 串 与 文件 头 标 签 同时 写 入 文本 文件 。 
通过 将 数据 连 线 至 XML 输入 端 可 确定 要 使 用 的 多 态 实例 ， 也 可 手动 选择 实例 。 所 有 
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XML 数据 必须 符合 标准 的 LabVIEW XML 模式 。 写 入 XML 文件 函数 的 布点 图 标 及 端口 
定义 如 图 7-85 所 示 。 

4) 读 取 XML 文件 : 读 取 并 解析 LabVIEW XML 文件 中 的 标签 。 将 该 VI 放 重 在 程 
序 框图 上 时 ， 多 态 VI 选择 器 可 见 。 通 过 该 选择 旧 可 选择 多 态 实 例 。 所 有 XML 数据 必须 
符合 标准 的 LabVIEW XML 模式 。 读 取 XML 文件 VI 的 市 点 图 标 及 问 口 定义 如 图 7-86 
所 未 。 


XI 文件 路 径 一 一 全 志 一 XL 交 件 路 径 《 副本 ) 
XU 输入 一 一 | | “…* 中 字符 审 
XI 编码 一 | NHL 次 件 路 径 副本 》 


上 - -错误 输出 xITL 立 件 路 径 人 
下 ; 者 误 输入 无 钞 误 】m ~ 目 |- 一 Wt 


图 7-85 写 入 XML 文件 函数 图 7-86 读 取 XML 文件 VI 


5) 转换 特殊 字符 人 宇 XML: 依据 LabVIEW XML 模式 将 特殊 字符 转换 为 XML 语法 。 平 
化 至 字符 串 水 数 可 将 <、> 或 久 等 字符 分 别 转 换 为 &lt;、&&gt; 或 &amp;。 但 如 果 需 要 将 其 他 字符 
(如 ”) 转换 为 XML 语法 ， 则 必须 使 用 “转换 特殊 字符 全 XML ”。 转 换 特 殊 字 符 全 XML VI 
的 廊 点 图 标 及 端口 定义 如 图 7-87 所 示 。 

6) 从 XML 还 原 特殊 字符 :依据 LabVIEW XML 模式 将 特殊 字符 的 XML 语法 转换 为 特 
殊 字符 。 从 XML 还 原 函 数 可 将 &lt;、&gt; 或 &amp; 等 字符 分 别 转换 为 <、> 或 有 &。 但 如 果 需 要 
转换 其 他 字符 (如 &quot;)， 则 必须 使 用 “从 XML 还 原 特 殊 字符 ”函数 。 从 XML 还 原 特殊 
字符 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 网 7-88 所 示 。 

和 I 字样 审 畏 六 林子 竺 审 首 出 KI 字 尾 串 输 六 一 一 一 二 品 国 一 一 一 # 员 字 翌 审 输 出 


Es 


首 诬 输 六 无 销 谍 】 一 "上 二 pe 首 误 输出 首 诬 输 六 无 销 谍 】 一 me 首 谋 输出 


图 7-87 转换 特殊 字符 至 XML VI 图 7-88 从 XML 还 原 特殊 字符 VI 


2. XML 解析 器 

XML 解析 器 可 以 配置 为 检测 某 个 XML 文档 是 否 有 效 。 如 果 文 档 与 外 部 词汇 表 相 符合 ， 
则 该 文档 为 有 效 文档 。 在 LabVIEW 解析 器 中 ， 外 部 词汇 表 可 以 是 文档 类 型 定义 (DTD) 或 
模式 (Schema)。 有 的 解析 器 只 解析 XML 文件 ， 但 是 加 载 前 不 会 验证 XML。LabVIEW 中 
的 解析 器 是 一 个 验证 解析 器 。 验 证 解析 器 根据 DTD 或 模式 检验 XML 文档 ， 并 报告 找到 的 
非法 项 。 必 须 确保 文档 的 形式 和 类 型 是 已 知 的 。 使 用 验证 解析 器 可 省 去 为 每 种 文档 创建 自 定 
义 验 证 代码 的 时 间 。 

XML 解析 器 在 加 载 文件 方法 的 解析 错误 中 报告 验证 错误 。 


| | = 
-十 二 XML 解析 器 有 
襄 注意 _ 加 


XML 解析 器 在 LabVIEW 加 载 文 档 或 字符 串 时 
验证 文档 或 XML 字符 串 。 如 果 对 文档 或 字符 串 进 | 外 
行 了 修改 ， 并 要 验证 修改 后 的 文档 或 字符 串 ， 请 使 | mn a a a 
用 加 载 文件 或 加 载 字 符 串 方法 重新 加 载 文档 或 字符 到 图 
串 。 解 析 器 会 再 一 次 验证 内 容 。XML 解析 器 子 选 板 
如 图 7-89 所 示 。 图 7-89 XML 解析 器 子 选 板 
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1) 新 建 (VI): 通过 该 VI 可 以 新 建 XML 解析 器 会 话 句柄 。 新 建 (VI) 的 节点 图 标 及 
问 口 定义 如 图 7-90 所 示 。 

2) 属性 节点 XML): 获取 〔 读 取 )〉) 和 /或 设置 ( 写 入 ) XML 引用 的 属性 。 该 节点 的 操 
作 与 属性 节点 的 操作 相同 。 属 性 节点 (XML) VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 7-91 所 示 。 


引用 引用 输出 
Ti 立 档 输出 错误 输入 无 错误 ) I 
属性 1 属性 1 
埋 误 输 闵 《元 错 误 ) 埋 误 输出 . 
图 7-90 新建 (V1) 图 7-91 属性 节点 (XML) VI 


3) 调用 节点 XML): 调用 XML 引用 的 方法 或 动作 。 该 节点 的 操作 与 调用 节点 的 操作 
相同 。 调 用 节点 (XML) VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 7-92 所 示 。 

4) 关闭 : 关闭 对 所 有 XML 解析 器 类 的 引用 。 通 过 该 多 态 VI 可 以 关闭 对 XML 指定 
点 映射 类 、XML 市 点 列表 类 、XML 实现 类 和 XML 节点 类 的 引用 句柄 。XML_ 市 点 类 包 
其 他 XML 类 。 关 闭 VI 的 和 点 网 标 及 端口 定义 如 网 7-93 所 示 。 


-十 斑 
王 
人 
万 


引用 
诸 误 输 六 【无 诸 误 ) 叫 
输 六 1 
指定 节点 映射 


着 误 输入 元 错误 ) 


图 7-92 调用 届 点 (XML) VI 图 7-93 关闭 VI 
5) 获取 第 一 个 匹配 的 节点 : 返回 节点 输入 的 第 一 个 匹配 Xpath 表达 式 的 和 点 。 获 取 第 
一 个 匹配 的 节点 VI 图 标 及 端口 定义 如 图 7-94 所 示 。 
6) 获取 所 有 匹配 的 节点 : 返回 节点 输入 的 所 有 匹配 Xpath 表达 式 的 节点 。 获 取 所 有 迪 
配 的 节点 VI 图标 及 闹 口 定义 如 图 7-95 所 示 。 
节点 输入 一 一 全 节点 输出 节点 输入 一 一 和 一 节点 输出 
xzFath 表 达 式 -一 区 QQ 节点 结果 IPath 表 达 式 “图 节点 结果 类 组 
章 误 输入 〔 无 错误 -< 错误 输出 者 误 输 入 无 错误 〗 = -错误 输出 


图 7-94 ”获取 第 一 个 匹配 的 节点 VI 图 7-95 ”获取 所 有 [匹配 的 市 点 VI 


7) 获取 下 一 个 非 文 本 同 面 项 ， 返回 市 点 输入 市 点 中 此 一 个 类 型 为 Text Node 的 同 奉 
项 。 获 取 下 一 个 非 文本 同 奉 项 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 7-96 所 示 。 

8) 获取 第 一 个 非 文本 子 项 : 返回 节点 输入 节点 中 第 一 个 类 型 为 Text_Node 的 子 项 。 获 
取 第 一 个 非 文 本 子 项 VI 的 克 氮 图 标 及 站 口 定 义 如 图 7-97 所 示 。 


节点 输 太 节点 输入 节点 输出 
占 
埋 误 输 六 《无 错误 ) 者 误 输 和 【无 错误 ]〗 一 = eg 
坦 误 输出 
图 7-96 获取 下 一 个 非 文 本 同 磊 项 VI 图 7-97 获取 第 一 个 非 文 本 子 项 VI 


9) 获取 节点 文本 内 容 : 返回 节点 输入 节点 包含 的 Text Node 的 子 项 。 获 取 节 点 文本 内 
容 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 7-98 所 示 。 

10) 加载: 打开 XML 文件 并 配置 XML 解析 占 依 据 模式 或 DTD 文档 类 型 定义 ) 对 文 
件 进行 验证 。 加 载 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 7-99 所 示 。 
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加 载 时 粮 证 t 目 动 


1 馈 宇 日 [ 真 } a | 
了 用工 这 挡 路 径 “… DDN 区 档 输出 
处 理 命 加 空间 【 恨 了 rr ~ 解析 出 错 


幅 理 模式 (起 )》…i 下 i 一 错误 输出 
节点 输 太 一 节点 输出 加 载 外 部 DTDC 真 〗 ……| 
Ne ee 节点 让 本 昔 误 和 输 六 【无 错误 ) 一 
音 误 畏 ,【《 无 错误 】) L-- 诸 误 输出 醒 式 完整 检查 € 恨 ] . 
图 7-98 ”获取 节点 文本 内 容 VI 图 7-99 加 载 VI 
11) 保存 : 保存 XML 文档 。 保 存 VI 的 节点 图 标 及 靖 口 定义 如 图 7-100 所 示 。 
D08 立 档 输 大 一 TOH 立 档 输 出 
四 工交 件 路 和 一 和 于 让 忻 路 往 输 出 


力 盖 交 件 ( 真 》… | -一 错误 输出 


埋 误 输入 【《 无 错误 )〗 = 
图 7-100 保存 VI 


7.2.8 ”波形 文件 VO 郴 数 

波形 文件 VO 选 板 上 的 函数 用 于 从 文件 恋 取 写 入 流 形 数据 。 波 形 文件 图 数 子 选 板 如 
图 7-101 所 示 。 

1. 写 入 波形 至 文件 函数 

创建 新 文件 或 添加 全 现 有 文件 ， 在 文件 中 指定 数量 的 记录 ， 然 后 关闭 文件 ， 检 得 是 否 发 


生 错 误 。 写 入 波形 全 文件 函数 的 市 扣 图 标 及 剖 口 定义 如 图 7-102 所 示 。 


源 形 世人 忻 L/O 


EiCERESY 


交 忻 路径 空 时 为 对 话 框 》 
写 入 波形 六 由 二 加 瑟 册 站 波形 < 
本 添加 至 文件 ?【 新 立 件 :7] 
者 误 输 和 《无 错误 ) 


图 7-101 波形 文件 函数 子 选 板 图 7-102 ” 写 入 波形 至 文件 函数 


2. 从 文件 读 取 波形 函数 

打开 使 用 写 入 波形 全 文件 VI 创建 的 文件 ， 每 次 从 文件 中 读 取 一 条 记录 。 该 VI 可 返回 记 
录 中 所 有 波形 和 记录 中 的 第 一 波形 ， 单 独 输出 。 从 文件 读 取 波形 函数 的 市 点 图 标 及 问 口 定义 
如 图 7-103 所 示 。 

3. 导出 波形 函数 至 电子 表格 文件 

使 波形 转换 为 文本 字符 串 ， 然 后 使 字符 串 写 入 独子 市 流 文件 或 添加 子 符 串 全 现 有 文件 。 
导出 波形 函数 至 电子 表格 文件 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 7-104 所 示 。 


新 建文 件 路 径 ( 职 消 时 汶 非 法 ... 
首 吕 输出 


文件 路 径 ( 空 时 为 对 话 框 】~ 新 建立 件 路 径 ( 职 消 时 为 非法 . .. 
3 = 2 cs 
立 件 路 径 空 时 汶 对 话 框 ) 新 建立 件 路 径 ( 取消 时 为 非法 ..， 多 个 时 间 列 ? ( 人 _ 错误 输出 
偏 称 量 ( 记录 :0) 站 “记录 中 第 一 波形 错误 输入 ( 无 错误 ) 一 
着 误 输 入 无 错误 ) 一 上 en 计 录 中 所 有 波形 添加 至 广 件 3《 新 立 件 :7 
错误 输出 标题 ?〈 写 标 题 :T ) 
图 7-103 ”从 文件 读 取 波形 函数 图 7-104 ”导出 波形 函数 至 电子 表格 文件 
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7.2.9 ”高 级 文件 VO 函数 

文件 IO 选 板 上 的 函数 可 以 控制 单个 文件 IO 操作 ， 这 些 函 数 可 创建 或 打开 文件 ， 向 文 
件 读 写 数据 及 关闭 文件 。 上 述 VI 可 实现 以 下 任务 。 

> 创建 目录 。 

> 移动 、 复 制 或 删除 文件 。 

> 列 出 目录 内 容 。 

> 修改 文件 特性 。 

> 对 路 径 进 行 操作 。 

使 用 高 级 文件 VI 和 函数 对 文件 、 目 录 及 路 径 进行 操作 。 高 级 文件 函数 子 选 板 如 网 7-105 
所 示 。 


高 级 文件 函数 [区 


EN EE RESY EH 


EB By Ba la 


获取 文件 位 置 ”获取 文件 大 小 ”获取 权限 获取 文件 类 ...。 预 分 配 的 读 ...。 ”文件 对 话 框 


设置 文件 位 置 ”设置 文件 大 小 ”设置 权限 设置 文件 类 ... 创 pe 移动 
| 习 站 站 [| 
区 四 四 
复制 删除 刷新 文件 拒绝 访问 ”文件 /目录 信息 ”获取 卷 信息 


创建 文件 去 罗列 文人 夫 检查 文件 或 .， 递归 文件 列表 路径 至 字符 字符 高 至 路 .… 


路 径 至 字符 字符 膏 数 组 引用 句柄 至 .， 路 径 兴 型 两 路 径 比较 ”获取 文件 扩 … 


人 .数据 记录 打包 库 


图 7-105 高 级 文件 函数 子 选 板 


1. 获取 文件 位 置 

该 选项 功能 为 获取 返回 引用 句柄 指定 的 文件 的 相对 人 位置。 获取 文件 位 置 函 数 的 节点 
图 标 及 端口 定义 如 图 7-106 所 示 。 

2. 获取 文件 大 小 

该 选项 功能 为 获取 返回 文件 的 大 小 。 获 取 文 件 大 小 函数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 网 7-107 
所 示 。 


引用 句 栖 5 引用 句柄 输出 引用 句柄 输出 
二 4 入 坊 稼 量 5 宇 节 ) 大 小 【 宇 节 ) 
les 一 模 误 输出 一 错误 输出 
图 7-106 获取 文件 位 置 函数 图 7-107 获取 文件 大 小 函数 
> 文件 该 输入 可 以 是 路 任 也 可 以 是 引用 句柄 。 如 果 是 路 和 任 ， 节 点 将 打开 文件 路 径 所 


指定 的 文件 。 

> 引用 句柄 输出 : 函数 该 取 的 文件 的 引用 句柄 。 根 据 对 文件 需要 进行 的 操作 ， 可 以 将 该 
输出 连接 到 男 外 的 文件 操作 函数 上 上。 如果 文 件 输入 为 一 个 路 笃 ， 则 操作 完成 后 节点 默 
认 将 文件 关 团 。 如 果 文 件 和 输入 端 输入 一 个 引用 句柄 ， 或 者 如 果 将 引用 句柄 输出 连接 到 
为 一 个 子 数 节点 ，LabVIEW 认为 文件 仍 在 使 用 ， 和 直到 使 用 关闭 孔 数 将 其 关闭 。 
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3. 获取 权限 

该 选项 功能 为 返回 由 路 径 指 定 文件 或 目录 的 所 有 者 、 组 和 权限 。 获 取 权 限 函 数 的 节点 
图 标 及 端口 定义 如 网 7-108 所 示 。 

> 权限 : 函数 执行 完成 后 输出 将 包含 当前 文件 或 目录 的 权限 设置 。 

> 所 有 者 : 函数 执行 完成 后 输出 将 包含 当前 文件 或 目录 的 所 有 者 设置 。 

4. 获取 文件 类 型 和 创建 者 

该 选项 功能 为 获取 有 路 径 指 定 的 文件 的 类 型 和 创建 者 。 类 型 和 创建 者 有 4 种 类 型 。 如 
果 指 定 文 件 名 后 有 LabVIEW 认可 的 字符 ， 例 如 .vi 和 .lb， 那 么 函数 将 返回 相应 的 类 型 和 创建 
者 。 如 果 指 定 文 件 包含 未 知 的 LabVIEW 文件 类 型 ， 图 数 将 在 类 型 和 创建 者 输出 端 返 
加 ?2?2?。 获 取 文 件 类 型 和 创建 者 函数 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 7-109 所 示 。 


椒 限 
”中 竹 输 出 路 径 输出 
“所 有 者 .类型 
| _ 姐 


音 误 输出 说 误 簿 出 
图 7-108 获取 权限 函数 图 7-109 ”获取 文件 类 型 和 创建 者 函数 
$5. 预 分 配 的 读 取 二 进 制 文 件 
该 选项 功能 为 从 文件 谈 取 二 进 制 数据 ， 并 将 数据 放置 在 已 分 配 的 数组 中 ， 不 另行 分 配 
数据 的 副本 宇 间 。 预 分 配 的 谈 取 二 进 制 文件 的 和 点 图 标 和 交口 定义 如 图 7-110 所 示 。 
6. 设置 文件 位 置 
该 选项 功能 为 将 引用 句柄 所 指定 的 文件 根据 模式 目 〈《0: 起 始 ) 移动 到 仿 移 量 的 位 置 。 
设置 文件 位 置 函数 的 节 扣 图标 和 病 口 定义 如 图 7-111 所 示 。 
引用 句柄 输 入 
数据 输入 


引用 悦 柄 和 输出 
音 误 输出 


引用 句柄 
博 乏 量 【 字 节 840】 
自 C0: 起 始 ) 


字 节 | 而 序 匀 :bie-endian, netw... 
错误 输 上 


图 7-110” 预 分 配 的 读 取 二 进 制 文 件 图 7-111 设置 文件 位 置 函 数 

7. 设置 文件 大 小 

该 选项 功能 为 将 文件 结束 标记 设置 为 文件 起 始 处 到 文件 结束 位 置 的 大 小 学 市 ， 从 而 设置 
文件 的 大 小 。 该 函数 不 可 用 于 LLB 中 的 文件 。 设置 文件 大 小 函数 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 
7-112 所 示 。 

8. 设置 权限 

该 选项 功能 为 设置 由 路 径 指定 的 文件 或 目录 的 所 有 者、 组 和 权限 。 访 函数 不 可 用 于 
LLB 中 的 文件 。 设 置 权 限 函 数 的 市 点 图 标 和 病 口 定义 如 图 7-113 所 示 。 


引用 句柄 输出 路 径 输 出 
|. 音 误 输出 8 音 误 输出 
图 7-112 设置 文件 大 小 图 7-113 设置 权限 


9. 设置 文件 类 型 和 创建 者 

该 选项 功能 为 设置 由 路 径 指定 的 文件 类 型 和 创建 者 。 类 型 和 创建 者 均 为 含有 4 个 字符 的 
字符 串 。 该 函数 不 可 用 于 LLB 中 的 文件 。 设 置 文件 类 型 和 创建 者 函数 的 节点 图 标 和 端口 定 
义 如 图 7-114 所 示 。 
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10. 创建 包含 递增 后 缀 的 文件 VI 

如 条 文件 已 经 存在 ， 创 建 一 个 文件 并 在 文件 名 的 末尾 瀛 加 递增 后 缀 。 如 条文 件 不 存在 ， 
VI 则 创建 文件 ， 但 是 不 在 文件 名 的 末尾 添加 递增 的 后 缀 。 创 建 包含 递增 后 缀 的 文件 VI 的 市 
点 图 标 和 端口 定义 如 图 7-115 所 示 。 


格式 字符 审 [" (96d)") 一 ~y 
:ii 路 往 业 出 一 Mt J | 用 各 权 粳 出 
类 型 ( 无 改动 ) -if 5 3 用 名 本 和 
创 陵 者 ( 无 修改) 一 太一 一 一 1s 策 出 错 涡 栓 入 {无 错 误 】 一 = ee Wd 
者 误 输 六 ma 禁用 钴 存 [ 有 ……… 错 梁 检 浊 
图 7-114 设置 文件 类 型 和 创建 者 图 7-115 创建 包含 递增 后 绥 的 文件 VI 


7.3 文件 的 输入 与 输出 


上 一 市 主要 对 LabVIEW 中 的 VO 函数 和 市 点 的 功能 和 端口 定义 进行 了 介绍 ， 本 市 将 在 
上 一 市 的 基础 上 以 实例 的 形式 对 典型 IO 函数 的 用 法 进行 介绍 ， 最 后 还 将 对 前 面板 数据 的 记 
录 以 及 数据 与 XML 数据 格式 之 间 的 转换 方法 进行 介绍 。 


7.3.1 ”文本 文件 的 写 人 与 读 取 


要 将 数据 写 入 文本 文件 ， 必 须 将 数据 转化 为 字符 串 。 

由 于 大 多 数 文字 处 理应 用 程序 谈 取 文本 时 并 不 要 求 格式 化 的 文本 ， 因 此 将 文本 写 入 文本 
文件 无 顷 进 行 格式 化 。 如 果 需 要 将 文本 字符 串 写 入 文本 文件 ， 可 以 用 写 入 文本 文件 函数 目 动 
打开 和 关闭 文件 。 

由 于 文字 处 理应 用 程序 采用 了 “文件 TO”VI 无 法 处 理 的 字体 、 颜 色 、 样 式 和 大 小 不 同 
的 格式 化 文本 ， 因 此 从 文字 处 理应 用 程序 中 读 取 文本 可 能 会 导致 错误 。 

如 果 需 要 将 数字 和 文本 写 入 电子 表格 或 文字 处 理应 用 程序 ， 可 以 使 用 字符 串 函数 和 数组 
函数 格式 化 数据 并 组 合 这 些 字 符 串 。 然 后 将 数据 写 入 文件 。 

格式 化 写 入 文件 函数 可 将 字符 串 、 数 值 、 路 径 和 布尔 数据 格式 化 为 文本 ， 并 将 格式 化 以 
后 的 文本 写 入 文件 。 该 函数 可 一 次 实现 多 项 操作 ， 而 无 须 先 用 格式 化 写 入 文件 函数 格式 化 学 
符 串 ， 然 后 用 写 入 文本 文件 函数 将 结果 字符 串 写 入 文件 。 

扫描 文件 函数 可 扫 摘 文件 中 的 文本 获取 字符 串 、 数 值 、 路 径 和 布尔 值 并 将 该 文本 转换 成 
某 种 数据 类 型 。 访 函数 可 一 次 实现 多 项 操作 ， 无 须 先 用 谈 取 二 进 制 文件 或 谈 取 文本 文件 函数 
谈 取 数据 ， 然 后 使 用 扫 摘 字符 串 将 结果 扫 朱 至 文件 。 

1. 文本 文件 的 写 入 

文本 文件 的 写 入 演示 程序 的 程序 框图 如 图 7-116 
所 示 。 200 

运行 程序 ， 可 以 发 现在 D 盘 根 目 录 下 生成 了 
一 个 名 为 data 的 文件 ， 使 用 Windows 的 记事 本 程 
序 打 开 这 个 文件 ， 可 以 发 现 记 事 本 中 显示 了 这 200 
个 余 蓄 数据 ， 每 个 数据 的 精度 达到 小 数 点 后 4 位 ， 
如 图 7-117 所 未 。 图 7-116 文本 文件 写 入 的 程序 框图 
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可 以 使 用 Microsoft Excel 电子 表格 程序 打开 这 个 数据 文件 ， 绘 图 以 观察 波形 ， 如 图 7-118 
所 示 ， 可 以 看 到 网 中 显示 了 数据 的 余弦 波形 。 


| 当 无 标题 - 记事 本 [oS 


文件 (F) 编辑 (E) 格式 (0O) 前 看 (V) 


图 7-117 程序 存储 的 余弦 数据 图 7-118 用 存储 在 文本 文件 中 的 数据 在 Microsoft Excel 中 绘图 


使 用 写 入 文本 文件 VI 可 以 将 文本 文件 存储 称 为 电子 表格 文件 的 格式 ， 也 束 是 说 这 个 实 
例 揭示 了 电子 表格 文件 其 实 是 一 种 特殊 的 文本 文件 ， 用 写 入 文本 文件 VI 存储 的 文件 同样 可 
以 为 Microsoft Excel 这 样 的 电子 表格 处 理 软件 打开 并 编辑 。 

2. 文本 文件 的 读 取 

文本 文件 的 读 取 由 读 取 文本 文件 VI 来 完成 ， 本 实例 演示 读 取 文本 文件 VI 的 使 用 方法 。 

文本 文件 的 读 取 演示 程序 的 程序 框图 如 图 7-119 所 示 。 在 程序 中 ， 读 取 文 本 文件 VI 有 
两 个 重要 的 输入 数据 端口 ， 分 别 是 文件 和 计数 。 两 个 数据 端口 分 别 用 以 表示 谈 取 文件 的 路 
径 、 文 件 恋 取 数 据 的 字 节 数 〈 如 果 值 为 -1， 则 表示 一 次 读 出 所 有 数据 )。 在 实例 中 ， 恋 取 文 
本 文件 VI 读 取 DD 盘 根 目 录 下 的 data 文件 ， 并 将 读 取 的 结果 在 文本 框 中 显示 出 来 。 程 序 的 前 
面板 及 运行 结 末 如 图 7-120 所 示 。 


净 件 (5 使 用 对 话 框 
Dn:\data sy 
计数 停止 
避 -: 
件 ( 使 用 对 话 框 ) 
图 7-119 程序 框图 图 7-120 程序 前 面板 


可 见 ， 用 读 取 文本 文件 VI 可 以 将 文本 文件 中 的 数据 以 子 符 串 的 格式 读 出 ， 并 作为 一 个 
子 从 蝇 来 存储 。 

由 于 计算 机 中 的 数据 部 是 三 进 制 格 式 来 存储 的 ， 因 而 无 论 古 将 字符 蝇 存 储 为 文本 文件 ， 
还 是 从 文本 文件 读 取 子 符 串 ， 痢 要 经 过 二 进 制 格 式 到 文本 格式 的 数据 类 型 转换 ， 这 将 消耗 时 
间 和 系统 资源 ， 因 而 对 于 数据 量 大 、 要 求 存储 和 读 取 效 紊 高 的 场合 ， 文 本 文件 往往 是 不 适用 
的 ， 这 时 更 为 合适 的 文件 格式 是 二 进 制 文件 。 
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7.3.2” 电 了 于 表格 文件 的 写 人 与 谈 取 

要 将 数据 写 入 电子 表格 ， 必 须 格 式 化 字符 串 为 包含 分 隔 符 〈 如 制 表 符 ) 的 字符 串 。 

写 入 电子 表格 文件 VI 或 数组 至 电子 表格 字符 串 转 换 函 数 可 以 将 来 日 图 形 、 图 表 或 采样 
的 数据 集 转 换 为 电子 表格 字符 串 。 

LabVIEW 2015 中 文 版 提供 了 两 个 VI 用 于 写 入 和 读 取 电子 表格 文件 ， 它 们 分 别 是 写 入 电 
子 表格 文件 VI 和 读 取 电 子 表格 文件 VI。 下 面 以 两 个 实例 分 别 介 绍 这 两 个 函数 存 取 电子 表格 
文件 的 方法 。 

写 入 电子 表格 文件 VI 可 以 将 一 个 一 维 或 二 维 数组 写 入 文件 ， 如 果 没 有 在 文件 路 径 输入 
端口 指定 文件 路 径 ， 则 程序 会 弹出 一 个 “文件 ”对 话 框 ， 提 示 用 户 给 出 文件 名 。 除 了 文件 路 
径 输 入 端口 以 外 ， 此 VI 的 三 维 数据 和 一 维 数据 输入 端口 分 别 用 于 连接 将 要 存储 为 文件 的 二 
维和 一 维 数 组 。“ 添 加 至 文件 ?新 文件 : FE)” 输 入 端口 用 于 连接 一 个 布尔 变量 ， 如 果 变 量 
的 值 为 TRUE， 则 输入 的 数据 追加 到 已 有 文件 的 后 面 ， 如 果 是 FALSE， 则 输入 的 数据 将 窗 盖 
原 有 的 文件 。“ 转 置 ? 〈 否 : F)” 数 据 输入 问 同 样 也 连接 一 个 布尔 型 变量 ， 如 果 是 TRUE， 
则 将 输入 的 数组 做 转 置 运算 ， 然 后 将 运算 的 结果 存储 为 电子 表格 文件 。 在 格式 数据 输入 端口 
可 以 更 改 数组 中 数据 的 格式 。 

1. 写 入 电子 表格 文件 VI 的 使 用 

写 入 电子 表格 文件 VI 的 演示 程序 的 程序 框图 如 图 7-121 所 示 。 

图 7-121 中 的 程序 将 For 循环 产生 的 正弦 与 余弦 数据 存储 在 电子 表格 文件 data 中 ， 用 
Microsoft Excel 打开 这 个 文件 ， 可 以 发 现 文 件 中 有 两 行 ， 第 一 行为 余弦 数据 ， 第 二 行为 正弦 数据 ， 
用 Microsoft Excel 的 绘图 功能 分 别 汇 出 这 两 行 数 据 的 散 点 图 分 别 如 图 7-122 和 图 7-123 所 示 。 

图 7-120 所 示 的 程序 可 能 有 些 不 容易 理解 ， 问 题 在 于 两 个 写 入 电子 表格 文件 VI 的 执行 
次 序 问题 。 更 容易 理解 且 更 常用 的 方法 是 将 数据 合并 成 一 个 二 维 数 组 ， 将 二 维 数组 一 次 性 写 
入 电子 表格 文件 。 程序 框 图 如 图 7-124 所 示 。 


0 
| 8 15 ww2 29 36 4% 50 57 64 71 78 5 92 99 
5 


图 7-121 程序 框图 图 7-122 用 存储 在 电子 表格 文件 中 的 余弦 数据 绘图 


43 50 57864 71 78 85 92 


图 7-123 用 存储 在 电子 表格 文件 中 图 图 7-124 使 用 写 入 电子 表格 文件 VI 
的 正弦 数据 绘图 写 入 二 维 数 组 
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本 程序 充分 印证 了 电子 表格 的 特性 ， 也 是 这 种 文件 格式 最 大 的 好 处 ， 可 以 用 其 他 电子 表 
格 处 理 软件 来 处 理 文件 中 的 数据 。 

2. 电子 表格 文件 的 读 取 

电子 表格 文件 的 读 取 演示 程序 的 程序 框图 如 图 7-125 所 示 ， 使 用 读 取 电子 表格 文件 VI 
读 取 用 写 入 电子 表格 文件 VI 存储 的 正弦 与 余弦 波形 文件 。 

如 果 不 在 读 取 电子 表格 文件 VI 的 文件 路 径 端 口 连接 任何 路 径 ， 那 么 程序 将 打开 “文件 
路 人 径 ” 对 话 框 ， 让 用 户 选 择 存储 的 电子 表格 文件 的 路 径 。 在 读 取 电子 表格 文件 VI 中 另外 几 
个 比较 重要 的 端口 有 行 数 〈 全 部 : -1)、 读 取 起 始 偏 移 量 字符: 0) 和 转 置 ( 耕 : F)。 

将 读 取 的 电子 表格 文件 的 数据 使 用 波形 图 控件 在 前 面板 上 显示 ， 程 序 的 前 面板 及 运行 结 
果 如 图 7-126 所 示 。 


交 忻 路 径 空 时 为 对 话 框 》 
正当 
行 数 ( 全 部 : -1 | EE 
[雪村 
He | 本 
读 取 起 始 偏 称 量 ( 字符 : 0) OO Ag 
[3 | i 0 10 20 30 40 | BO TD 80 a0 100 
转 置 ( 否 :F) 文件 路 径 ( 空 时 为 对 话 框 ) 污 职 起 始 偏 移 量 ( 字符 : 0) 行 数 (全 部 : -1) 
i 4D:\data -| -El 
图 7-125 程序 框图 图 7-126 程序 前 面板 及 运行 结果 


在 程序 前 和 面板 中 ， 波 形 图 控件 显示 出 了 用 读 取 电子 表格 文件 VI 读 取 的 电子 表格 中 的 数 
据 。 两 条 正弦 余弦 曲线 就 是 上 一 节 中 用 写 入 电子 表格 VI 存储 的 正弦 、 余 弦 数 据 。 

“文件 WO” 疯 数 还 可 用 于 流 盘 操作 ， 它 可 以 减少 函数 因 打 开 和 关闭 文件 与 操作 系统 交互 
的 次 数 ， 从 而 和 省 内 存 资源 。 流 盘 是 一 项 在 进行 多 次 写 操 作 时 保持 文件 打开 的 技术 ， 如 在 循 
环 中 使 用 流程。 如 将 路 径 控 件 或 稼 量 连 接 至 写 入 文本 文件 、 写 入 二 进 制 文 件 或 写 入 电子 表格 
文件 函数 ， 则 函数 将 在 每 次 函数 或 VI 运行 时 打开 关闭 文件 ， 增 加 了 系统 占有 用。 避免 对 同一 
文件 进行 频 索 的 打开 和 关闭 操作 ， 可 提高 VI 效率 。 

在 循环 之 前 放置 打开 /创建 / 答 换 文件 函数 ， 在 循环 内 部 放置 谈 或 写 图 数 ， 在 循环 之 后 放 
置 关 财 文件 函数 ， 即 可 创建 一 个 典型 的 流 盘 操作 。 此 时 只 有 写 操 作 在 循环 内 部 进行 ， 从 而 避 
免 了 重复 打开 、 关 闭 文 件 的 系统 占用 。 

对 于 速度 要 求 高 、 时 间 持 续 长 的 数据 采集 ， 流 盘 是 一 种 理想 的 方案 。 数 据 采 集 的 同时 将 
数据 连续 写 入 文件 中 。 为 获取 更 好 的 效果 ， 在 采集 结束 前 应 避免 运行 其 他 VI 和 函数 〈 如 分 
析 VI 和 函数 等 )。 

3. 文件 LO 函数 的 流 盘 操作 

使 用 写 入 电子 表格 文件 VI 演示 文件 VO 函数 的 流 盘 操作 。 操 作 步 骤 如 下 。 

“打开 /和 登 换 /创建 ”VI 的 操作 端口 设置 为 “create or open”， 即 创建 文件 或 伏 换 已 有 文 
件 。 文 件 名 的 后 级 并 不 重要 ， 但 习惯 上 常 取 “txt” 或 “dat”。 

4. 利用 While 循环 将 数据 写 入 电子 表格 文件 

5. 使 用 关闭 文件 函数 布点 天 闭 文 件 

音 号 源 是 一 个 随机 噪声 。VI 的 前 面板 和 程序 框图 如 图 7-127 和 图 7-128 所 示 。 
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文件 路 径 ( 使 用 对 话 框 》 采集 次 数 


pas | 
图 7-127 连续 写 入 电子 表格 文件 前 面板 图 7-128 ”连续 写 入 电子 表格 文件 程序 框图 


可 以 使 用 Windows 操作 系统 的 文本 编辑 工具 查看 文件 中 的 数据 。 ee 7-129 所 示 是 用 记 
事 本 打开 的 所 存储 的 数据 文件 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 数 据 共 有 一 列 20 行 ， 每 一 行 对 应 一 次 数 
据 采 集 ， 每 次 数据 采集 包含 一 个 数据 。 

下面 使 用 读 取 电子 表格 文件 VI 汗 示 数据 恋 取 中 的 流 盘 操作 。 步 又 如 下 。 

1) 使 用 “打开 / 答 换 /创建 ”VI 打开 一 个 文件 ， 筷 的 操作 交口 议 置 为 “open”， 即 打开 已 
有 文件 。 

2) 使 用 读 取 电子 表格 文件 VI 将 保存 在 文件 中 的 数据 逐个 谈 出 。 将 这 些 数据 打包 成 数组 
送 入 波形 岁 显 示 。 

3) 使 用 0 数 廊 点 关闭 数据 文件 。 

VI 的 前 面板 及 运行 结果 如 图 7-130 所 示 ，VI 的 程序 框图 如 图 7-131 所 示 。 


文件 路 径 ( 使 用 对 话 框 ) 
与 | 


ad:\data 


图 7-130 ”连续 读 取 电子 表格 文件 程序 前 面板 及 运行 结果 


图 7-131 连续 读 取 电子 表格 文件 程序 框图 
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7.3.3 二进制 文件 的 写 人 与 谈 取 

尽管 二 进 制 文件 的 可 读 性 比较 差 ， 是 一 种 不 能 直接 编辑 的 文本 格式 ， 但 是 由 于 它 是 
LabVIEW 中 格式 最 为 紧凑 、 存 取 效 率 最 高 的 一 种 文件 格式 ， 因 而 在 LabVIEW 程序 设计 中 这 
种 文件 类 型 得 到 了 广泛 的 应 用 。 

1. 二 进 制 文件 的 写 入 

使 用 写 入 二 进 制 文件 函数 VI 演示 二 进 制 文件 与 入 的 流 盘 操作 。 操 作 步 又 如 下 。 

1) 使 用 文件 对 话 框 VI 打开 文件 对 话 框 ， 选 择 文件 路 径 。 

2) 使 用 打开 /创建 / 符 换文 件 函 数 和 点 创建 一 个 新 的 文件 。 

3) 通过 写 入 二 进 制 文件 函数 廊 点 将 正弦 波 VI 产生 的 正弦 波 数 据 写 入 文件 。 

4) 使 用 关闭 文件 节点 关闭 数据 文件 。 

VI 的 前 面板 及 运行 结果 如 图 7-132 所 示 ，VI 的 程序 框图 如 图 7-133 所 示 。 


与 信玄 忻 的 数据 
k 


0.01 i 
与 入 文件 的 数据 EE 


i 


| 


rr- 
Pr 


图 7-132 程序 前 面板 及 运行 结果 图 7-133 ”程序 框图 


言 写 源 是 正弦 波 发 生 器 ， 输 出 的 是 一 个 正弦 波形 数组 。 可 以 看 到 ， 在 存储 数据 时 ， 是 
将 双 精 度数 组 数据 直接 写 入 文件 的 ， 而 没有 经 过 数据 转换 ， 因 此 写 入 二 进 制 文件 的 速度 是 
很 快 的 。 

需要 注意 有 的 是 ， 应 该 把 文件 的 打开 和 关闭 操作 放 在 While 循环 的 外 面 。 如 末 单 独 将 打开 
文件 的 操作 放 在 循环 里 面 ， 将 会 重复 打开 文件 ， 如 果 单 独 将 关闭 文件 的 操作 放 在 循环 内 部 ， 
在 循环 第 一 次 运行 结束 后 ， 文 件 引用 句柄 将 被 关闭 ， 在 循环 第 二 次 运行 时 ， 关 闭 文 件 VI 将 
试图 关闭 一 个 不 存在 的 文件 应 用 句柄 ， 程 序 会 报错 ;如 果 同 时 将 文件 打开 和 关闭 操作 放 在 循 
环 内 ， 虽 然 程 序 能 够 运行 ， 但 数据 文件 中 只 能 记录 最 近 一 次 采集 的 数据 。 

2. 二 进 制 文件 的 读 取 

读 取 二 进 制 数据 文件 时 需要 注意 两 点 : 一 是 计算 数据 量 ; 二 是 必须 知道 存储 文件 时 使 用 
的 数据 类 型 。 

操作 步骤 如 下 。 

1) 使 用 文件 对 话 框 VI 打开 一 个 文件 对 话 框 ， 选 择 文件 路 径 。 使 用 打开 /创建 /替换 文件 
函数 将 指定 的 文件 打开 。 

2) 利用 获取 文件 大 小 函数 节点 计算 文件 的 长 度 ， 并 根据 所 使 用 数据 类 型 的 长 度 计 算出 
数据 量 ， 本 例 中 的 数据 类 型 为 双 精 度数 据 ， 每 个 双 精 度数 据 占用 8B， 上 所 以 数据 量 等 于 文件 
长 度 除 以 8。 使 用 读 取 二 进 制 文件 VI 读 取 数据 时 ， 必 须 指定 数据 类 型 ， 方 法 是 将 所 需要 类 
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型 的 数据 连接 到 读 取 二 进 制 文件 VI 的 数据 类 型 输入 端 。 
3) 读 取 完毕 ， 使 用 关闭 文件 函数 市 点 关闭 数据 文件 。 
VI 的 前 面板 及 运行 结果 如 图 7-134 所 示 ，VI 的 程序 框图 如 图 7-135 所 示 。 


读 出 的 数据 人 “ 关 一 读 出 的 数据 
2E+304- 避 。 1 94066 
1.75E+304- 3 ER 


1.5E+304- el 
-9.2580 
|-1. 1003 
gE 
T.0980T 
|-2. aaas 


1.25E+304- 
4. 3991 


雪 。 1Et304- 
妈 7 5E+303- 
| 1. 755E 


SET3u3 
| 5.41944 


2. 5E+303- 

0- 

-2. 5E+303-! | | | | | 

0 20 40 6oo 800 i000 
时 间 


图 7-134 程序 前 面板 及 运行 结果 图 7-135 ”程序 框图 


7.3.4 ”数据 记录 文件 的 创建 和 读 取 

启用 前 面板 数据 记录 或 使 用 数据 记录 函数 采集 数据 并 将 数据 写 入 文件 ， 从 而 创建 和 读 取 
数据 记录 文件 。 

无 须 将 数据 记录 文件 中 的 数据 按 格 式 处 理 。 但 是 ， 读 取 或 号 入 数据 记录 文件 时 ， 必 须 首 
先 指定 数据 类 型 。 例 如 ， 采 和 集 市 有 时 间 和 日 期 标识 的 温度 读数 时 ， 将 这 些 数据 写 入 数据 记录 
文件 需要 将 该 数据 指定 为 包含 一 个 数学 和 两 个 字符 串 的 族 。 

数据 记录 文件 中 的 记录 可 包含 各 种 数据 类 型 。 数 据 类 型 由 数据 记录 到 文件 的 方式 决定 。 
LabVIEW 癌 数 据 记 录 文 件 写 入 数据 的 类 型 与 “ 写 入 数据 记录 ” 尔 数 创建 的 数据 记录 文件 的 
数据 类 型 一 致 。 

在 通过 前 面板 数据 记录 创建 的 数据 记录 文件 中 ， 数 据 类 型 为 由 两 个 秘 组 成 的 秘 。 第 一 个 
艇 包含 时 间 标 识 ， 第 二 个 秘 包 含 前 面板 数据 。 时 间 标 识 中 用 32 位 无 符号 整数 代表 秒 ，16 位 
无 符号 整数 代表 唉 秒 ， 根 据 LabVIEW 系统 时 间 计 时 。 前 面板 上 数据 簇 中 的 数据 类 型 与 控件 
的 《Tab〉 键 顺序 一 一 对 应 。 

下 面 以 两 个 实例 介绍 数据 记录 文件 的 创建 和 读 取 。 

1. 数据 记录 文件 的 创建 

记录 文件 的 创建 与 二 进 制 文件 的 创建 类 似 ， 记 录 文 件 在 读 写 时 需要 指定 数据 类 型 。 

本 实例 的 操作 步骤 如 下 。 

1) 使 用 文件 对 话 框 VI 打开 一 个 文件 对 话 框 ， 选 择 文件 路 径 。 使 用 打开 /创建 / 蔡 换 数据 
记录 文件 函数 将 指定 的 文件 打开 或 创建 一 个 记录 文件 。 创 建 记录 文件 时 ， 必 须 指 定数 据 类 
型 ， 方 法 是 将 所 需要 类 型 的 数据 连接 到 打开 /创建 /替换 数据 记录 文件 函数 的 记录 类 型 输入 
端 。 指 定 的 数据 类 型 必须 和 需要 存储 的 数据 的 类 型 相同 。 

2) 使 用 号 入 数据 记录 文件 图 数 节点 将 数据 号 入 数据 记录 文件 。 数 据 包 含 当 前 日 期 和 时 
间 的 艇 数据 。 

3) 使 用 关闭 文件 节点 关闭 数据 文件 。 

演示 程序 前 和 面板 及 程序 框图 如 图 7-136 和 图 7-137 所 示 。 
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蜗 度 二 


需要 秒 ? 多 ) 中 -i 
温度 计 记录 器 … 

100- 温度计 

80: aL1765 

60: date string 

40- |]2015/3128 | 

20- time string 

3 量 ss | 


图 7-136 程序 前 面板 


2. 数据 记录 文件 的 读 取 

1) 使 用 文件 对 话 框 VI 打开 一 个 文件 对 话 框 ， 选 择 文 件 路 径 。 使 用 打开 /创建 / 蔡 换 数据 
记录 文件 函数 将 指定 的 文件 打开 。 

2) 使 用 读 取 记录 文件 函数 将 指定 的 数据 记录 文件 打开 。 

3) 该 取 完 毕 ， 使 用 关闭 文件 函数 节点 关闭 数据 文件 。 

演示 的 前 面板 及 运行 结果 如 图 7-138 所 示 ，YVI 的 程序 框图 如 图 7-139 所 示 。 


图 7-137 程序 框图 


deny write-only ™ 


0.0 涛 撕 记 录 
Er ED 
有 Bed | : : 
加 | 
as sm | 大 [加 大 -可 夯 
及 量 时 加 本 本 加 加 国 上 件 对 语 框 加 | S| 的 [| 
Temperature Date 
| | TEMP. dat 
3.88 2007-7-19 TEMP. dat 加 
Time 
| Wr open or create™ 
?1 :09:21 DPEen Dr Create 


write-onlw ™ 


图 7-138 程序 前 面板 及 运行 结 图 7-139 ”程序 框图 


7.3.5 测量 文件 的 写 人 与 读 取 

写 入 波形 至 文件 和 导出 波形 至 电子 表格 文件 VI 前 者 可 以 将 波形 写 入 文件 ， 后 者 可 以 将 
波形 写 入 电子 表格 、 文 本 文件 或 数据 记录 文件 。 

如 果 只 需要 在 VI 中 使 用 波形 ， 则 可 以 将 该 波形 保存 为 数据 记录 文件 〈.log )。 

以 下 VI 一 个 正弦 波形 并 在 一 个 图 形 上 进行 显示 ， 然 后 将 这 些 波形 写 入 测量 文件 。 

1. 测量 文件 的 与 入 

首先 使 用 正弦 波 发 生 器 产生 了 一 个 正弦 波形 ， 然 后 使 用 写 入 测量 文件 Express VI 将 该 波 
S 写 入 一 个 测量 文件 。 写 入 测量 文件 Express VI 的 配置 如 图 7-140 所 示 。 本 实例 的 程序 前 面 
板 及 程序 框图 如 图 7-141 和 图 7-142 所 示 。 


可 以 使 用 读 取 测量 文件 Express VI 将 仓储 的 测量 文件 谈 出 。 下 面 的 例子 省 示 了 训 量 文件 
的 读 取 方法 。 
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| 锥 瑟 言 写 入 测 县 文件 [ 写 入 测量 文件 ] 
文件 名 
Di\Documents\LabVIEW Data\test.lvm 


动作 


名 保存 至 单个 文件 
问 提示 用 户 选 择 文件 


如 文件 已 存在 
人 @ 重 命名 现 有 文件 
侣 使 用 下 一 可 用 文件 名 
日 添加 至 文件 
© 要 苦 文 件 


| 保存 至 一 系列 文件 ( 多 个 文件 ) 


;FE 


文件 格式 
@ 文本 (LVM) 
| 二 进 制 (TDMS) 
加 这 XML 头 的 二 进 制 (TDM) 


© Microsoft Excel (.xlsx) 


动 jE 文件 以 持 
数据 段 首 
轿 每 数据 段 一 个 段 车 
加 仅 一 个 段 首 

加 无 段 曹 

X 值 (时 间 ) 列 

每 通道 一 列 

仅 一 列 

名 | 空 时 间 列 

分 隔 符 

回 制 表 符 


同 喜 号 


中 
出 中 上 


下 


lx 一 


图 7-141 前 面板 


测量 文件 的 读 取 
使 用 读 取 测量 文件 Express VI。 


从 程序 中 可 以 看 出 ， 


k 


k 
k 
E ' 
上 
| 


写 必 名 量 文件 


Commernt 


图 7-142 ”程序 框图 


其 使 用 方法 非常 简单 。 读 取 测 量 文 


件 Express VI 的 配置 如 图 7-143 所 示 。 和 程序 前 和 面板 及 程序 框图 如 图 7-144 和 图 7-145 所 示 。 


| 发 可 言 读 取 测 县 文件 [渎职 测量 文件 ] 


| 


文件 名 
D:\Documents\LabVIEW Data\test.lvm 


© 二 进 制 TDMS) 
癸 带 XML 头 的 二 进 制 (TDM) 


钢 定 文 


主 文件 以 提高 访 


眉 过 度 
动作 
回 提示 用 户 选 择 文件 
一 般 文本 文件 

分 辽 符 

回 制 委 符 

口 过 号 


数值 数据 起 始 行 


曹 行为 通道 名 
鞋 列 为 时 间 通 道 


时 间 标 识 
@ 相对 于 测量 开始 时 间 
名 绝对 ( 日 期 与 时 间 ) 


数据 段 大 小 
回 获取 原始 大 小 的 数据 段 
侣 获取 指定 大 小 的 数据 段 


示例 数据 


图 7-143 


读 取 测量 文件 Express VI 的 配置 


2/3 


1 
时 间 
注释 
这 是 一 个 正弦 波形 


| 


图 7-144 ”程序 前 面板 图 7-145 程序 框图 


7.3.6 ”配置 文件 的 创建 与 读 取 


配置 文件 VI 可 读 取 和 创建 标准 的 Windows 配置 (.ini) 文件 ， 并 以 独立 于 平台 的 格式 写 
入 特定 平台 的 数据 例如 路 人 径 )， 从 而 可 以 跨 平 台 使 用 VI 生成 的 文件 。 对 于 配置 文件 ,“ 配 
置 文件 ”VI 不 使 用 标准 文件 格式 。 通 过 “配置 文件 ”VI 可 在 任何 平台 上 读 写 由 VI 创建 的 文 
件 ， 但 无 法 使 用 “配置 文件 ”VI 创建 或 修改 Mac OS 或 Linux 格式 的 配置 文件 。 

标准 的 Windows 配置 文件 是 用 于 在 文本 文件 中 存储 数据 的 特定 格式 。 由 于 访 文 件 遵 循 
特定 的 格式 ， 因 此 可 以 通过 编程 方便 地 访问 .ini 文件 中 的 数据 。 

1) 例如 ， 含 有 以 下 内 容 的 配置 文件 : 

> [Datal 

> Value=7.2 

2) Windows 配置 文件 由 分 市 命名 的 文本 文件 组 成 。 分 市 的 名 称 位 于 方 括号 中 。 文 件 中 
的 每 个 分 节 名 称 必须 唯一 。 分 节 包 括 由 等 号 (=) 隔 开 的 一 对 键 / 值 。 在 每 个 分 节 中 ， 键 名 必 
须 唯一 。 刍 名 代表 配置 选项 ， 值 名 代表 该 选项 的 设置 。 以 下 例子 显示 了 文件 的 结构 : 

> [Section 1| 

> keyl=value 


> key2=value 

> [Section 2|] 

> keyl=value 

> key2=value 

3) 在 “配置 文件 ”VI 中 键 参数 的 值 部 分 可 用 以 下 数据 类 型 : 

> 字符 吓 

> 路 径 

> 布尔 

> 64 位 二 进 制 双 精度 浮 点 数 

> 32 位 二 进 制 有 符 写 整数 

> 32 位 二 进 制 无 符号 整数 

“配置 文件 ”VI 可 以 伟 写 原始 或 经 转换 的 字符 串 数 据 。 该 VI 可 以 逐 子 市 读 写 原始 数 
据 ， 而 不 需要 将 数据 转换 成 ASCI 代码 。 在 已 转换 的 字符 串 中 ，LabVIEW 在 配置 文件 中 用 
对 等 的 十 六 进 制 转换 人 码 保存 任何 不 可 显示 的 文本 字符 ， 如 \OD 表示 回 和 车。 此 外 ，LabVIEW 在 
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配置 文件 中 将 反 和 斜 杜 符号 存储 为 双 反 和 斜 杠 符号 ， 即 用 \ 表 示 \。 将 配置 文件 VI 的 “ 读 取 原始 
字符 串 ? ”或 “ 写 入 原始 字符 串 ?” 的 输入 设置 为 TRUE， 则 输入 原始 数据 ，FALSE 则 使 用 
转换 后 的 数据 。 

当 VI 写 配 置 文件 时 ， 可 将 任何 含有 空格 键 的 字符 串 或 路 径 数 据 加 上 引号 。 如 一 个 字符 串 含 有 
引号 ， 则 LabVIEW 将 其 保存 为 "'。 如 用 文本 编辑 器 该 写 配 置 文件 ， 则 LabVIEW 用 \” 替 换 引 号 。 

下 面 以 实例 来 说 明 配 置 文件 的 具体 操作 过 程 。 

1. 配置 文件 的 创建 

1) 使 用 “文件 对 话 框 VI” 打 开 一 个 文件 对 话 框 ， 选 择 文件 路 径 。 使 用 打开 配置 文件 函 
数 创 建 一 个 配置 文件 ， 并 将 文件 打开 。 

2) 使 用 写 入 键 VI 在 段 1 中 写 入 3 个 值 ， 在 段 2 中 写 入 两 个 值 。 

3) 使 用 关闭 配置 数据 VI 关闭 配置 数据 文件 。 

演示 的 前 面板 及 程序 框图 如 图 7-146 和 图 7-147 所 示 。 


段 1 


键 2 
E Prompt 刍 1 
s 1 pe 史 二 了 1 
sy | 坟 件 对 请 答 
3 沿 $m 加 国 提 
(Pr 配置 文件 .ini 中 * 国 | 二 es 
crathine 上 
sl rr 一 
配置 文件 册 可 读 职 和 创建 标准 的 Yindows 配 置 (ini 文件 ， 并 以 ， [Leet | 
EE 台 的 格式 写 入 特定 平台 的 数据 ( 例如 ， 路 径 ) ， 从 而 可 
a 使 用 杂 生 成 的 文件 。 | write raw strine? IF) : 
es 一 一 一 write raw strine? I[F) 
品 ]. 
了 = (7 YX 
7-146 ”程序 前 面板 7-147 程序 框图 


2. 配置 文件 的 读 取 

首先 使 用 文件 对 话 框 VI 打开 一 个 文件 对 话 框 ， 提 示 选 择 所 要 打开 的 配置 数据 文件 。 然 
后 使 用 读 取 键 值 VI 读 取 指定 文件 中 的 键 值 。 读 取 完 成 后 ， 使 用 关闭 配置 文件 VI 关闭 打开 的 
配置 文件 。 

演示 的 程序 前 面板 及 运行 结果 如 图 7-148 所 示 ， 程 序 框图 如 图 7-149 所 示 。 


多 
Prompt 
oo 请 这 择 文件 
ey PathlHane | 


件 虹 可 读 了 和 创建 标准 的 findows 配 置 ( ini) 文 、 
;并 以 独立 于 平台 的 格式 写 入 特定 平台 的 数据 ( 全 
如 , 路径) ， 从 而 可 以 跨 平 台 使 用 丘 生 成 的 立 件 。 


本 实例 演示 了 配置 父 件 的 创建 方法 。 | 


7-148 程序 前 面板 及 运行 结果 7-149 ”程序 框图 


7.3.7 ”记录 前 面板 数据 


前 面板 数据 记录 可 记录 数据 ， 并 将 这 些 数 据 用 于 其 他 VI 和 报表 中 。 例 如 ， 先 记录 图 形 
的 数据 ， 可 将 这 些 数 据 用 于 其 他 VI 中 的 男 一 个 图 形 中 。 
每 次 VI 运行 时 ， 前 面板 数据 记录 会 将 前 面板 数据 保存 到 一 个 单独 的 数据 记录 文件 中 ， 
其 格式 为 使 用 分 隅 符 的 文本 文件 。 可 以 通过 以 下 方式 获取 数据 。 
> 使 用 与 记录 数据 相同 的 VI 通过 交互 方式 获取 数据 。 
> 将 该 VI 作为 子 VI 并 通过 编程 获取 数据 。 
> “文件 IO”VI 和 函数 可 获取 数据 。 
每 个 VI 都 包括 一 个 记录 文件 绑 定 ， 该 绑 定 包含 LabVIEW 用 于 保存 前 面板 数据 的 数据 
记录 文件 的 位 置 。 记 录 文 件 绑 定 是 VI 和 记录 该 VI 数据 的 数据 记录 文件 之 间 联 系 的 桥梁 。 
“数据 记录 ”文件 所 包含 的 记录 均 包 括 时 间 标 识 和 每 次 运行 VI 时 的 数据 。 访 问 数 据 记 录 
文件 时 ， 通 过 在 获取 模式 中 运行 VI 并 使 用 前 面板 控件 可 以 选择 需要 人 查看 的 数据 。 在 获取 模式 
下 运行 VI 时， 前 面板 上 部 将 包括 一 个 数学 控件 ， 用 于 选择 相应 数据 记录 ， 如 图 7-150 所 示 。 
Si Wo ee i 
图 7-150 数据 获取 工具 栏 
选择 来 单 栏 中 的 “操作 ”一 “结束 时 记录 ”命令 可 月 用 目 动 数据 记录 。 第 一 次 记录 VI 
的 前 面板 数据 时 ，LabVIEW 会 提示 为 数据 记录 文件 命名 。 以 后 每 次 运行 该 VI 时 ，LabVIEW 
都 会 记录 每 次 运行 VI 的 数据 ， 并 将 新 记录 退 加 到 访 数 据 记 录 文 件 中 。LabVIEW 将 记录 写 入 
数据 记录 文件 后 将 无 法 复 兰 该 记录 。 
选择 采 单 栏 中 的 “操作 ”一 “数据 记录 一“ 记录” 命令， 可 交互 式 记 录 数 据 。 
LabVIEW 会 将 数据 立即 人 退 加 到 数据 记录 文件 中 。 交 互 式 记录 数据 可 选择 记录 数据 的 时 间 。 
自动 记录 数据 在 每 次 运行 VI 时 记录 数据 。 
波形 图 表 在 使 用 前 面板 数据 记录 时 每 次 仅 记 录 一 个 数据 点 。 如 果 将 一 个 数组 连接 到 该 图 
表 的 显示 控件 ， 数 据 记 录 文 件 将 包含 该 图 表 所 显示 数组 的 一 个 子 集 。 
记录 数据 以 后 ， 选 择 末 单 栏 中 的 “操作 ”一 “数据 记录 ”一 “获取 ”命令 可 以 交互 式 但 
看 数据 。 数 据 获 取 工 具 栏 如 图 7-150 所 示 。 
高 完 显 示 的 数字 表示 正在 查看 的 数据 记录 。 方 括号 中 的 数字 表明 当前 VI 记录 的 范围 。 
每 次 运行 VI 时 均 会 保存 一 条 记录 。 日 期 和 时 间 表 示 所 选 记录 的 保存 时 间 。 单 击 递增 或 递减 
箭头 可 查看 下 一 个 或 前 一 个 记录 。 也 可 使 用 键 往 中 的 向 上 和 癌 下 箭头 键 。 
除数 据 获 取 工 具 栏 外 ， 前 面板 外 观 也 会 根据 在 工具 栏 中 所 选 的 记录 而 改变 。 例 如 ， 单 击 
向 上 箭头 并 前 移 到 另 一 个 记录 时 ， 控 件 将 显示 保存 数据 时 特定 的 记录 数据 。 单 击 [x|| 按 钮 退出 
获取 模式 ， 返 回 得 看 数据 记录 文件 的 VI。 
> 删除 记录 : 在 获取 模式 中 ， 可 删除 特定 记录 。 通 过 查看 该 记录 并 单 击 删除 数据 记录 
按钮 | 顺 |， 可 将 一 个 记录 标记 为 删除 。 再 次 单 击 删除 数据 记录 按钮 ， 可 恢复 数据 记 
录 。 在 获取 模式 中 选择 “操作 ”一 “数据 记录 ”一 “清除 数据 ”命令 可 有 删除 所 有 被 
标记 为 删除 的 记录 。 如 果 单 击 [x 按钮 之 前 没有 删除 被 标记 的 记录 ， 则 LabVIEW 会 
提示 删除 这 些 已 被 标记 的 记录 。 
> 清除 记录 文件 绑 定 : 当 记 录 或 获取 前 面板 数据 时 ， 通 过 记录 文件 绑 定 可 以 将 该 VI 与 
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所 使 用 的 数据 记录 文件 联系 起 来 。 一 个 VI 可 以 绑 定 两 个 或 多 个 数据 记录 文件 。 这 有 
助 于 测试 和 比较 VI 数据 。 例 如 ， 可 将 第 一 次 和 第 二 次 运行 VI 时 记录 的 数据 进行 比 
较 。 如 果 需 要 将 多 个 数据 记录 文件 与 一 个 VI 进行 绑 定 ， 选 择 “ 操 作 ” 一 “数据 记 
录 ” 一 “清除 记录 文件 绑 定 ”命令 ， 即 可 清除 记录 文件 绑 定 。 在 局 用 上 自动 记录 或 选 
择 交 互 式 记录 数据 的 情况 下 再 次 运行 VI 时 ，LabVIEW 会 提示 指定 数据 记录 文件 。 
> 修改 记录 文件 绑 定 : 选择 “操作 ”一 “数据 记录 ”一 “修改 记录 文件 绑 定 ”命令 可 
以 修改 记录 文件 绑 定 ， 从 而 可 用 其 他 数据 记录 文件 保存 或 获取 前 面板 数据 。 
LabVIEW 会 提示 选择 不 同 的 记录 文件 或 创建 新 文件 。 如 果 需 要 在 VI 中 获取 不 同 的 
数据 或 将 该 VI 中 的 数据 追加 到 其 他 数据 记录 文件 中 ， 可 以 选择 修改 记录 文件 绑 定 。 
可 以 通过 编程 获取 前 面板 数据 ， 子 VI 或 “文件 WO”VI 和 函数 可 获取 记录 数据 。 
将 第 4 章 例 4-1 计算 两 数 之 积 VI 作为 子 VI 添加 到 程序 框图 中 ， 右 键 单 击 一 个 子 VI 并 从 快 
捷 沫 单 中 选择 “禁用 数据 库 访 问 ” 权 限时 ， 该 子 VI 周围 会 出 现 黄色 边框 ， 如 图 7-151 所 示 。 
黄色 边框 像 是 一 个 存储 文件 的 柜子 ， 其 中 包含 了 可 从 数据 记录 文件 访问 数据 的 接线 端 ， 
如 图 7-152 所 示 。 当 该 子 VI 启用 数据 库 访问 时 ， 输 入 和 输出 实际 上 均 为 输出 ， 并 可 以 返回 
记录 数据 。“ 记 录 #” 表 示 所 要 奉 找 的 记录 ,“ 非 法 记录 #” 表 示 该 记录 号 是 否 存在 ,“ 时 间 标 
识 ” 表 示 创 建 记 录 的 时 间 ， 而 “前 面板 数据 ”是 前 面板 对 象 禾 。 将 前 面板 数据 禾 连 接 到 解除 
捆绑 函数 可 以 访问 前 面板 对 象 的 数据 。 


尾 性 


图 7-151 子 VI 局 用 数据 库 访 问 权 限 图 7-152 ”获取 子 VI 前 面板 记录 


7.3.8 数据 与 XML 格式 间 的 相互 转换 


可 扩展 标记 语言 (XML) 是 一 种 用 标记 描述 数据 的 格式 化 标准 。 与 HTML 标记 不 同 ， 
XML 标记 不 会 告诉 浏览 器 如 何 按 格式 处 理 数据 ， 而 是 使 浏览 器 能 识别 数据 。 

例如 ， 假 定 书 商 要 在 网 上 出 售 图 书 。 库 中 的 图 书 按 以 下 标准 进行 分 类 : 

> 书 的 类 型 (小 说 或 非 小 说 ); 

> 标题 ; 


> 作者 ; 
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> 出 版 商 ; 

> 价格 ; 

> 体 我 ; 

> 摘要 ; 

> 页 数 。 

现在 可 以 为 每 本 书 创 建 一 个 XML 文件 。 书 名 为 Touring Germany's Great Cathedrals 的 
XML 文件 大 致 内 容 如 下 : 
<nonfiction>; 
<Title>Touring Germany's Great Cathedrals</Title>:; 
<Author>Tony Walters</Author>:; 
<Publisher>Douglas Drive Publishing</Publisher>:; 
<Price US>$29.99</Price US>; 
<Genre>Travel</Genre>:; 
<Genre>Architecture</Genre>:; 


<Genre>History</Genre>:; 


VV VV Vv VV VYVyYV 


<Synopsis>This book fully illustrates twelve of Germany's most Insplring cathedrals with full- 
color photographs, Scaled cross-sections, and time lines of their construction.</Synopsis>:; 

> <Pages>224</Pages>; 

> </nonfiction>。 

同样 ， 也 可 根据 名 称 、 值 和 类 型 对 LabVIEW 数据 进行 分 类 。 可 以 使 用 以 下 XML 表示 
一 个 用 户 名 称 的 字符 串 探 件 : 

> <String>; 

> <Name>User Name</Name>; 

> <Value>Reggie Harmon</ Value>; 

> </String>。 

将 LabVIEW 数据 转换 成 XML 需要 格式 化 的 数据 以 便 将 数据 保存 到 文件 时 ， 可 以 从 描 
述 数据 的 标记 方便 地 识别 数值 、 名 称 和 数据 类 型 。 例 如 ， 如 图 7-153 所 示 ， 如 果 将 一 个 温度 
值 数组 转换 为 XML， 并 将 这 些 数 据 你 存 到 文本 文件 中 ， 则 可 以 通过 查找 用 于 表示 每 个 温 肥 
的 <Value> 标 记 人 确定 温度 值 。 


TC: measurement temperatures. xml 


平 化 至 JWL 
温度 | 十 器 “| 
加 加 Write to XML File. wi 
上 tal Thermometer .wl | 
EE 温度 图 表 


k 


中 


图 7-153 ”将 一 个 温度 值 数组 转换 为 XML 
平 化 全 XML 函数 可 将 LabVIEW 数据 类 型 转换 为 XML 格式 。 如 图 7-154 所 示 程 序 框图 
生成 了 100 个 模拟 温度 值 ， 并 将 该 温度 数组 绘制 成 图 表 ， 同 时 将 数字 数组 转换 为 XML 格 
式 ， 最 后 将 XML 数据 号 入 temperatures.xml 文件 中 。 
2680 
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温度 图 表 
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图 7-154 将 XML 格式 的 数据 还 原 至 温度 数组 
XML 还 原 函 数 可 将 XML 格式 的 数据 类 型 转换 成 LabVIEW 数据 类 型 。 


7.4 ”综合 实例 一 一 编辑 选中 文件 
本 实例 演示 用 “罗列 文件 夹 ”函数 读 取 文件 夹 路 径 ， 并 对 该 文件 夹 下 文件 进行 复制 、 


1. 设置 工作 环境 

1) 新 建 VI。 选 择 染 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 VI” 命 令 ， 新 建 一 个 VI， 一 个 空白 的 
VI 包 括 前 面板 及 程序 框图 。 

2) 保存 VI。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名 称 为 “编辑 选中 
文件 ”。 

2. 设计 程序 框图 

将 程序 框图 置 为 当前 。 

(1) 获取 文件 路 径 

在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “文件 IO” 一 “高 级 文件 函数 ”一 “罗列 文件 夹 ” 
函数 ， 在 输入 端 创建 “路 径 ”“ 模 式 ” 输 入 控件 。 

在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “结构 ”一 “条 件 结构 ” 拖 动 鼠标 ， 在 “For 循环 ” 
内 部 创建 条 件 结构 。 

在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “文件 IO” 一 “创建 路 径 ” 函 数 ， 在 输入 端 将 “路 
径 ” 输 入 控件 连接 到 “ 基 路 径 ” 输 入 端 ， 将 “文件 名 ”输出 端 连接 到 “模式 ”输入 着， 获取 
选 定 文件 路 径 ， 程 序 框图 显示 如 图 7-155 所 示 。 

(2) 编辑 显示 对 话 框 

在 “函数 ” 选 板 中 选择 “编程 ”一 “ 衬 符 串 ” 一 “连接 字符 串 ” 函 数 ， 在 输入 端 连 接 
“文件 夹 名 ”与 “编辑 该 文件 ”“? ”学 和 从 常量 ， 将 三 组 学 符 连 在 一 起 。 

在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “对 话 框 与 用 户 界面 ”一 “三 按钮 对 话 框 ”水 数 ， 在 
“ 消 肯 ” 输 入 问 连 接合 并 的 字符 串 ， 创 建 3 个 按钮 音量 即 “ 复 制 ”“ 删 除 ” 和 “取消 ”， 程 序 
运行 过 程 中 ， 显 示 在 对 话 框 中 ， 程 序 框图 显示 如 图 7-156 所 示 。 


图 7-155 获取 文件 路 径 图 7-156 设置 显示 对 话 框 
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(3) 设置 编辑 条 件 

在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “结构 ”一 “条 件 结构 ” 拖 动 鼠标 ， 在 “For 循环 ” 
内 部 创建 条 件 结构 。 

条 件 结构 的 选择 堪 标 签 包 括 “ 真 ”和 “ 假 ” 两 种 ， 单 击 右键 ， 选 择 “ 在 后 面 座 加 分 
文 "， 显 示 三 种 条 件 。 

将 按钮 对 话 框 的 “哪个 按钮 ”输出 端 连 接 到 “条 件 结构 ”中 的 “分 文选 择 带 ”并 ， 分 文 
选择 器 将 自动 根据 按钮 转换 标签 名 ， 如 图 7-157 所 示 。 根 据 按钮 的 显示 选择 执行 该 条 件 。 

选择 “Left Button， 睦 认 ”选项 ， 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “文件 I0” 一 “局 
级 文件 函数 ”一 “复制 ”函数 ， 如 图 7-158 所 示 。 


Left Button”, 默 "h 


"Left Button", 默 ™* 
了 "Left Button", 点 认 . 


"Center Button” 


"Right Button" 


图 7-157 转换 标签 名 图 7-158 复制 文件 


选择 “Center Button”， 在 “水 数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “文件 IO9” 一 “高 级 文件 函 
数 ” 一 “删除 ”函数 ， 如 图 7-159 所 示 。 
选择 “Right Button”， 和 直接 连接 输入 、 输 出 首 ， 如 图 7-160 所 示 。 


Ml "Center Button” ™ "Right Button” vp 


图 7-159 ”删除 文件 图 7-160 取消 操作 
在“ 函数” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “对 话 框 与 用 户 界 面 ” 一 “简易 错误 处 理 占 ”， 连接 


竹 出 错误 。 
连接 剩余 程序 框图 ， 单 击 工具 栏 中 的 “整理 程序 框图 ”按钮 ji 强 ， 整 理 程序 框图 ， 结 果 
如 图 7-161 所 示 。 


图 7-161 程序 框图 
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= 一 Fr 


2 "Center Button" | : 


图 7-161 程序 框图 ( 续 ) 


3. 显示 程序 框图 
打开 程序 框图 ， 在 空间 中 输入 路 径 与 文件 类 型 ， 如 图 7-162 所 示 。 


yuanwenjian\8\8.2 上 让 


虱 编辑 选 定 文件 ,vi 前 面板 


yuanwenjian\8\8.2 让 


图 7-162 设计 前 面板 
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4. 运行 程序 
1) 在 前 面板 窗口 或 程序 框图 窗口 的 工具 栏 中 单 击 “ 运 行 ”按钮 外 |， 运 行 VI 结果 如 图 
7-163 所 示 。 


EA 


yuanwenjian\8\8.2 c 


7-163 ”运行 结果 


2) 蛙 击 “复制 ”按钮 ， 弹 出 图 7-164 所 示 的 “选择 或 输入 需 复 制 的 终端 文件 路 任 ” 对 
话 框 ， 输 入 复制 文件 名 称 ， 选 择 路 径 ， 完 成 文件 的 复制 。 


肘 选择 或 输入 委 = 庙 文 件 路 路 径 本 四 x 
ore ET 
” 团 @ 
人 A360 Drive 修改 日 期 


2015/8/12 17:32 
2015/8/12 17:57 LabVIE 


7-164 复制 文件 


3) 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 ， 则 直接 删除 选中 的 文件 。 
4) 单 击 “ 取 消 ”按钮 ， 关 闭 该 对 话 框 ， 不 对 选中 文件 执行 任何 操作 ， 返 回程 序 框图 。 
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第 8 革 数据 分 本 


数据 采集 、 数 据 分 析 显 示 了 LabVIEW 强大 的 图 形 界 面 表达 能 力 ， 极 大 地 方便 了 用 户 对 
虚拟 仪器 的 学 习 和 掌握 ， 本 章 将 介绍 相关 内 容 。 


< 学 习 要 点 


@ 数据 采集 节点 介绍 
@ 波形 分 析 

@ 信号 分 析 

@ 其 余 VI 


8.1 数据 采集 基础 


在 学 习 LabVIEW 所 提供 的 功能 强大 的 数据 采集 和 分 析 软 件 以 前 ， 首 先 需要 对 数据 采集 
系统 的 原理 、 构 成 进行 了 解 。 因 此 ， 本 节 首 先 对 DAQ 系统 进行 了 介绍 ， 然 后 对 NI-DAQ 的 
安装 及 NI-DAQ 下 点 中 利用 的 参数 进行 了 介绍 。 

8.1.1 DAQ 功能 概述 

典型 的 基于 PC 的 DAQ 系统 框图 如 图 8-1 所 示 。 
它 包 括 传 感 器 、 信 号 调理 模块 、 数 据 采 集 便 件 设备 以 及 
疾 有 DAQ 软件 的 PC。 

下 面 对 数 据 采 集 系统 的 各 个 组 成 部 分 进行 介绍 ， 并 
介绍 使 用 各 组 成 部 分 的 最 重要 的 原则 。 

1. 个 人 计算 机 (PC) 图 8-1 典型 的 基于 PC 的 DAO 系统 

数据 采集 系统 所 使 用 的 计算 机 会 极 大 地 影响 连续 采集 数据 的 最 大 速度 ， 而 当今 的 技术 已 可 
以 使 用 Pentium 和 PowerPC 级 的 处 理 器 ， 它 们 能 结合 更 高 性 能 的 PCI、PXICompactPCI 和 IEEE 
1394 (火线 ) 总 线 以 及 传统 的 ISA 总 线 和 USB 总 线 。PCI 总 线 和 USB 接口 是 目前 绝 大 多 数 台 式 
计算 机 的 标准 设备 ， 而 ISA 总 线 已 不 青 经 常 使用。 随 看 PCMCIA、USB 和 IEEE 1394 的 出 现 ， 
为 基于 曲面 PC 的 数据 采集 系统 提供 了 一 种 更 为 灵活 的 总 线 蔡 代 选 择 。 对 于 使 用 RS-232 或 RS- 
485 串口 通信 的 远程 数据 采集 应 用 ， 串 口 通信 的 速率 单 常会 使 数据 吞吐 量 受到 限制 。 在 选择 数据 
采集 设备 和 总 线 方式 时 ， 请 记 住所 选择 的 设备 和 总 线 所 能 文 持 的 数据 传输 方式 。 

计算 机 的 数据 传送 能 力 会 极 大 地 影响 数据 采集 系统 的 性 能 。 所 有 PC 都 具有 可 编程 VO 和 
中 断 传送 方式 。 目 前 绝 大 多 数 个 人 计算 机 可 以 使 用 直接 内 存 访 问 (Direct Memory Access， 
DMA) 传送 方式 ， 它 使 用 专门 的 便 件 把 数据 直接 传送 到 计算 机 内 存 中 ， 从 而 提高 了 系统 的 数 
据 吞 吐 量 。 采 用 这 种 方式 后 ， 处 理 咒 不 需要 控制 数据 的 传送 ， 因 此 它 惑 可 以 用 来 处 理 更 复杂 的 


数 
据 
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工作 。 为 了 利用 DMA 或 中 断 传 送 方式 ， 选 择 的 数据 采集 设备 必须 能 文 持 这 些 传送 类 型 。 例 
如 ，PCI、ISA 和 IEEE1394 设备 可 以 支持 DMA 和 中 断 传送 方式 ， 而 PCMCIA 和 USB 设备 只 
能 使 用 中 上 断 传 送 方式 。 所 选用 的 数据 传送 方式 会 影响 数据 采集 设备 的 数据 吞吐 量 。 

限制 采集 大 量 数 据 的 因素 单 币 是 便 盘 ， 和 磁盘 的 访问 时 间 和 便 盘 的 分 区 会 极 大 地 降低 数据 
采集 和 存储 到 便 盘 的 最 大 速率 。 对 于 要 求 采 集 高 频 信号 的 系统 ， 残 需要 为 PC 选择 高 速 便 
盘 ， 从 而 保证 有 连续 〈 非 分 区 ) 的 硬盘 空间 来 保存 数据 。 此 外 ， 要 用 专门 的 便 盘 进行 采集 并 
且 在 把 数据 存储 到 磁盘 时 使 用 另 一 个 独立 的 磁盘 运行 操作 系统 。 

对 于 需要 实时 处 理 高 频 信号 的 应 用 ， 需 要 用 到 32 位 的 高 速 处 理 融 以 及 相应 的 协 处 理 吉 
或 专用 的 搬入 式 处 理 器 ， 如 数字 信号 处 理 (DSP) 板 卡 。 然 而 ， 对 于 在 1 s 内 只 需 要 采集 或 
换算 一 两 次 数据 的 应 用 系统 而 言 ， 使 用 低 端 的 PC 了 束 可 以 满足 要 求 。 

在 满足 短期 目标 的 同时 ， 要 根据 投资 所 能 产生 的 长 期 回报 的 最 大 值 来 确定 选用 何 种 操作 
系统 和 计算 机 平台 。 上 影响 选择 的 因素 可 能 包括 开发 人 员 和 最 终 用 户 的 经 验 和 要 求 、PC 的 其 
他 用 途 〔( 现 在 和 将 来 )、 成 本 的 限制 以 及 在 实现 系统 期 间 内 可 使 用 的 各 种 计算 机 平台 。 传 统 
平台 包括 具有 简单 的 图 形 化 用 户 界 面 的 Mac OS 以 及 Windows 9x。 此 外 ，Windows NT 4.0 和 
Windows 2000 能 提供 更 为 稳定 的 32 位 O0S， 并 且 使 用 起 来 和 Windows 9x 类 似 。Windows 
2000/XP 是 新 一 代 的 Windows NT OS， 它 结合 了 Windows NT 和 Windows 9x 的 优势 ， 这 些 
优势 包括 固有 的 即 插 即 用 和 电源 管理 功能 。 

2. 传感器 和 信号 调理 

传 感 需 能 够 感应 物理 现象 并 生成 数据 采集 系统 可 测量 的 电信 号 。 例 如 ， 热 电 倡 、 电 阻 式 测 温 
计 〈RID)、 热 敏 电 阻 占 和 IC 传感器 可 以 把 温度 转变 为 模拟 数字 转化 器 (Analog-to-Digital 
Converter，ADC) 可 测量 的 模拟 信号 。 其 他 例子 包括 应 力 计 、 流 速 传感器 、 压 力 传感器 ， 它 们 可 
以 相应 地 测量 应 力 、 流 速 和 压力 。 在 所 有 这 些 情 况 下 ， 传 感 右 可 以 生成 和 它们 所 检测 的 物理 量 呈 
比例 的 电信 和 号 。 

为 了 适合 数据 采集 设备 的 输入 范围 ， 由 传 感 锅 生成 的 电信 号 必须 经 过 处 理 。 为 了 更 精确 
地 测量 信号 ， 信 号 调理 配件 能 放大 低 电压 信号 ， 并 对 信和 号 进行 隔离 和 滤波 。 此 外 ， 某 些 传 感 
货 需 要 有 电压 或 电流 激励 源 来 生成 电压 输出 。 

3. 数据 采集 硬件 

模拟 输入 : 模拟 输入 在 模拟 输入 的 技术 说 明 中 将 给 出 天 于 数据 采集 产品 的 精度 和 功能 的 

言 上 乱 。 基 本 技术 说 明 适 用 于 大 部 分 数据 采集 产品 ， 包 括 通 道 数 目 、 采 样 速率 、 分 辨 率 和 输入 
范围 等 方面 的 信息 。 

模拟 输出 : 经 党 需要 模拟 输出 电路 为 数据 采集 系统 提供 激励 源 。 数 模 转 换 器 (DAC) 的 
一 些 撤 术 指标 决定 了 所 产生 输出 信号 的 质量 一 一 稳定 时 间 、 转 换 速率 和 输出 分 辨 座 。 

触 必需 : 许多 数据 采集 的 应 用 过 程 需 要 基于 一 个 外 部 事件 来 起 动 或 停止 一 个 数据 采集 的 工 
作 。 数 字 触 发 使 用 外 部 数字 脉冲 来 同步 采集 与 电压 生成 。 模 拟 触 发 主要 用 于 模拟 输入 操作 ， 当 一 
个 输入 信号 达到 一 个 指定 模拟 电压 值 时 ， 根 据 相 应 的 变化 方 问 来 起 动 或 停止 数据 采集 的 操作 。 

RTSI 总 线 : NI 公司 为 数据 采集 产品 开发 了 RTSI 总 线 。RTSI 总 线 使 用 一 种 定制 的 门 阵 
列 和 一 条 带 形 电 统 ， 能 在 一 块 数据 采集 卡 上 的 多 个 功能 之 间或 者 两 块 甚至 多 块 数据 采 集 卡 之 
间 发 送 定时 和 触发 信号 。 通 过 RISI 总 线 ， 用 户 可 以 同步 模 数 转换 、 数 模 转 换 、 数 学 输入 、 
数字 输出 和 计数 器 /计时 器 的 操作 。 例 如 ， 通 过 RTSI 总 线 ， 两 个 输入 板 卡 可 以 同时 采集 数 
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据 ， 同 时 第 三 个 设备 可 以 与 该 采样 率 同 步 地 产生 波形 输出 。 

数字 IO (DIO): DIO 接口 经 常 在 PC 数据 采集 系统 中 使 用 ， 它 被 用 来 控制 过 程 、 产 生 测 
试 波形 、 与 外 围 设备 进行 通信 。 在 每 一 种 情况 下 ， 最 重要 的 参数 有 可 应 用 的 数字 线 的 数目 、 
在 这 些 通路 上 能 接收 和 提供 数字 数据 的 速率 以 及 通路 的 驱动 能 力 。 如 果 数 字 线 被 用 来 控制 事 
件 ， 例 如 打开 或 关 掉 加 热 器 、 电 动机 或 条， 由 于 上 述 设备 并 不 能 很 快 地 响应 ， 因 此 通常 不 采 
用 高 速 输入 、 输 出 。 

数字 线 的 数量 当然 应 该 与 需要 被 控制 的 过 程 数 目 相 匹配 。 在 本 书 讲述 的 每 一 个 例子 中 ， 
需要 打开 或 关 掉 设备 的 总 电流 必须 小 于 设备 的 有 效 驱 动 电流 。 

定时 VO: 计数 器 /定时 器 在 许多 应 用 中 具有 很 重要 的 作用 ， 包 括 对 数字 事件 产生 次 数 的 
计数 、 数 字 脉 冲 计时 以 及 产生 方 波 和 脉冲 。 通 过 3 个 计数 器 /计时 器 信号 就 可 以 实现 所 有 上 
述 应 用 一 一 门 、 输 入 源 和 输出 。 门 是 指 用 于 使 计数 器 开始 或 停止 工作 的 一 个 数字 输入 信和 号 。 
输入 源 是 一 个 数字 输入 ， 它 的 每 次 翻转 都 导致 计数 器 的 递增 ， 因 而 提供 计数 器 工作 的 时 间 基 
准 。 在 输出 线 上 输出 数字 方 波 和 脉冲 。 

4. 软件 

软件 使 PC 和 数据 采集 硬件 形成 了 一 个 完整 的 数据 采集 、 分 析 和 显示 系统 。 没 有 软 
件 ， 数 据 采 集 硬 件 是 毫 无 用 处 的 一 一 或 者 使 用 比较 差 的 软件 ， 数 据 采 集 硬 件 也 几乎 无 法 
工作 。 大 部 分 数据 采集 应 用 实例 都 使 用 了 驱动 软件 。 软 件 层 中 的 驱动 软件 可 以 直接 对 数 
据 采 集 人 硬件 的 寄存 器 编程 ， 管 理 数据 采集 人 硬件 的 操作 并 把 它 和 处 理 费 中 断 ，DMA 和 内 存 
这 样 的 计算 机 资源 结合 在 一 起 。 驱 动 软件 隐藏 了 复杂 的 硬件 底层 编程 细节 ， 为 用 户 提 供 
容易 理解 的 接口 。 

随 关 数据 采集 硬件、 计算 机 和 软件 复杂 程度 的 增加 ， 好 的 驱动 软件 就 显得 尤为 重要 。 合 适 的 
驱动 软件 可 以 最 佳 地 结合 灵活 性 和 高 性 能 ， 同 时 还 能 极 大 地 降低 开发 数据 采集 程序 所 需要 的 时 间 。 

为 了 开发 出 用 于 测量 和 控制 的 高 质量 数据 采集 系统 ， 用 户 必须 了 解 组 成 系统 的 各 个 部 
分 。 在 所 有 数据 采集 系统 的 组 成 部 分 中 ， 软 件 是 最 重要 的 。 这 是 由 于 插入 式 数 据 采 集 设 备 没 
有 显示 功能 ， 软 件 是 使 用 者 和 系统 的 唯一 接口 。 软 件 提供 了 系统 的 所 有 信息 ， 使 用 者 也 需要 
通过 它 来 控制 系统 。 软 件 把 传感器 、 信 和 号 调理 、 数 据 采 集 硬件 和 分 析 硬 件 集成 为 一 个 完整 的 
多 功能 数据 采集 系统 。 


8.1.2 NELDAOQ 安装 


NI 公司 官方 提供 了 支持 LabVIEW 2015 的 
DAQ 驱动 程序 ， 下 载 地 址 为 : http: /www.nic omdo 
wnloadni-daqmx15.0.15353en。 把 DAQ 卡 与 计算 | aves omnior Nw Io 
机 连接 后 ， 就 可 以 开始 安装 驱动 程序 了 。 atm eg 

双击 下 载 的 安装 程序 七 ， 弹 出 图 8-2 所 示 的 | Vo spo nor aclete the instalation directory ifyou wishto be 
解压 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 图 8-3 所 | od ee eae en 
示 的 解压 路 径 设 置 对 话 框 。 

1) 单 击 “Unzip” 按 钮 ， 解 压缩 文件 ， 过 程 | 
如 图 8-4 所 示 ， 义 选 “When done unzipping 图 8-2 解压 对 话 框 
open” 复 选 枉 ， 当 完成 解压 后 ， 直 接 司 动 安 疲 程 序 Setup.exe。 


NILDAQmx 15.0.1 区] 
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Winzip Self-Extractor - NIDAQ1501f3,.exe Winzip Self-Extractor - NIDAQ15O01f3,.exe 


Tounzip allfiles in NIDAG1SOTf 3.exe to the To unzip allfies in NIDAG1S501f3.exe to the Unzip 
specilied folder press the Unzip button. specifiad folder prass the Unzip button. 一 


Unzip to folder: Unzip to folder: 


号 DowrioadsvNHDAGme150 1 DownloadssMLDAGQmoev15.0 1 


Ovenmrite files without prompting Dvenwrite files without prompting 


When done unzipping copen: 


When done unzipping open: 
“3aetup .exe 


“setup .sxe 


Unzipping dotNetFxA0 Full xB6 x64.exwe 


图 8-3 解压 路 径 设 置 对 话 框 图 8-4 解压 过 程 


2) 解压 缩 完 成 后 ， 弹 出 解压 成 功 对 话 框 ， 如 图 8-5 所 示 ， 蛙 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 局 动 安 并 。 
把 压 绚 包 解压 以 后 ， 会 出 现 图 8-6 所 示 的 对 话 框 。 


NI-DAQmx 15.0.1 [= [9 En 
n/dat | t 
NI-DAQO mx 
WinZip Self-Extractor A 
er 
1315 file(s) unzipped successfully Hational ts Corporation 星 Hi erosoft Silverlieht 的 授权 分 宵 商 。 
安装 程序 正在 初始 化 ， 请 稍 候 。 
FT National Instruments, 版 权 所 有 WINSTRUMENTS 
图 8-5 解压 成 功 图 8-6 ”NI-DAQmx 初始 化 界面 
BE a 7 /全 > 半天 pg 、 ZZ 一 、~、 
单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 对 安装 路 径 进 行 选 择 ， 如 图 8-7 所 示 。 
渴 NILDAQmx 15.0.1 [o [© Em 


目标 目录 NATIONAL 
选择 主 安装 目录 。 NINSTRUMENTS- 


夫 修 改 安装 Hational Instrunents 软 件 的 默认 夹 ， 呈 ] 单 击 浏览 按钮 并 
和 


目标 目录 
C:\Program Files [x86]\National Instruments' 浏览 .. . 


[一步 @) ][ 下 一步 0 ][ 取消 ©) | 
图 8-7 选择 文件 路 径 
单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 选 择 安装 类 型 ， 经 典 、 目 定义 可 以 由 用 户 选 择 ， 如 图 8-8 所 示 。 
日 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 显 示 “ 产 品 通 知 ” 对 话 杠 ， 如 图 8-9 所 示 ， 取 消 复 选 框 的 勺 选 。 
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[ 汕 NI-DAQmx 15.0.1 Es==jEe| 臣 到 [ 测 NI-DAQmx 15.0.1 EE x 
选择 安装 类 型 NATIONAL 产品 通知 NATIONAL 
请 选择 下 列 选 需 之 一 。 VINSTRUMENTS- 请 查看 所 选 配置 的 相关 信息 。 NSTRUMENrs 
| 安装 虹 -DhQmx 设 备 驱 动 、 硬 件 配置 支持 和 应 用 程序 开发 。 各 目 信安 宙 入 肖 外 是 天 红牛 让 守 可 训 蛋 了 更新。 如 执行 搜索 ,RNational 
et 注 : 您 可 在 后 续 步 又 对 需要 安装 的 更 新 进行 选择 。 
a 六 污 择 雪 安 装 的 各 个 组 件 。 保密 条 堵 


ES FS] [8 = 


图 8-8 选择 安装 类 型 图 8-9 “产品 通知 ”对 话 框 
单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 显 示 许 可 协议 ， 选 择 “ 我 接受 该 许可 协议 。”， 如 图 8-10 所 示 。 
齐 NIL-DAQmx 15.0.1 [oe Een 
许可 协议 NATIONAL 
必须 接受 下 列 许可 协议 才能 继续 。 NSTRUMENrs 


美国 国家 仪器 软件 许可 协议 


请 存 细 阅读 本 软件 许可 协议 《以 下 简称 "本 协议 ” 》 。 一 旦 您 下 载 及 /或 点 击 相 应 的 按 
钮 ， 丛 而 完成 软件 安装 过 程 ， 即 表示 您 同意 本 协议 条 款 并 原意 受 本 协议 的 约束 。 若 您 不 
愿意 成 为 本 协议 的 当 事 方 ， 不 接受 本 协议 所 有 条 款 和 条 件 的 约束 ， 请 不 要 安装 或 使 用 本 
软件 ， 并 在 收 到 软件 之 日 起 三 十 《30》 日 内 将 本 软件 《及 所 有 随 附 书面 材料 及 其 包装 } 
退还 。 所 有 退还 事宜 都 应 遵守 退还 发 生 时 适用 的 NI 退还 政策 。 如 果 您 是 代表 一 个 法 律 实 
体 接受 本 条 喜 的 约束 ， 即 表示 您 同意 您 有 义务 按 本 条 教 约束 该 法 律 实体 。 


本 协议 的 条 款 适 用 于 本 协议 所 规定 的 计算 机 软件 、MI 随 后 可 能 提 人 世 的 作为 本 软件 维护 、 技 术 支 
持 或 其 他 服务 项 目 一 部 分 的 所 有 《除根 据 单独 软件 许可 条 款 提 人 攻 的 更 新 或 升级 外 ) 更 新 或 升 
饮 及 折 有 随 哇 妆 忻 、 工 且 玉 驱动 撞 口 软件 【 合 称 "软件 ”") 。 本 软件 不 月 括 NI 捍 世 给 您 的 特 宪 


本 Hational Instrunents 填 可 适用 于 软件 了 -DAQmx 15.0.1。 


- 


加 我 接受 该 许可 协议 。 
间 我 不 接受 该 许可 协议 。 


[< 上 一 步 @) [下 一 步 名 > ][。 取消 EC) | 
图 8-10 许可 协议 界面 
早 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 显示 安装 人 确认 对 话 框 ， 如 图 8-11 所 示 。 


RE NI-DAQmMx 15.0.1 [os En 
驱动 软件 安装 NATIONAL 
总 是 信任 Hational Instruments 的 软件 VINSTRUMENTS- 


M0 
尘 首 
硝 淋 
°F 
党 各 


中 包含 National Instruments 签 名 驱动 软件 。 如 不 希望 安装 过 程 中 断 ， 请 勾 选 以 下 
[未 多 选 该 夏 选 框 ， 刚 安装 过 程 可 能 被 Microsoft Windows 安 全 对 话 框 中 断 。 


总 星 信 性 Hational Instruments Corporatior 的 软件 。 


[上 =- 步 @) ] 下-- 步 中 六] [取消 C) | 
图 8-11 “ 张 动 软件 安装 ”对 话 框 
26809 


单 击 “下 一 步 ”按钮 ， 核 对 安装 信息 ， 选 择 所 需要 安装 的 组 件 安装 程序 会 自动 检测 系统 
中 已 安装 的 NI 软件 ， 并 且 从 该 CD 中 自动 选择 最 新 版 本 的 驱动 程序 、 应 用 软件 和 语言 支持 


rs MN 12 I 
双击 一 个 特征 项 前 面 的 加 号 可 以 展开 子 特征 项 的 列表 ， 如 图 8-12 所 示 。 可 以 选择 附加 


选项 来 安装 文 持 文件 、 范 例 和 文档 。 请 按照 软件 的 提示 操作 。 


FL NI-DAQmx 15.0.1 


开始 安装 
请 核对 以 下 摘要 信息 ， 敌后 维 续 。 


升 角 


Hational Instruments 计 这 组 忻 


u HI-DASm: 15.0.1 
开本 0 轩 去 持 
应 用 开 点 支持 

suHI IIDO Trace 15.0 


单 击 “ 下 一 步 ”， 开 始 安 装 。 单 击 “ 上 一 步 ” 昌 更 也 安装 选 珊 。 


TT | 


图 8-12”NI-DAQmx 安装 界面 


直接 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 最 后 出 现 安 朔 进 度 条 ， 如 图 8-13 所 示 。 
当 和 安装 程序 完成 时 显示 安装 完成 对 话 框 ， 如 图 8-14 所 示 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 会 打 


开 一 个 消 肯 提示 框 询 问 是 侍 想 立刻 重新 局 动 计算 机 。 重 局 计算 机 ， 即 可 使 用 DAQ。 


[ 混 NI-DAQmx 15.0.1 让 es| 
人 安装 完成 
测 NI-DAQmx 15.0.1 Ex 量 WINSTRUMENTS 
NATIONAL 
NGTRUMENrs 
本 次 安装 的 组 件 已 成 功 更 新 。 关闭 本 对 话 框 之 后 ， 可 能 需 重启 系统 。 
L I 
写 系统 注册 .. . 
L _ SS 
上 一 步 @) | 下- 步 ms 取消 Ca 上 一 步 @) | 邮 = 步 如 > 浊 |。 寺 成 四 
EE 二 


图 8-14 ”安装 完成 


图 8-13 ”安装 进程 界面 
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和 设备 和 接口 


双击 时 面 上 的 浦 图标， 或 选择 “开始 ”一 “NI MAX ”命令 。 将 出 现 “Measurement & 
Automation Explorer” 和 窗口 。 从 该 窗口 中 可 以 看 到 现在 的 计算 机 所 拥有 的 NI 公司 的 硬件 和 
软件 的 情况 ， 如 图 8-15 所 示 。 在 该 窗口 中 ， 可 以 对 本 计算 机 拥有 的 NI 公司 的 软 、 人 硬件 进 
行 管理 。 

闭 完 成 后 ， 选 择 PCI 接口 ， 显 示 DAQ 虚拟 通道 物理 通道 ， 在 图 8-15 中 在 “设备 和 

接口 ”上 单 击 右键 选择 “新 建 ” 人 命令， 如 图 8-16 所 示 。 弹 出 “新建 对 话 框 ， 选 择 “ 仿 真 
NI-DAQmx 设备 或 模块 化 仪器 ”选项 ， 如 图 8-17 所 示 。 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 弹 出 创建 “NI- 
DAQmx 仿真 设备 ”对 话 框 。 在 对 话 框 中 选择 所 需要 接口 型 号 ， 如 网 8-18 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 投 钮 ， 完 成 接口 的 选择 ， 如 图 8-19 所 示 。 


8.1.3 ”安村 


Mea 妥 备 和 接口 - Measu 
文件 ( 明 ” 编 贺 ( 喜 EM) J 工具 () 帮助 (H) 一 一 一 一 一 文件 (月 ” 纺 纺 (E 二 逢 V) 工具 (T) 帮助 () 
| 泊 新 建 - 好 显 寺 才 站 新建 
设备 和 接口 设备 和 接口 


件 
器 LabviEw 2015 


设备 和 接口 用 于 显示 已 经 安装 或 检测 型 | 的 CAN 、DAQ 、FieldPoin 峙 口 控制 器 、GPIB、IVI、Motion、 串口 、VISA、Vis 


| 局 LabVIEW 2015 


设备 和 接口 用 于 显示 已 经 安装 或 检测 到 的 CAN 、DAQ 、FieldPoin 坤 口 控制 器 、GPIB 、IVI、Motion 、 串 口 、VISA、Vis 


-Ti LabVIEW Run-Time 2012 
可 VEW RonTime 2012 如 没有 在 列表 中 找到 设备 ， 原 因 可 能 是 .… 各 ebVIEW Run-Time 2012 各 没有 在 列表 中 找到 设备 ， 原 因 可 能 是 .… 
二 LabVIEW Run-Time 2015 eal 器 LabVIEW Run-Time 2015|| :未 刷新 配置 目录 树 
痪 LabWindows/CVI Run-Tin 总 设备 不 支持 Windows 即 插 即 用 人 疤 LabWindows/CVI Run-Tin| 昱 设备 不 支持 Windows 即 插 即 用 
路 Measurement & Automa ma 
锻 Measurement Studio for 使 用 指南 M. d 使 用 指南 
3 NI1/O Trace 15.0 可 下 观 有 有 设 和 34, NI1/O Trace 15.0 器 本 置 现 有 设备 
W NI PXI pla fo orm Services 添加 即 插 即 用 设备 也 NI PXI platform Services 器 添加 即 插 即 用 设备 
人 NI PXI platform Service 也 NI PXI platform Services 
天 NI System Configuration|| 关于 在 MAX 中 使 用 NI 产品 的 更 多 信息 ， 见 帮助 帮助 主题 菜单 栏 中 列 出 的 产品 帮助 文档 。 也 可 通过 帮助 菜单 或 单 击 <F1 入 NI System Configuration| 关于 在 MAX 中 使 用 NI 产品 的 更 多 信息 ， 见 帮助 > 帮助 主题 菜单 栏 中 列 出 的 产品 帮助 文档 。 也 可 通过 帮助 荣 单 或 单 击 <F1 
是; NLDAQmx ADE Support|| 的 产品 说 明 。 对》 NI-DAQmx ADE Support| 的 产品 说 明 。 
昌 NILDAQmx Device Driver Bl NI-DAQmx Device Driver 
8 NILDAQmx MAX Configu 8B NI-DAQmx MAX Configu 
费 NLPAL 15.0 入 NLPAL 15.0 
条 NI-UsI15.0 条 NLUSI15.0 
> 图 远程 系统 远程 系统 
1 Eee | 全 帮助 


8-15 


“Measurement & Automation Explorer ”窗口 


万 | 设备 和 接口 
欧 网 络 NLDAQmxi 设 备 
田 史 NIDAQmrx 5CXI 机 条 
田 听 NI-DAQmr a 
由 最 NI-DAQmx TEDS 接 
到 仿真 NI me 
MW NI-RTSI 连 接 
后 由 PXI Chassis 


8-17 


< 上 一 步 (B)| | 下 一 步 (N) > 


“ 狐 建 ”对 话 框 


La | RNO | 
LA 


8-16 ”新 建 接口 


癌 创建 NI-DAQmx 仿 真 设备 
= 


区 到 
NI-DAQmx 仿 真 设备 
X 系 列 DAQ 


MI PCI-6220 
NI PCI-6221 
jie NI PCI-6221 (37-pin) 
E i NI PCI-6224 
NI PCI-6225 
NI PCI-6229 
NI PCI-6230 
NI PCI-6232 
NI PCI-6233 
NI PCI-6236 
NI PCI-6238 
NI PCI-6239 
NI PCI-6250 
NI PCI-6251 
NI PCI-6254 
NI PCI-6255 
NI PCI-6259 
NI PCI-6280 


PXI 机 六 1 
PXI 插 模 2 


8-18 选择 接口 型 号 
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BS Ni pc1-6221 "Dev NT AT 
2 一 
文件 (Pi) “编辑 (E) 查看 (V) 工具 (T) “帮助 (H) 


tomation Explore 


0 同人 个 RM | 甘 本 .| oo 对 著 让 枪 六 自 校准 口 测试 面 板 -。 | 
< 
4 沁 设备 和 “|| 图 二 步 晤 
NI PCI-6221 “Dev1" 设置 a 

外 网 络 设 NI-DAQmx 设 

2 2 Dl 备 的 基本 操作 
于 LabviEew 2015 供应 商 National Instruments 使 用 指南 

-Ti 型 三 

加 LabviEwW Run Time 2012 三 与 NI PCI-6221 运行 NI-DAQmx 
到 LabVIEW Run-Time 2014 状态 杰 拟 的 测试 面板 
器 LabVIEW Run-Time 2015 二 EN 
人 兖 LabWindows/CVI Run-Tin 当前 设备 温度 0.0 爱 氏 度 移 除 设备 
一 
《aa Measurement & Automal 
外 Measurement Studio for 人 
B38 NIIO Trace 15.0 外 部 校准 e 
WK NI PXI platform Services 
FW NI PXI platform Services 校准 日 期 N/A 
W NI System Configuration ee 
Ss NI-DAQmx ADE Support 下 次 校准 建议 日 其 N/A 


Bs NI-DAQmx Device Driver 
Bg NI-DAQmx MAX Configu 


外 NI-PAL 15.0 自 校准 
图 远程 系统 校准 日 期 N/A 


设备 温度 N/A 


| 
| 条 NILUSI 15.0 
| 


跨国 认 酝 周 履 性 | 杆 设 和 这 线 


图 8-19 “Measurement & Automation Explorer” 窗 口 


8.2 ”数据 采集 三 护 介 绍 


安 状 完成 NI-DAQmx 后 ， 函 数 选 板 中 将 出 现 DAQ 子 选 板 。 
LabVIEW 是 通过 DAQ 市 扣 来 控制 DAQ 设备 完成 数据 采集 的 ， 所 有 的 DAQ 市 乓 都 包 
含 在 函数 选 板 中 的 “测量 WO” 一 “DAQmx 一 数据 采集 ” 子 选 板 中 ， 如 图 8-20 所 示 。 


DAQmx - 数据 采集 | 


IE 
RE [| 
DAQmx Tas... DAQmx Glo..，DAQmx 创 建 .。 DAQmx 读 取 ”DAQmx 写 入 “DAQmx 结 训 .… 
区 DAQmx DAQmx 


DAQmx 


DAQmx 定 时 《DAQmx 触 发 ”DAQmx 开 始 .，DAQmx 停 止 .DAQmx 清 除 .… 


于 轩 园 阅 有 团 


DAQmxj 通 道 .，、DAQmx 定 时 .DAQmx 触 发 .，、DAQmx 读 取 .，、DAQmx 写 入 .… 


加 Ed 


nn 


DAQ 助 手 。 DAQmx 实 时 DAQmx 设 备 .，DAQmx 高 级 .。 DAQmx 高 级 


图 8-20 “DAQmx 一 数据 采集 ” 子 选 板 


8.2.1 DAOQ 节点 常用 的 参数 简介 


在 详细 介绍 DAQ 节点 的 功能 之 前 ， 为 使 用 户 更 加 方便 地 学 习 和 使 用 DAQ 节点 ， 有 必 
要 先 介绍 一 些 LabVIEW 通用 的 DAQ 参数 的 定义 。 

1. 设备 号 和 任务 号 (Device ID 和 Task ID ) 

输入 端口 Device 是 指 在 DAQ 配置 软件 中 分 配给 所 用 DAQ 设备 的 编号 ， 每 一 个 DAQ 
设备 都 有 一 个 唯一 的 编号 与 之 对 应 。 在 使 用 工具 DAQ 节点 配置 DAQ 设备 时 ， 这 个 编号 可 
以 由 用 户 指 定 。 输 出 参数 Task ID 是 系统 给 特定 的 IO 操作 分 配 的 一 个 唯一 的 标识 写 ， 贯 罕 
于 以 后 的 DAQ 操作 的 始终 。 

2. 通道 (Channels ) 

在 信号 的 输入 、 输 出 时 ， 每 一 个 端口 叫 作 一 个 Channels。Channels 中 所 有 指定 的 通道 会 
形成 一 个 通道 组 〈Group)。YVIs 会 按照 Channels 中 所 列 出 的 通道 顺序 进行 采集 或 输出 数据 的 
DAQ 操作 。 
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3. 通道 命名 (Channel Name Addressing ) 

要 在 LabVIEW 中 应 用 DAQ 设备 ， 必 须 对 DAQ 便 件 进行 配置 ， 为 了 让 DAQ 设备 的 
IO 通道 的 功能 和 意义 更 加 直观 地 为 用 户 所 理解 ， 用 每 个 通道 所 对 应 的 实际 物理 参数 意义 或 
名 称 来 命名 通道 是 一 个 理想 的 方法 。 在 LabVIEW 中 配置 DAQ 设备 的 IO 通道 时 ， 可 以 在 
Channels 中 输入 一 定 物理 意义 的 名 称 来 确定 通道 的 地 址 。 

用 户 在 使 用 通道 名 称 控制 DAQ 设备 时 ， 束 不 需要 再 连接 device、input limits 以 及 input 
config 这 些 输入 参数 了 ，LabVIEW 会 按照 在 DAQ Channel Wizard 中 的 通道 配置 自动 来 配置 

4. 通道 编号 命名 (Channel Number Addressing) 

如 果 用 户 不 使 用 通道 名 称 来 确定 通道 的 地 址 ， 那 么 还 可 以 在 channels 中 使 用 通道 编号 来 
确定 通道 的 地 址 。 可 以 将 每 个 通道 编号 都 作为 一 个 数组 中 的 元 素 ; 也 可 以 将 数 个 通道 编号 填 
入 一 个 数组 元 素 中 ， 编 写 之 间 用 逗号 阳 开 ; 可 以 在 一 个 数组 元 素 指 定 通道 的 范围 ， 例 如 
0:2， 表 示 通 道 0，1，2。 

S. LO 汇 围 设置 (Limit Setting) 

Limit Setting 是 指 DAQ 卡 所 采集 或 输出 的 模拟 信号 的 最 大 /最 小 值 。 请 注意 ， 在 使 用 柑 
拟 输入 功能 时 ， 用 户 设 定 的 最 大 /最 小 值 必须 在 DAQ 设备 允许 的 范围 之 内 。 一 对 最 大 /最 小 值 
组 成 一 个 徐 ， 多 个 这 样 的 秘 将 形成 一 个 复数 组 ， 每 一 个 通道 对 应 一 个 复 ， 这 样 用 户 就 可 以 为 
每 一 个 模拟 输入 或 模拟 输出 通道 单独 指定 最 大 /最 小 值 了 ， 如 图 8-21 所 示 。 

按照 通道 设置 ， 第 一 个 设备 的 AI0 通道 的 范围 是 -10 一 10。 

在 模拟 信号 的 数据 采集 应 用 中 ， 用 户 不 但 需要 设 定 信和 号 的 函 围 ， 还 要 设 定 DAQ 设备 的 
极 性 和 范围 。 一 个 单 极 性 的 范围 只 包含 正 值 或 只 包含 负 值 ， 而 双 极 性 范围 可 以 同时 包含 正 值 
和 人 钠 值 。 用 户 知 要 根据 目 己 的 需要 来 设 定 DAQ 设备 的 极 性 。 

6. 组 织 2D 数组 中 的 数据 

当 用 户 在 多 个 通道 进行 多 次 采集 时 ， 采 集 到 的 数据 以 2D 数组 的 形式 返回 。 在 LabVIEW 
中 ， 用 户 可 以 用 两 种 方式 来 组 织 2D 数组 中 的 数据 。 

第 一 种 方式 是 用 数组 中 的 行 (row) 来 组 织 数 据 。 假 如 数组 中 包含 了 来 日 模拟 输入 通道 
中 的 数据 ， 那 么 ， 数 组 中 的 一 行 束 代 表 一 个 通道 中 的 数据 ， 这 种 方式 通常 称 为 行 顺 方式 
(row major order)。 当 用 户 用 一 组 散 仁 for 循环 来 产生 一 组 数据 时 ， 内 层 的 for 循环 每 循环 一 
次 就 产生 2D 数组 中 的 一 行 数据 。 用 这 种 方式 构成 的 2D 数组 如 图 8-22 所 示 。 

第 二 种 方式 是 通过 2D 数组 中 的 列 〈column) 来 组 织 数据 。 节 点 把 从 一 个 通道 采集 来 的 
数据 放 到 2D 数组 的 一 列 中 ， 这 种 组 织 数 据 的 方式 通常 称 之 为 列 顺 方式 (column major 
order)， 此 时 2D 数组 的 构成 如 图 8-23 所 示 。 


Channel Parameters 


Fhysical Charnnel 
% 


Ninimum Value 


下 
避 -10.o 


Naximum Value 
于 10.00 


chD, scl chD, sc2 chD, sc3 
mn scl [en sc2 [en, sc3 
Lens, scl Lens, sc2 四 sc3 


图 8-21 LO 范围 设置 图 8-22 行 顺 方式 组 织 数 据 
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在 图 8-22 和 图 8-23 中 出 现 了 一 个 术语 Scan， 称 为 扫描 。 一 次 扫描 是 指 用 户 指 定 的 一 组 
通道 按 顺 厚 进行 一 次 数据 采集 。 

假如 需要 从 这 个 2D 数组 中 取出 其 中 某 一 个 通道 的 数据 ， 将 数组 中 相对 应 的 一 列 数据 取 
出 即 可 ， 如 图 8-24 所 示 。 
Bg Te ee 


了 

FE 

中 | | 
Charnmel SE sel, eh) | scl, chl | scl, che | scl, ch3 


i 
列 吴广 式 二 维 汰 组 gpgg 
图 


see, ch0 sce, chl \ scee, che see, ch 
se3, chD se3, chl | sce3, che sce3, ch y 
图 8-23” 列 顺序 方式 组 织 数 据 图 8-24 ”从 二 维 数组 中 取出 其 中 某 一 个 通道 的 数据 


7. 扫描 次 数 (Number of Scans to Acquire ) 

扫 摘 次 数 是 指 在 用 户 指 定 的 一 组 通道 进行 数据 采集 的 次 数 。 

8. 采样 点 数 (Number of Samples) 

采样 点 数 是 指 一 个 通道 采样 点 的 个 数 。 

9. 扫描 速率 (Scan Rate ) 

扫描 速率 是 指 每 秒 完成 一 组 指定 通道 数据 采集 的 次 数 ， 它 决定 了 在 所 有 的 通道 中 在 一 定 
时 间 内 所 进行 数据 采集 次 数 的 总 和 。 
8.2.2 DAQmx 节点 


完成 DAQ 安装 后 ， 在 函数 面板 中 将 显示 DAQ 节点 函数 ， 下 面 对 常 用 的 DAQmx 节点 
进行 介绍 。 

1. DAQmx 创建 虚拟 通道 

NI-DAQmx 创建 虚拟 通道 函数 创建 了 一 个 虚拟 通道 并 且 将 它 添加 成 一 个 任务 。 它 也 可 以 
用 来 创建 多 个 虚拟 通道 并 将 它们 都 添加 至 一 个 任务 。 如 果 没 有 指定 一 个 任务 ， 那 么 这 个 函数 
将 创建 一 个 任务 。NI-DAQmx 创建 虚拟 通道 函数 有 许多 实例 。 这 些 实例 对 应 于 特定 的 虚拟 通 
道 所 实现 的 测量 或 生成 类 型 。 节 点 的 图 标 及 端口 定义 如 图 8-25 所 示 。 图 8-26 是 4 个 不 同 的 
NI-DAQmzx 创建 虚拟 通道 VI 实例 的 例 程 。 


竹 六 接线 诡 配 秆 
最 小 便 


图 8-25 “DAQmx 创建 虚拟 通道 ”节点 图 标 及 端口 定义 
图 8-26 DAQmx 创建 的 不 同类 型 的 虚拟 通道 
NI-DAQmx 创建 虚拟 通道 函数 的 输入 随 每 个 孔 数 实例 的 不 同 而 不 同 ， 但 是 ， 某 些 输入 对 
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大 部 分 函数 的 实例 是 相同 的 。 例 如 一 个 输入 需要 用 来 指定 虚拟 通道 将 使 用 的 物理 通道 (模拟 
输入 和 模拟 输出 )、 线 数 《〈 数 字 ) 或 计数 器 。 此 外 ， 模 拟 输 入 、 模 拟 输 出 和 计数 器 操作 使 用 
最 小 值 和 最 大 值 输入 来 配置 和 优化 基于 信和 二 最 小 和 最 大 预 估 值 的 测量 和 和 生成。 而且， 一 个 目 
定义 的 刻度 可 以 用 于 许多 虚拟 通道 类 型 。 在 图 8-27 所 示 的 LabVIEW 程序 框图 中 ，NI- 
DAQmx 创建 虚拟 通道 VI 用 于 创建 一 个 热电 倘 虚 拟 通道 。 

2. DAQmx 清除 任务 

NI-DAQmx 清除 任务 函数 可 以 清除 特定 的 任务 。 如 条 任 务 现在 正在 运行 ， 那 么 这 个 函数 
首先 中 止 任务 然后 释放 掉 它 所 有 的 资源 。 一 旦 一 个 任务 被 清除 ， 那 么 它 就 不 能 被 使 用 ， 除 非 
重新 创建 它 。 因 此 ， 如 果 一 个 任务 还 会 使 用 ， 那 么 NI-DAQmx 结束 任务 函数 就 必须 用 来 中 


止 任务 ， 而 不是 清除 它 。DAQmzx 消除 任务 的 太 扩 的 图 标 及 病 口 定义 如 图 8-28 所 示 。 


1stance confieuratlon 


任务 输入 
诸 误 输入 


图 8-27 利用 创建 虚拟 通道 VI 创建 热电 倡 虚拟 通道 图 8-28 DAQmx 清除 任务 的 节点 图 标 及 端口 定义 
对 于 连续 的 操作 ，NI-DAQmx 清除 任务 函数 必须 用 于 结束 真实 的 采集 或 生成 。 在 图 8-29 


错误 输出 


所 示 的 LabVIEW 程序 框图 中 ， 一 个 二 进 制 数组 不 断 输 出 直至 等 竺 循环 退出 和 NI-DAQmx 清除 
任务 VI 执行。 


Gl hy 
| {党 
Digital 1D Bool 、 
1Char 1Samp 
EE 可 加 本 回 


图 8-29 DAQmx Clear Task 应 用 实例 


3. DAQmx 读 取 
NI-DAQmx 读 取 函数 需要 从 特定 的 采集 任务 中 读 取 采样 。 这 个 函数 的 不 同 实 例 允许 选择 
采集 的 类 型 〈 模 拟 、 数 字 或 计数 器 )、 虚 拟 通道 数 、 采 样 数 和 数据 类 型 。 其 节点 的 图 标 及 端 
口 定 义 如 网 8-30 所 示 。 图 8-31 是 4 个 不 同 的 NI-DAQmx 该 取 VI 实例 的 例 程 。 
妊 劳 7 通 道 输 上 任 劳 输出 
水 气 


音 误 输入 志 一 错误 输出 
图 8-30 DAQmx 谈 取 的 太 点 图 标 及 端口 定义 
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DH 

EE 
ET DEL ES 1D Yim ~ TS Bool ~ Counter 1D U32 。 
lChar. Et HChar | | 1 HSamp 
图 8-31 不 同 NI-DAQmx 读 取 VI 的 实例 


可 以 读 取 多 个 采样 的 NI-DAQmx 读 取 函数 的 实例 包括 一 个 输入 来 指定 在 函数 执行 时 读 
取 数 据 的 每 通道 采样 数 。 对 于 有 限 采集 ， 通 过 将 每 通道 采样 数 指定 为 -1， 这 个 函数 就 等 待 采 
集 完 所 有 请 求 的 采样 数 ， 然 后 读 取 这 些 采 样 。 对 于 连续 采集 ， 将 每 通道 采样 数 指定 为 -1， 可 
以 使 得 这 个 水 数 在 执行 的 时 候 读 取 所 有 现在 保存 在 绥 冲 中 可 得 的 末 样 。 在 如 图 8-32 所 示 的 
LabVIEW 程序 框图 中 ，NI-DAQmx 读 取 VI 已 经 被 配置 成 从 多 个 模拟 输入 虚拟 通道 中 读 取 多 
个 采样 并 以 波形 的 形式 返回 数据 。 而 且 ， 既 然 每 通道 采样 数 输 入 已 经 配置 成 常数 10， 那 么 每 
次 VI 执行 的 时 候 它 束 会 从 每 一 个 虚拟 通道 中 读 取 10 个 采样 。 


input terminal confi atlio 


minimum value 


le 


maximum value 


Dham 
physical channels 区 本 洲 


Sample Clock 了 Analog 1D Wfm "| 
tom scale name HChan HSamp : 
curent excitation source | rs 到 


品 [了 加 
图 8-32 ”从 模拟 通道 谈 取 多 个 采样 值 实例 

4. DAQmx 开始 任务 

NI-DAQmx 开始 任务 函数 可 以 显 式 地 将 一 个 任务 转换 到 运行 状态 。 在 运行 状态 ， 这 个 任 
务 将 完成 特定 的 采集 或 生成 。 如 果 没 有 使 用 NI-DAQmx 启动 任务 函数 ， 那 么 在 NLDAQmx 
该 取 函 数 执行 时 ， 一 个 任务 可 以 隐 陈 地 转换 到 运行 状态 ， 或 者 目 动 开始 。 这 个 隐 式 的 转换 也 
发 生 在 如 果 NI-DAQmx 开始 任务 函数 未 被 使 用 而 且 NI-DAQmx 写 入 函数 与 它 相 应 指定 的 日 
局 动 输入 一 起 执行 。 其 市 点 的 图 标 及 闹 口 定义 如 图 8-33 所 示 。 

虽然 不 是 经 党 需要 ， 但 是 使 用 NI-DAQmx 月 动 任务 函数 来 显 式 地 月 动 一 个 与 便 件 定时 相关 的 
采集 或 生成 任务 是 更 值得 选择 的 。 而 且 ， 如 果 NI-DAQmx 读 取 函数 或 NLDAQmx 写 入 函数 将 会 
执行 多 次 ， 例 如 在 循环 中 ， NILDAQmx 启动 任 务 函 数 克 应 当 使 用 。 售 则 ， 任 务 的 性 能 将 会 降低 ， 
因为 它 将 会 重复 地 局 动 和 俘 止 。 图 8-34 所 示 的 LabVIEW 程序 框图 演示 了 不 需要 使 用 NI-DAQmx 
启动 函数 的 情形 ， 因 为 模拟 输出 生成 仅 仪 包含 一 个 单一 的 、 软 件 定时 的 采样 。 


minimum walue 


mmm value 
DEL 


phvsical channels | 
一 “Ph 


i 


任务 输出 
各 pee 铺 误 输出 ; 
图 8-33 DAQmx 开始 任务 的 节点 图 标 及 端口 定义 图 8-34 ”模拟 输出 一 个 单一 的 采样 


图 8-35 所 示 的 LabVIEW 程序 框图 演示 了 应 当 使 用 NI-DAQmx 局 动 函 数 的 情形 ， 因 为 
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NI-DAQmx 读 取 函数 需要 执行 多 次 以 便 在 计数 需 中 该 取 数 据 。 


图 8-35 多 次 读 取 计数 需 数 据 实 例 


5. DAQmx 停止 任务 
停止 任务 。 任 务 经 过 该 节点 后 将 进入 
DAQmx Start Task VI 节点 之 前 的 状态 。 本 
如 果 不 使 用 DAQmx 开始 任务 和 ee 
DAQmx 停止 任务 ， 而 只 是 多 次 使 用 图 8-36 DAQmx 保 正 任务 的 世 氮 图 标 及 端口 定义 
DAQmx 读 取 或 DAQmx 写 入 ， 例 如 在 一 个 
循环 里 ， 这 将 会 严重 降低 应 用 程序 的 性 能 。 其 节点 的 图 标 及 端口 定义 如 图 8-36 所 示 。 
6. DAQmx 定时 
NI-DAQmx 定时 函数 配置 定时 用 于 便 


任务 簿 出 
一 灶 误 畏 出 


件 定时 的 数据 采集 操作 。 这 包括 指定 操作 竺 通道 军 样 
且 泵 并 和 娃 起 中 a 来 样 模式 . 
是 否 连 续 或 有 限 、 人 许 基 /通道 输入 ~ 任 基 输出 
采集 或 生成 的 采样 数量 以 及 在 需要 时 创建 SH 生 j 吕 由 
一 个 缓冲 区 。 其 市 点 的 图 标 及 闹 口 定义 如 有 部 过 沿 
图 8-37 所 示 。 Se 


对 于 需要 采样 定时 的 操作 (模拟 输入 、 图 8-37 DAQmx 定时 的 节点 图 标 和 端口 定义 
模拟 输出 和 计数 器 )，NI-DAQmx 定时 函数 
中 的 采样 时 钟 实例 设置 了 采样 时 钟 的 源 〈 可 以 是 一 个 内 部 或 外 部 的 源 ) 和 它 的 速率 。 采 样 时 
钟 控 制 了 采集 或 生成 采样 的 速率 。 每 一 个 时 钟 脉冲 为 每 一 个 包含 在 任务 中 的 虚拟 通道 初始 化 
个 采样 的 采集 或 生成 。 在 图 8-38 中 ，LabVIEW 程序 框图 演示 了 使 用 NI-DAQmx 定时 VI 
中 的 采样 时 钟 实例 来 配置 一 个 连续 的 模拟 输出 生成 (利用 一 个 内 部 的 采样 时 钟 )。 


图 8-38 ”DAQmx Timing 应 用 实例 之 一 
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为 了 在 数据 采集 Re 
同 触发 信号 必须 在 一 个 单一 设备 的 不 同 功能 
is 
以 同样 的 方式 传递 。 NLDAQmx 也 是 自动 地 实 | 
现 这 个 传递 。 所 有 有 效 的 定时 信号 都 可 以 作为 
NLDAQmx 定时 函数 的 源 输入 。 例 如 ， 在 如 图 图 8-39 ”模拟 输出 时 钟 作 为 模拟 输入 时 钟 源 
8-39 所 示 的 DAQmx 定时 VI 中 ， 设 备 的 模拟 
输出 采样 时 钟 信 号 作为 同一 个 设备 模拟 输入 通道 的 采样 时 钟 源 ， 而 无 须 完 成 任何 显 式 的 
传递 。 

大 部 分 计数 器 操作 不 需要 采样 定时 ， 因 为 被 测 量 的 信号 提供 了 定时 。NI-DAQmx 有 完 
时 函数 的 隐 式 实例 应 当 用 于 这 些 应 用 程序 中 。 例 如 ， 在 如 图 8-40 所 示 的 DAQmx 定时 VI 
中 ， 设 备 的 模拟 输出 采样 时 钟 信 号 作为 同一 个 设备 模拟 输入 通道 的 采样 时 钟 源 ， 而 无 须 
完成 任何 显 式 的 传递 。 


Minimum Value [sec) Samples per Charnmel 


k 
Finite Samples ™ 


Maximum Value [sec) 
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timeout Data [sec) 


Counter fs] 
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CI Semi Feriod | Semli Feridod ™ 二 Counter 11 DEL 。 
HS amp 


图 8-40 DAQmx Timing 应 用 实例 之 二 


某 些 数据 采集 设备 支持 将 握手 作为 它们 数字 IO 操作 的 定时 信号 的 方式 。 握 手 使 用 与 外 
部 设备 之 间 请 求 和 确认 定时 信号 的 交换 来 传输 每 一 个 采样 。NLDAQmx 定时 函数 的 握手 实例 
为 数字 IO 操作 配置 握手 定时 。 

7. DAQmx 触发 

NI-DAQmx 触发 函数 配置 一 个 触发 右 来 完成 一 个 特定 的 动作 。 最 为 党 用 的 动作 是 一 个 局 
引 解 之 吉 (Start Trigger) 和 一 个 参考 触发 器 (Reference Trigger)。 局 动 触 发 器 初始 化 一 个 采 

集 或 生成 。 参 考 和 触发 圳 确定 所 采集 的 采样 集中 的 位 置 ， 在 那里 前 触发 融 数 据 (Pre Trigger) 
结束 ， 而 后 触发 需 (Post Trigger) 数据 开始 。 这 些 触发 右 都 可 以 配置 成 肥 生 在 数字 边沿 、 模 
拟 边 沿 或 者 当 模 拟 信 号 进入 或 离开 窗口 。 在 下 面 的 LabVIEW 程序 框图 中 ， 利 用 NI-DAQmx 
触发 VI， 启 动 触发 器 和 参考 触发 器 都 配置 成 太 生 在 一 个 模拟 输入 操作 的 数学 边沿 。 其 市 点 
的 图 标 及 病 口 定义 如 图 8-41 所 示 。 

储备 /通道 镁 入 尾 芳 输 出 
音 | 款 输 六 、 Th 
图 8-41 DAQmx 触发 的 节点 图 标 和 闹 口 类 型 

在 图 8-42 所 示 的 LabVIEW 程序 框图 中 ， 利 用 NI-DAQmx 触发 VI， 启 动 触发 占 和 参考 
触发 右 都 配置 成 有 友 生 在 一 个 模拟 输入 操作 的 数字 边沿 
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Minimum Value » Finite Samples 了 - 0 A Tyo en timeout 
芽 荆 
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mE | 一 Ey 
DAQ mx 


Fre-Trigger Samples |[v321 


图 8-42 DAQmx Trigger 应 用 实例 


许多 数据 采集 应 用 程序 需要 一 个 单一 设备 不 同 功能 区 域 的 同步 (例如 ， 模 拟 输 出 和 计数 
器 )。 其 他 的 则 需要 多 个 设备 进行 同步 。 为 了 达到 这 种 同步 性 ， 触 发 信号 必须 在 一 个 单一 设 
备 的 不 同 功能 区 域 和 多 个 设备 之 间 传 递 。NI-DAQmx 自动 地 完成 了 这 种 传递 。 当 使 用 NI- 
DAQmx 触发 函数 时 ， 所 有 有 效 的 触发 信号 都 可 以 作为 函数 的 源 输入 。 例 如 ， 在 图 8-43 所 示 
的 NI-DAQmx 触发 VI 中 ， 用 于 设备 2 的 启动 触 友 器 信号 可 以 用 作 设 备 1 的 月 动 触发 句 的 
源 ， 而 无 须 进 行 任何 显 式 的 传递 。 


/Dever ailStart Tr1i eeer MM 


Start 
Dizital Fdee 


二 


图 8-43 用 设备 2 的 触发 信号 触发 设备 1 


8. DAQmx 结束 前 等 生 

NI-DAQmx 结束 前 等 待 ， 函 数 在 结束 之 前 等 得 数据 采集 操作 的 完成 。 这 个 函数 应 当 
保证 在 任务 结束 之 前 完成 了 特定 的 采集 或 生成 。 最 为 普遍 的 是 ，NI-DAQmx 等 待 直至 完 
成 函数 用 于 有 限 操 作 。 一 旦 这 个 水 数 完 成 了 执行 ， 有 限 采 集 或 生成 束 完 成 了 ， 而 且 无 须 
中 断 操 作 束 可 以 结束 任务 。 此 外 ， 超 时 输入 允许 指定 一 个 最 大 的 等 竺 时间。 如 果 采 集 或 
生成 不 能 在 这 段 时 间 内 完成 ， 那 么 这 个 函数 将 退出 而 且 会 生成 一 个 合适 的 错误 信号 。 其 
节点 的 图 标 及 病 口 定义 如 图 8-44 所 示 。 图 8-45 所 示 LabVIEW 程序 框图 中 的 NI- 
DAQmx 等 待 直至 完成 (Wait Until Done) VI 用 来 验证 有 限 模 拟 输出 操作 在 任务 清除 之 


在 菇 /通道 久 . 入 任 苍 输出 
超时 【种 ) 
寺 训 输入 = 二 错 作 输出 


图 8-44 DAQmx 结束 前 等 得 冰 数 的 市 点 图 标 和 江口 类 型 


9. DAQmx 写 入 

NI-DAQmx 写 入 函数 将 采样 写 入 指定 的 生成 任务 中 。 这 个 函数 的 不 同 实例 允许 选择 生成 
类 型 (模拟 或 数学 )、 虚 拟 通 道 数 、 采 样 数 和 数据 类 型 。 其 节点 的 图 标 及 新 口 定义 如 图 8-46 
所 示 。 图 8-47 所 示 是 4 个 不 同 的 NI-DAQmx 写 入 VI 实例 的 例 程 。 
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图 8-45 Wait Until Done 节点 应 用 实例 图 8-46 DAQmx 写 入 函数 的 节点 图 标 及 端口 定义 
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ES 

图 8-47 4 个 不 同 NLDAQmx 写 入 VI 的 实例 

每 一 个 NI-DAQmx 写 入 轴 数 实例 都 有 一 个 目 局 动 输入 来 确定 ， 如 末 还 没有 显 式 地 局 

动 ， 那 么 这 个 函数 将 隐 云 地 局 动 任务 。 正 如 在 本 文 NI-DAQmx 局 动 任务 部 分 所 讨论 的 那 

样 ，NI-DAQmx 启动 任务 函数 应 当 用 于 显 式 地 启动 一 个 使 用 人 硬件 定时 的 生成 任务 。 它 也 应 当 

用 来 最 大 化 性 能 ， 如 采 NI-DAQmx 写 入 函数 将 会 多 次 执行 。 对 于 一 个 有 限 的 模拟 输出 生 

成 ， 图 8-48 所 示 的 LabVIEW 程序 框图 包括 一 个 NI-DAQmx 写 入 VI 的 目 局 动 输入 值 为 

“ 假 ” 的 布尔 值 ， 因 为 生成 任务 是 硬件 定时 的 。NI-DAQmx 写 入 VI 已 经 被 配置 将 一 个 通道 模 

拟 输出 数据 的 多 个 采样 以 一 个 模拟 波形 的 形式 写 入 任务 中 。 


确定 信息 + 警 当 "| 


DAR mx 


| Dil oval leg 
ER 
图 8-48 ”DAQmx Write 应 用 实例 
10. DAQmx 属性 节点 
NI-DAQmx 属性 节点 提供 了 对 所 有 与 数据 采集 操作 相关 属性 的 访问 ， 如 图 8-49 所 示 。 
这 些 属性 可 以 通过 写 入 NI-DAQmx 属性 节点 设置 ， 而 且 当 前 的 属性 值 可 以 从 NI-DAQmx 属 


性 节点 中 读 取 。 而 且 ， 在 LabVIEW 中 ， 一 个 NLDAQmx 属性 节点 可 以 用 于 写 入 多 个 属性 或 
读 取 多 个 属性 。 例 如 ， 图 8-50 所 示 的 LabVIEW NI-DAQmx 定时 属性 市 点 先 设置 了 采样 时 钟 
的 源 ， 然 后 读 取 采样 时 钟 的 源 ， 最 后 设置 采样 时 钟 的 有 效 边 治 。 


= hm Trigeer mm 了 上 mx Read 站 = ham Write = ThAmx Channel 


属性 ; 
图 8-49 DAQmx 的 属性 节点 


图 8-50 DAQmx Timing 属性 节点 使 用 
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FSampBuant. Samphllode 
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许多 属性 可 以 使 用 前 面 讨论 的 NLDAQmx 函数 来 设置 。 例 如 ， 采 样 时 钟 源 和 采样 时 钟 有 效 
边沿 属性 可 以 使 用 NLDAQmx 定时 函数 来 设置 。 然 而 ， 一 些 相 对 不 常用 的 属性 只 可 以 通过 NI 
DAQmx 属性 节点 来 访问 。 在 图 8-51 所 示 的 LabVIEW 程序 框图 中 ， 一 个 NI-DAQmx 通道 属性 
节点 用 来 使 能 硬件 低 通 滤波 器 ， 然 后 设置 滤波 器 的 截止 频率 来 用 于 应 变 测量 。 


minimum value 


maximum value 


图 8-51 DAQmx 属性 节点 的 使 用 实例 


11. DAQ 助手 

DAQ 助手 是 一 个 图 形 化 的 界面 ， 用 于 交互 式 地 
创建 、 编 辑 和 运行 NI-DAQmx 虚拟 通道 和 任务 。 一 
个 NI-DAQmx 虚拟 通道 包括 一 个 DAQ 设备 上 的 物理 a 


通道 和 对 这 个 物理 通道 的 配置 信息 ， 例如 输入 范 围 和 图 8-S2 未 配置 前 的 DAQ Assistant 图 标 
自 定义 缩放 比例 。 一 个 NI-DAQmx 任务 是 虚拟 通 

道 、 定 时 和 触发 信息 以 及 其 他 与 采集 或 生成 相关 属性 的 组 合 。DAQ Assistant 配置 完成 一 个 
应 变 测量 。 其 节点 图 标 如 图 8-52 所 示 。 


8.3 ”站 形 分析 


现实 中 数字 信号 无 处 不 在 。 由 于 数 子 信号 上 共有 局 你 中、 低 品 声 和 便于 处 理 的 优 扣 ， 所 以 
得 到 了 广泛 的 应 用 ， 例 如 通信 公司 使 用 数字 信和 号 传输 语音 ; 厂 播 、 电 视 和 融 保 真 印象 系统 也 
祁 在 逐渐 数字 化 ;太空 中 的 卫星 将 测 得 的 数据 以 数字 信号 的 形式 发 送 到 地 面 接收 站 ， 对 遥远 
星球 和 外 部 空间 拍摄 的 照片 也 是 采用 数字 方式 处 理 ， 去 除 干扰 ， 获 得 有 用 的 信息 ; 经 济 数 
据 、 人 口 普 碍 结 末 和 股票 市 场 价格 等 都 可 以 采用 数字 信和 号 的 形式 获得 。 可 用 计算 机 处 理 的 信 
号 都 是 数字 信 筷 。 

目前 ， 对 于 实时 分 析 系 统 ， 高 速 浮 点 运算 和 数字 信号 处 理 已 经 变 得 越 来 越 重要 。 这 些 系 
统 被 广泛 应 用 到 生物 医学 数据 处 理 、 语 音 识别 、 数 字音 频 和 图 像 处 理 等 各 种 领域 。 数 据 分 析 
的 重要 性 在 于 ， 消 除 品 声 干 扰 ， 纠 正 由 于 设备 故障 而 遭 到 破坏 的 数据 ， 或 者 补偿 环境 影响 。 
图 8-53 所 示 是 一 个 消除 噪声 前 后 的 例子 。 


图 8-53 ”信号 处 理 实例 
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用 于 信号 分 析 和 处 理 的 虚拟 仪器 执行 的 典型 测量 任务 如 下 。 

1) 计算 信号 中 存在 的 总 的 谐 波 失真 。 

2) 决定 系统 的 脉冲 啊 应 或 传递 函数 。 

3) 估计 系统 的 动态 啊 应 参数 ， 例 如 上 升 时 间 、 超 调 量 等。 

4) 计算 信号 的 幅 频 特性 和 相 频 特性 。 

5) 估计 信号 中 含有 的 交流 成 分 和 直流 成 分 。 

所 有 这 些 任 务 都 要 求 在 数据 采集 的 基础 上 进行 信号 处 理 。 

由 采集 得 到 的 测量 信号 是 等 时 间 间 隅 的 离散 数据 序列 ，LabVIEW 提供 了 专门 描述 它 
们 的 数据 类 型 一 一 波形 数据 。 由 它 提 取出 所 需要 的 测量 信息 ， 可 能 需要 经 过 数据 拟 合 来 
抑制 噪声 ， 减 小 测量 误差 ， 然 后 在 频 域 或 时 域 经 过 适当 的 处 理 才 会 得 到 所 需要 的 结果 。 
另外 ， 一 般 来 说 在 构造 这 个 测量 波形 时 已 经 包含 了 后 续 处 理 的 要 求 〈 如 采样 率 的 大 小 、 
样本 数 的 多 少 等 )。 

LabVIEW 提供 了 大 量 的 信号 分 析 和 处 理 函 数 。 这 些 函 数 节 点 包含 在 函数 选 板 中 的 
信号 处 理子 选 板 中 ， 如 图 8-54 所 示 。 合 理 利用 这 些 函 数 ， 会 使 测试 任务 达到 事半功倍 
的 效果 。 

下 面 对 信 号 的 分 析 和 处 理 中 用 到 的 函数 节点 进行 介绍 。 

对 于 任何 测试 来 说 ， 信 和 号 的 生成 非常 重要 。 例 如 ， 当 现实 世界 中 的 真实 信号 很 难得 到 
时 ， 可 以 用 仿真 信号 对 其 进行 模拟 ， 问 数 模 转 换 器 提供 信和 号 。 

常用 的 测试 信号 包括 正弦 波 、 方 波 、 三 角 波 、 锯 齿 波 和 各 种 噪声 信号 以 及 由 多 种 正弦 波 
合成 的 多 频 信和 号 。 

音频 测试 中 最 常见 的 是 正弦 波 。 正 弦 信号 波形 常用 来 判断 系统 的 谐 波 失真 度 。 合 成 正弦 
波 信 号 广泛 应 用 于 测量 互 调 失 真 或 频率 响应 。 


信号 处 理 


图 8-54 信号 处 理 选 板 


8.3.1 波形 生成 


LabVIEW 提供 了 大 量 的 波形 生成 节点 ， 它 们 位 于 “函数 选 板 ”一 “信号 处 理 ” 一 “ 波 
形 生 成 ” 子 选 板 中 ， 如 图 8-55 所 示 。 
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使 用 这 些 波形 生成 函数 可 以 生成 不 同类 型 的 波形 信号 和 合成 波形 信和 号 。 

下 面 对 这 些 波形 生成 函数 节点 的 图 标 及 其 使 用 方法 进行 介绍 。 

1. 基本 函数 发 生 怖 

该 项 功能 为 产生 并 输出 指定 类 型 的 波形 。 该 VI 会 记 住 前 一 个 波形 的 时 间 标 识 ， 并 从 前 
一 个 时 间 标 识 后 面 继续 增加 时 间 标 识 。 它 将 根据 信号 类 型 、 采 样 信息 、 占 空 比 及 频率 的 输入 
量 来 产生 波形 。 基 本 函数 发 生 器 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 8-56 所 示 。 


波形 生成 加 


周期 性 随机 ...… 


坑 稼 量 
重 冒 信号 We 和 
i 0 1 言 号 准 型 
泊 松 只 声波 形 ” 二 项 分 布 的 .。 Bernoulli 品 .。 MLS 序 列 波形 信号 输出 
相位 Lt 
震 误 f 考 误 ) = 音 误 中 
仿真 任意 信号 oe 0 
方 流 占 宇 比 的 ) 
图 8-55 波形 生成 子 选 板 图 8-56 ”基本 函数 发 后 器 VI 


> 偏 移 量 : 信号 的 直流 偏 移 量 。 默 认为 0.0。 
> 重 置信 号 : 如 条 该 端口 输入 为 TRUE， 将 根据 相位 输入 信息 重 置 相 位 ， 并 且 将 时 间 标 
识 重 置 为 0。 默认 为 FALSE。 
信和 号 类 型 : 所 发 生 的 信号 波形 的 类 型 。 包 括 正弦 波 、 三 角 波 、 方 波 和 锯齿 波 。 
频率 : 产生 信号 的 频率 ， 以 赫 效 为 单位 。 默 认为 10。 
幅 值 : 波形 的 幅 值 。 幅 值 也 是 峰值 电压 。 默 认为 1.0。 
相位 : 波形 的 初始 相位 ， 以 度 为 单位 。 默 认为 0。 如 果 重 置信 号 输入 为 FALSE，VI 
将 忽略 相位 输入 值 。 
> 采样 信息 : 输入 值 为 禾 ， 包 售 了 采样 的 信息 。 包 括 Fs 和 采样 数 。Fs 是 以 每 秒 采 
样 的 点 数 表示 的 采样 率 ， 默 认为 1000。 采 样 数 是 指 波 形 中 所 包含 的 采样 点 数 ， 默 
认为 1000。 
> 方 波 占 空 比 : 在 一 个 周期 中 高 电 平 相对 于 低 电 平 占 的 时 间 百 分 比 。 只 有 当 信 和 号 类 型 
输入 端 选 择 方 波 时 ， 该 端子 才 有 效 。 默 认为 50。 
> 信号 输出 : 所 产生 的 信号 波形 。 
> 相位 输出 : 波形 的 相位 ， 以 度 为 单位 。 
利用 基本 函数 发 生 堪 节点 可 以 产生 不 同形 式 的 信号 波形 ， 其 频 雍 、 幅 值 和 相位 等 参数 可 
调 。 前 面板 及 程序 框图 如 图 8-57 和 8-58 所 示 。 
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图 8-57 ”前 面板 图 图 8-58 ”程序 框图 


2. 公式 波形 

该 项 功能 为 生成 公式 字符 串 所 规定 的 波形 信和 与 。 公 式 波 形 VI 的 市 护 图 标 及 端口 定义 如 
图 8-59 所 示 。 

公式 : 用 来 产生 信号 输出 波形 。 上 默认 为 sin(w*t)*sin(2*pi(1)*10)。 表 8-1 列 出 了 已 定义 
的 变量 的 名 称 。 


表 8-1 公式 波形 VI 中 定义 的 变量 名 称 


z l 频率 输入 端 输 入 的 频率 
二 和 一 一 信号 输出 a 幅 值 输入 端 输 入 的 幅 值 
公款 二 输出 本 
as n 到 目前 为 止 产生 的 样 点 数 
1 已 运行 的 各 数 
0 采样 信息 问 输 入 的 Fs， 凤 
采样 频率 


可 以 根据 表 8-1 所 列 出 的 变量 名 改变 公式 输入 中 的 公式 。 并 对 公式 中 所 涉及 的 变量 的 值 
进行 调和 。 波 形 图 显示 波形 。 表 面板 及 程序 框图 如 网 8-60 和 图 8-61 所 示 。 


4 A 


时 间 ; Seo 2 
幅 值 reset sianal [ 蕊 梧 
避 o_ | 采样 信息 重 置信 号 frequency 上 本 本 
Fs amplitude 上 四 
mn 全 1 oox | 关 二 orm a EE 四 
a 采样 数 了 Lea 
偏 移 量 避 oo | 
图 8-60 前 面板 图 8-61 程序 框图 
3. 正经 波 形 偏 秘 量 
se i 要 重 置 信号 ed : 
该 项 功能 为 产生 正弦 信号 波形 。 该 VI 是 重复 输 频率 了 一 一 信号 输出 
入 的 ， 因 此 可 用 于 仿真 连续 采集 信号 。 如 果 重 置信 号 pe 让 输 册 


输入 端 为 FALSE， 接 下 来 对 VI 的 调用 将 产生 下 一 个 | 

包含 n 个 采样 点 的 波形 。 如 果 重 置信 号 输入 端 为 图 8-62 “正弦 波形 VI 

FALSE， 该 VI 记忆 当前 VI 的 相位 信息 和 时 间 标 识 ， 

并 据 此 来 产生 下 一 个 波形 的 相关 信息 。 正 弦 波 形 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-62 所 示 。 
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利用 正弦 波形 VI 可 以 产生 不 同形 式 的 信号 波形 ， 其 频 京 、 幅 值 和 相位 等 参数 可 调 。 前 
面板 及 程序 框图 如 图 8-63 和 8-64 所 示 。 
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图 8-63 ”前 面板 图 图 8-64 ”程序 框图 


4. 基本 混合 单 频 
该 项 功能 为 产生 多 个 正弦 信号 的 车 加 波形 。 


所 产生 的 信号 的 频率 谱 在 特定 频率 处 是 脉冲 而 在 二 
其 他 频率 处 是 0。 根 据 频率 和 采样 信息 产生 单 频 Sn 有 
信号 。 单 频 信号 的 相位 是 随机 的 ， 它 们 的 幅 值 相 (> 
等 。 最 后 将 这 些 单 频 信号 进行 合成 。 基 本 混合 单 。 生生 》 各 输 出 
频 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-65 所 示 。 相信 关系 

> 幅 值 ， 合成 波形 的 幅 值 ， 是 合成 信号 中 图 8_65 基本 混合 单 频 VI 


幅 值 中 绝对 值 的 最 大 值 。 默 认 值 为 -1。 
将 波形 输出 到 模拟 通道 时 ， 幅 值 的 选择 非 党 重要。 如果 便 件 支持 的 最 大 幅 值 为 5 V， 
那么 应 将 幅 值 端 口 接 5。 

> 重 置 信号 : 如 果 为 TRUE， 将 相位 重 置 为 相位 输入 端的 相位 值 ， 并 将 时 间 标 识 重 置 为 
0。 默 认为 FALSE。 

> 音频 个 数 : 在 输出 波形 中 出 现 的 单 频 的 个 数 。 

> 起 始 频率 : 产生 的 单 频 的 最 小 频率 。 访 频率 必须 为 采样 频率 和 采样 数 之 比 的 整数 
倍 。 默 认 值 为 10。 

> 种 子 : 如 果 相 位 关系 输入 选择 为 线性 ， 将 忽略 该 输入 值 。 

> Af: 两 个 单 频 之 间 频 率 的 间隔 幅度 。Af 必须 是 采样 频率 和 采样 数 之 比 的 整数 倍 。 

> 采样 信息 : 包含 Fs 和 采样 数 ， 是 一 个 禾 数 据 类 型 。Fs 是 以 每 秒 采样 的 点 数 表 示 的 采 
样 率 ， 默 认为 1000。 采 样 数 是 指 波形 中 所 包含 的 采样 点 数 ， 默 认为 1000。 

> 强制 转换 频率 ? : 如 果 该 输入 为 TRUE， 特 定单 频 的 频率 将 被 强制 为 最 相近 的 Fs/n 
的 整数 倍 。 

> 相位 关系 : 所 有 正 弱 单 频 的 相位 分 布 方式 。 该 分布 影 啊 整 个 波形 峰值 与 平均 值 的 比 。 
包括 random〔 随 机 〉 和 linear〈 线 性 ) 两 种 方式 。 随 机 方式 ， 相 位 是 从 0 到 360” 之 间 
随机 选择 的 。 线 性 方式 ， 会 给 出 最 佳 的 峰值 与 均值 比 。 
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> 信和 与 输出 ， 产生 的 波形 信号 。 
> 峰值 因数 : 输出 信号 的 峰值 电压 与 平均 值 电压 的 比 。 
> 实际 单 频 信号 频率 : 如 果 强 制 频 京 转换 为 TRUE， 则 得 出 强制 转换 频率 后 为 单 频 的 
频率 。 
能 对 混合 单 频 的 各 种 参数 进行 调节 ， 并 输出 必要 信息 。 前 面板 及 程序 框图 如 图 8-66 和 
图 8-67 所 示 。 


波形 图 0 2 


amplitude 


reset signal[C 
#tones[E 台 


重 置信 号 sR = 
k 起 始 频率 delta 频 率 采样 信息 实际 单 频 信 号 频率 start frequency [a 
人 jo. oo 可 :oo om 可 | | 
S 
种 子 单 频 个 数 - Flcrest factor 
\ 1. oox delta frequenc | 
-1 全 ; 强制 竺 执 频 率 ? |” jeg 峰值 因数 ee 
Ee 本 Po | [sai Ps lactual tone frequencies 
幅 值 相位 关系 全 1o00 - 
全 -1 00 二 线性 相位 i coerce frequencies? 蕊 可 


F— hse rotonshp [EE 
图 8-66 ”前 面板 图 8-67 程序 框图 

5. 混合 单 频 与 噪声 波形 

该 项 功能 为 产生 一 个 包含 正弦 单 频 、 品 声 及 直流 分 量 的 波形 信 写 。 泥 合 单 频 与 噪声 波形 
VI 的 而 点 图 标 及 端口 定义 如 网 8-68 所 示 。 

噪声 : 所 添加 高 斯 噪声 的 rms 水 平 。 默 认 值 为 0.0。 

6. 基本 带 幅 值 混合 单 频 

该 项 功能 为 产生 多 个 正 弱 信号 的 倒 加 波形 。 所 产生 信号 的 频率 谱 在 特定 频率 处 是 脉冲 而 
其 他 频率 处 是 0。 单 频 的 数量 由 单 频 幅 值 数组 的 大 小 决定 。 根 据 频 京 、 幅 值 和 采样 信息 的 输 
入 值 产生 单 频 。 单 频 间 的 相位 关系 由 “相位 关系 ”输入 决定 。 最 后 将 这 些 单 频 信 号 进行 合 
成 。 基 本 市 幅 值 混合 单 频 VI 的 和 点 网 标 及 端口 定义 如 网 8-69 所 示 。 

单 频 幅 值 : 是 一 个 数组 ， 数 组 的 元 素 代 表 一 个 音频 的 幅 值 。 该 数组 的 大 小 决定 了 所 产生 
音频 信号 的 数目 。 


幅 值 
重 置信 号 OT 
至 菠 起 始 频 率 借 号 输出 
下 RE 攻 _ 本 单 频 旺 值 吗 居 因数 
| PE 于 二 项 种 子 实际 单 频 信号 频率 
ms 夫 * 呈 本 ff 音 误 输出 
搞 移 量 本 本 者 训 输入 无 错误 
间 1 呈 办 .六 C 元 错 保 了 采样 信息 . 
胰 样 信息 强制 转 执 频率? 
种 子 相位 关系 
图 8-68 ”混合 单 频 与 噪声 波形 VI 图 8-69 ”基本 禹 幅 值 混合 单 频 VI 


7. 混合 单 频 信号 发 生 器 

该 项 功能 为 产生 正弦 单 频 信号 的 合成 信号 波形 。 所 产生 的 信号 的 频 识 谱 在 特定 频 识 处 古 
脉冲 而 其 他 频率 处 是 0。 和 音频 的 个 数 由 单 频频 率 、 单 频 幅 值 及 单 频 相 位 病 口 输入 数组 的 大 小 
决定 。 使 用 音频 频 京 、 单 频 幅 值 、 单 频 相 位 剖 口 输入 的 信息 将 产生 正弦 音频。 最 后 将 所 有 产 
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生 的 单 频 信和 号 合成 。 混 合 单 频 信和 号 发 生 器 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-70 所 示 。 

LabVIEW 上 默认 为 单 频 相位 输入 闯 输 入 的 是 正弦 信号 的 相位 。 如 果 单 频 相位 输入 的 是 余 
弦 信 号 的 相位 ， 则 将 单 频 相 位 输入 信号 加 90” 即 可 。 图 8-71 所 示 的 代码 说 明了 怎样 使 用 单 
频 相 位 输入 信息 改变 余弦 相位 。 


幅 值 
重 置信 号 ee 
起 冶 频 率 一 一 信号 输出 
单 频 幅 值 峰值 因数 
种 子 实际 单 频 信 号 频率 
Ff 普 误 输出 
i a tone phases J 
强制 转换 频率 ? ’ [> 
相位 关系 0 
图 8-70 ”混合 单 频 信号 发 生 堪 VI 图 8-71 音频 相位 输入 信息 改变 余弦 相位 
8. 均 勺 白 噪声 波形 EE 
,> A 、 ly 口 口 、 有 幅 值 | 信号 输出 
该 项 功能 为 产生 伪 随 机 日 噪声 。 均 色 日 噪声 波形 a 国 Re 
1 PE 一 音 误 输 六 【 音 误 ) = : 9 , 
VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-72 所 示 。 采样 信息 : 
该 VI 对 所 产生 的 白 噪声 的 相关 参数 进行 调节 ， 波 形 。 。 图 8-72 均匀 自 吕 声 波形 VI 


图 中 显示 了 所 产生 的 白 噪声 波形 信号 。 实 例 的 前 面板 及 程序 框图 如 图 8-73 和 图 8-74 所 示 。 
波形 图 曲线 0 25 | 


reset si enal 四 


amplitude a 


图 8-73 ”程序 前 面板 
9. 周期 性 随机 噪 再 波形 
输出 数组 包含 了 一 个 整 周 期 的 所 有 频率 。 每 个 频率 成 分 的 幅度 详 由 幅度 谱 输 入 决定 ， 且 
相位 是 随机 的 。 输 出 的 数组 也 可 以 认为 是 共有 相同 幅 值 随机 相位 的 正 强 信 号 的 车 加 和 和。 周期 
性 随机 噪声 波形 VI 的 市 点 图 标 及 闹 口 定义 如 图 8-75 所 示 。 
10. 二 项 分 布 的 噪声 波形 信号 
二 项 分 布 的 噪声 波形 VI 的 节点 图 标 及 冰 口 定义 如 网 8-76 所 示 。 


图 8-74 ”程序 框图 


i ee 
幅度 诺 信号 输出 种 子 
种 子 寺 误 输出 试 驻 

埋 误 输 六 《无 错误 ) < Ege 首 误 输入 无 错误 ) 
琳 样 信息 采样 信息 


图 8-75 周期 性 随机 噪声 波形 VI 图 8-76 ”二 项 分 布 的 噪声 波形 VI 
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> 试验 概率 : 给 定 试验 为 TRUE (1) 的 概率 。 默 认 值 为 0.5。 
> 试验 : 为 一 个 输出 信号 元 素 所 发 生 的 试验 的 个 数 。 默 认 值 为 1.0。 
11. Bernoulli 噪声 波形 


该 项 功能 为 产生 伪 随 机 0-1 信号 。 信 号 输出 的 每 一 个 Bs 
元 素 经 过 取 1 概率 的 输入 值 运算 。 如 果 取 1 概率 输入 端的 ， .和 了 了 


值 为 0.7， 那 么 信号 输出 的 每 一 个 元 素 将 有 70% 的 概率 为 采样 情 息 
1， 有 30% 的 概率 为 0。Bernoull 噪声 波形 VI 的 节点 图 标 图 8-77” ”Bernoulli 噪声 波形 VI 
及 端口 定义 如 网 8-77 所 示 。 


8.3.2 ”波形 调理 
波形 调理 主要 用 于 对 信号 进行 数字 滤波 和 加 窗 处 理 。 波 形 调理 VI 节点 位 于 “函数 选 
板 ” 一 “信号 处 理 ” 一 “波形 调理 ” 子 选 板 中 ， 如 图 8-78 所 示 。 


波形 调理 回 


民 自 定义 ” 


FIR IF Gontiny Ef 


数字 FIR 沪 波 璐 数字 IIR 访 波 世 连续 卷 积 ( F..， 按 窗 阔 数 纺 放 


器 


对 齐 和 重 采 样 ”触发 与 门限 


图 8-78 ”波形 调理 子 选 板 

下 和 耐 对 波形 调理 选 板 中 包含 的 VI 及 其 使 用 方法 进行 介绍 。 

1. 数字 FIR 滤波 器 

数字 FIR 滤波 右 可 以 对 单 波形 和 多 波形 进行 滤波 。 如 果 对 多 波形 进行 滤波 ， 则 VI 将 对 
每 一 个 波形 进行 相同 的 滤波 。 信 号 输入 端 和 FIR 滤波 器 规范 输入 端的 数据 类 型 决定 了 使 用 哪 
一 个 VI 多 态 实例 。 数 字 FIR 波 波 器 VI 的 节点 图 标 和 新 口 定义 如 图 8-79 所 示 。 

该 VI 根据 FIR 波 波 器 规范 和 可 选 FIR 滤波 右 规 汽 的 输入 数组 来 对 波形 进行 滤波 。 如 果 对 多 
波形 进行 滤波 ，VI 将 对 每 一 个 波形 使 用 不 同 的 滤波 器 ， 并 且 会 保证 每 一 个 波形 是 相互 分 离 的 。 

FIR 滤波 堪 规 范 : 选择 一 个 FIR 滤波 器 的 最 小 值 。FIR 滤波 器 规范 是 一 个 刻 类 型 ， 它 所 
包含 的 信息 如 图 8-80 所 示 。 


es 


情 号 输出 
- 源 波 器 信息 yo oo 
站 1 无 BI ) MM 者 误 输出 
FIR 虑 波 器 规范 
可 选 FIR 启 波 器 规范 
图 8-79 数字 FIR 滤波 器 图 8-80 FIR 滤波 器 规范 和 可 选 FIR 滤波 器 规范 
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> 


V Vv Vv VVY 


V Vv VY 
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拓扑 结构 : 决定 了 滤波 器 的 类 型 ， 包 括 的 选项 是 Off (默认 )、FIR by Specification、 
Equi-ripple FIR 和 Windowed FIR 。 

类 型 : 类 型 选项 决定 了 滤波 器 的 通融 。 包 括 Lowpass〈 低 通 )、Highpass 〈( 蜗 通 )、 
Bandpass 〈 融 通 ) 和 Bandstop 〈 市 阻 )。 

抽 头 数 : FIR 滤波 器 的 抽 头 的 数量 。 上 默认 值 为 50。 

最 低 通 带 : 两 个 通 市 频 京 中 低 的 一 个 。 默 认 值 为 100 Hz。 

最 高 通 市 : 两 个 通 市 频率 中 高 的 一 个 。 默 认 值 为 0 Hz。 

最 低 阻 带 : 两 个 阻 市 中 低 的 一 个 。 默 认 值 为 200 Hz。 

最 高 阻 带 : 两 个 阻 市 中 高 的 一 个 。 默 认 值 为 0 Hz。 

可 选 FIR 滤波 髓 规范 : 用 来 设 定 FIR 滤波 器 的 可 选 的 附加 参数 ， 是 一 个 禾 数 据 闫 
型 ， 如 图 8-80 所 示 。 

通 带 增益 : 通 带 频率 的 增益 。 可 以 是 线性 或 对 数 来 表示 。 默 认 值 为 -3 dB。 

阻 带 增益 : 阻 带 频率 的 增益 。 可 以 是 线性 或 对 数 来 表示 。 默 认 值 为 -60 dB。 

标尺 : 决定 了 通 市 增益 和 阻 市 增 艳 的 翻 详 方 法 。 

窗 : 选择 平 滑 窗 的 类 型 。 平 滑 窗 将 减 小 小 波 器 通 市 中 的 纹 波 ， 并 改善 阻 帘 中 滤波 器 
月 减 频 率 的 能 

数字 IIR 滤波 器 


输出 信号 通过 数字 IIR 滤波 器 VI 进行 滤波 。 通 过 IIR 滤波 器 规范 和 可 选 IIR 滤波 器 规范 
复 中 包含 的 输入 控件 可 以 对 滤波 器 的 滤波 参数 进行 调节 。 当 折 扑 结构 选择 Off 时 ， 滤 小 器 被 
关闭， 波形 图 中 输出 的 是 仿真 信 和 号 VI 输出 的 信号 波形 。 演 示 的 程序 前 面板 及 运行 结果 如 网 
8-81 所 示 ， 程 序 框图 如 图 8-82 所 示 。 


波形 图 正弦 + 均匀 噪声 际 昭 | 


Yindowed FIR 
类 型 抽 头 数 


5 最 低 通 带 “最高 通 
相位 人 zs. 00 二 0 
0.6 最 低 阻 带 “最 高 阻 带 


图 8-81 程序 的 前 面板 及 运行 结果 


数字 IIR 滤波 絮 可 以 对 单个 波形 或 多 个 波形 中 的 信和 与 进行 滤波 。 数 子 JR 滤波 硕 VI 的 市 
扩 图 标 和 端口 定义 如 图 8-83 所 示 。 
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Frequency 
上 


hmplitude 


信号 输入 = 傅 号 输出 
泥 波 器 结构 选项 一 祷 被 器 信息 
音 误 输 ”【《 天 错误) 一 “一 错误 输出 
ITR 诺 被 器 规范 
可 选 IIR 记 滤器 规范 
图 8-82 ”程序 框图 图 8-83 数字 IIR 滤波 器 
3. 连续 卷 积 (FIR) 要 > , 
‘> Ye ， 、 将 百 王 划一 
该 项 功能 为 将 单个 或 多 个 信号 和 一 个 或 多 kernel 


了 


个 具有 状态 信息 的 kernel 相 卷 积 ， 该 节点 可 以 者 误 输 入 ( 天 错误 ) < 
Eg te RE ee 
i 图 8-84 连续 卷 积 〈FIR ) 
珊 口 定义 如 图 8-84 所 示 。 
> 信号 输入 : 输入 要 和 kernel 进行 卷 积 的 信和 号 。 
> kernel: 被 信号 输入 问 输 入 的 信号 进行 卷 积 的 信号 。 
> 算法 : 选择 计算 卷 积 的 方法 。 当 算法 选择 为 direct 时 ，VI 使 用 直接 的 线性 卷 积 进行 计 
算 。 当 算法 选择 frequency domain (上 默认， 时 ，VI 使 用 基于 FFT 的 方法 计算 卷 积 。 
> 将 输出 延迟 半 个 kerel 长 度 的 时 间 : 当 该 冰 口 输入 为 TRUE 时 ， 将 输出 信号 在 时 间 
上 延迟 半 个 kernel 的 长 度 。 半 个 kernel 长 度 是 通过 0.5XNXdt 得 到 的 。N 为 kernel 
中 的 元 素 的 个 数 ，dt 为 时 间 间 隔 。 
4. 按 窗 函 数 缩放 
该 项 功能 为 对 输入 的 时 域 信 号 加 窗 。 根 据 信 号 输入 的 类 型 不 同 将 使 用 不 同 的 多 态 实例 。 
按 窗 函数 缩放 VI 的 和 点 网 标 及 端口 定义 如 网 8-85 所 示 。 
S$. 波形 对 齐 〈 连 续 ) 
该 项 功能 为 将 波形 按 元 素 对 草 ， 并 返回 对 齐 的 波形 。 根 据 波 形 输入 问 和 输入 的 波形 次 型 不 
同 将 用 不 同 的 多 态 VI。 波 形 对 齐 “〈 连 续 ) VI 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 8-86 所 示 。 


重 置 ne 
波形 输 六 一 
情 号 输入 一 全 情 号 输出 插值 蛋 式 , 
窗 : = 窗 常 县 音 误 输 羔 【无 错误 ) 普 
窗 参 数 一 错误 输出 FIR 记 被 址 规 苍 
昔 喧 输 六 〖 天 错误 ) 插 Sp 


图 8-85 ” 按 窗 函数 绚 放 图 8-86 ”波形 对 章 〈 连 续 ) 

6. 波形 对 齐 〈 单 次 ) 

该 项 功能 为 使 两 个 波形 的 元 素 对 齐 并 返回 对 齐 的 波形 。 根 据 连 线 至 波形 输入 端的 数据 类 
型 可 以 确定 使 用 的 多 台 实 例 。 波 形 对 齐 《〈 单 次 ) VI 的 初始 图 标 如 图 8-87 所 示 。 

7. 滤波 器 

该 Express VI 用 于 通过 滤波 右 和 窗 对 信号 进行 处 理 。 在 “函数 选 板 ” 一 “Express” 一 
“信号 分 析 ” 子 选 板 中 也 包含 该 VI。 滤 波 器 Express VI 的 初始 图 标 如 图 8-88 所 示 。 滤 波 器 
Express VI 也 可 以 像 其 他 Express VI 一样 对 图 标的 显示 样式 进行 改变 。 
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图 8-87 波形 对 齐 “〈 单 次 ) 图 8-88 ”滤波 器 
当 滤 波 髓 Express VI 放置 在 程序 框图 上 时 ， 弹 出 图 8-89 所 示 的 “配置 滤波 右 ” 对 话 框 。 使 
用 羽 标 左 键 双击 小 小费 图 标 或 者 在 石 键 快捷 末 单 中 选择 “属性 ”选项 也 会 显示 该 配置 对 话 框 。 
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阶 数 时 间 
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查看 模式 
司 信号 | 显示 为 频谱 
传递 函数 
坐标 模式 
| 确定 | | 取消 | | 才 助 


图 8-89 “配置 滤波 器 ”对 话 框 

在 该 对 话 框 中 可 以 对 小 波 器 Express VI 的 参数 进行 配置 。 下 面 对 话 框 中 的 各 选项 进行 介绍 。 

(1) 滤波 右 关 型 

在 下 列 滤波 器 中 指定 使 用 的 类 型 : 低 通 、 高 通 、 弟 通 、 刘 阻 和 平滑 。 默 认 值 为 低 通 。 

(2) 滤波 堪 规 邯 

> 截止 频率 (Hz): 指定 滤波 器 的 截止 频率 。 只 有 从 滤波 右 类 型 下 拉 末 单 中 选择 低 通 或 
局 通 时 ， 才 可 以 使 用 该 选项 。 默认 值 为 100。 

> 低 截 止 频 京 (Hz): 指定 滤波 融 的 低 截 止 频 率 。 低 截止 频率 〈Hz) 必须 比 高 玲 止 频率 
(Hz) 低 ， 且 符合 Nyquist 准则 。 默 认 值 为 100。 只 有 从 滤波 器 类 型 下 拉 来 早 中 选择 
市 通 或 市 阻 时 ， 才 可 以 使 用 访 选 项 。 

> 高 截止 频率 (Hz): 指定 滤波 融 的 高 截止 频率 。 高 截止 频率 〈Hz) 必须 比 低 截 止 频率 
(Hz) 高 ， 且 符合 Nyquist 准则 。 默 认 值 为 400。 只 有 从 滤波 器 类 型 下 拉 来 早 中 选择 
市 通 或 市 阻 时 ， 才 可 以 使 用 访 选 项 。 

> 有 限 长 冲 激 啊 应 《FIR〉 滤 波 右 :创建 一 个 FIR 滤波 絮 ， 访 滤波 右 仪 依赖 于 当前 和 过 去 
的 输入 。 因 为 滤波 器 不 依赖 于 过 往 输 出 ， 在 有 限时 间 内 脉冲 啊 应 可 衰减 全 堆 。 因 为 FIR 
滤波 需 返 回 一 个 线性 相位 啊 应 ， 所 以 FIR 滤波 器 可 用 于 需要 线性 相位 啊 应 的 应 用 程序 。 

> 抽 头 数 : 指定 FIR 系数 的 总 数 ， 系 数 必 须 大 于 零 。 黑 认 值 为 29。 只 有 选择 了 有 限 长 
证 激 啊 应 (CEFIR) 滤 流 髓 选项 ， 才 可 以 使 用 该 选项 。 增 加 抽 头 数 的 值 ， 可 以 使 市 通 和 
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带 阻 之 间 的 转化 更 加 和 急剧。 但 是 ， 抽 头 数 增加 的 同时 会 降低 处 理 速度 。 

> 无 限 长 冲 激 响应 (IR) 滤波 句 : 创建 一 个 IR 滤波 右 ， 该 滤波 如 是 禹 脉冲 啊 应 的 数 
字 滤 波 右 ， 它 的 长 度 和 持续 时 间 在 理论 上 是 无 穷 的 。 

> 拓扑 结构 :确定 滤波 器 的 设计 类 型 。 可 创建 Butterworth、Chebyshev、 反 Chebyshev、 椭 
圆 或 Bessel 滤波 需 议 计 。 只 有 选中 了 无 限 长 冲 激 啊 应 (HR ) 滤波 器 ， 才 可 以 使 用 该 选 
项 。 默 认 值 为 Butterworth 。 

> 阶 数 : HR 滤波 占 的 阶 数 必须 大 于 零 。 只 有 选中 了 无 限 长 冲 激 啊 应 IIR)〉 滤 波 占 ， 才 
可 以 使 用 该 选项 。 默认 值 为 3。 阶 数值 的 增加 将 使 带 通 和 珊 阻 乙 间 的 转换 更 加 急剧 。 
但 是 ， 阶 数值 增加 的 同时 ， 处 理 速 度 会 降低 ， 信 号 开始 时 的 失真 点 数量 也 会 增加 。 

> 移动 平均 : 产生 前 问 (FIR) 系数 。 只 有 从 滤波 器 类 型 下 拉 染 单 中 选择 平 请 时 ， 才 可 
以 使 用 该 选项 。 

> 和 窍 形 : 移动 平均 窗 中 的 所 有 采样 在 计算 每 个 平滑 输出 采样 时 有 相同 的 权重 。 只 有 从 
滤波 器 类 型 下 拉 沫 单 中 选中 平滑 ， 且 选中 移动 平均 选项 时 ， 才 可 以 使 用 该 选项 。 

> 三 角形 : 用 于 采样 的 移动 加 权 窗 为 三 角形 ， 峰 值 出 现在 窗 中 间 ， 两 边 对 称 笠 癌 下 降 。 只 
有 从 滤波 硕 类 型 下 拉 末 单 中 选中 平滑 ， 日 选中 移动 平均 选项 时 ， 才 可 以 使 用 该 选项 。 

> 半 宽 移动 平均 : 指定 采样 中 移动 平均 窗 的 宽度 的 一 半 。 默 认 值 为 1。 大半 宽 移动 平均 
为 M， 则 移动 平均 窗 的 全 宽 为 N=1+2M 个 采样 。 因 此 ， 全 宽 N 总 是 奇数 个 采样 。 只 有 
从 滤波 器 类 型 下 拉 染 单 中 选中 平滑 ， 且 选中 移动 平均 选项 时 ， 才 可 以 使 用 该 选项 。 

> 指数 : 产生 首 序 HR 系数 。 只 有 从 滤波 器 类 型 下 拉 有 末 蛙 中 选择 平 消 时 ， 才 可 以 使 
用 该 选项 。 

> 指数 平均 的 时 间 钊 量 : 指数 加 权 小 波 占 的 时 间 和 常量 ( 秒 )。 默 认 值 为 0.001。 只 有 从 
滤波 絮 类 型 下 拉 亲 早 中 选中 平 消 ， 晶 选中 指数 选项 时 ， 才 可 以 使 用 该 选项 。 

(3) 输入 信号 

该 项 功能 为 显示 和 输入 信和 号。 如 将 数据 和 连 往 Express VI， 然 后 运行 ， 则 输入 信号 将 显示 实际 数 

据 。 如 关闭 后 再 打开 Express VI， 则 输入 信号 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 运行 该 VI。 
(4) 结 末 预览 
该 项 功能 为 显示 测量 预览 。 如 将 数据 连 往 Express VI， 然 后 运行 ， 则 结果 预览 将 显示 实际 数 
据 。 如 关闭 后 再 打开 Express VI， 则 结果 预览 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 运行 该 VI。 

(5) 查看 模式 

> 信号 : 以 实际 信号 形式 显示 滤波 右 啊 应 。 

> 显示 为 频谱 指定 将 滤波 右 的 实际 信号 显示 为 频谱 ， 或 保留 基于 时 间 的 显示 方式 。 
频率 显示 适用 于 查看 滤波 器 如 何 影响 信号 的 不 同 频 京成 分 。 在 默认 状态 下 ， 按 照 基 
于 时 间 的 方式 显示 滤波 右 啊 应 。 只 有 选中 信号 ， 才 可 以 使 用 该 选项 。 

> 传递 函数 : 以 传递 函数 形式 显示 小 波 右 啊 应 。 

(6) 坐标 模式 

幅度 dB): 以 dB 为 单位 显示 滤波 噩 的 幅度 啊 应 。 

对 数 坐 标 频 率 啊 应 : 在 对 数 标尺 中 显示 滤波 上 右 的 频率 响应 。 

(7) 幅度 响应 

显示 滤波 右 的 幅度 啊 应 。 只 有 将 但 看 模式 设置 为 传递 函数 ， 才 可 以 用 该 显示 框 。 
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(8) 相位 啊 应 
显示 滤波 占 的 相位 啊 应 。 只 有 将 查看 模式 设置 为 传递 函数 ， 才 可 以 用 该 显示 框 。 


8. 对 齐 和 重 采样 Ee 
该 Express VI 用 于 改变 开始 时 间 ， 对 齐 信 0 人 2 ml 
号 或 改变 时 间 间隔 ， 对 信号 进行 重新 采样 。 该 ea 


Express VI 返回 经 调整 的 信号 。 对 齐 和 重 采 样 
Express VI 的 初始 图 标 如 图 8-90 所 示 。 议 
Express VI 的 图 标 也 可 以 像 其 他 Express VI 图 标 一 样 改变 显示 样式 。 

将 对 章 和 重 采 样 Express VI 放置 在 程序 框图 上 后 ， 将 显示 “配置 对 齐 和 午 采 样 ” 对 话 框 。 
在 该 对 话 杠 中， 可 以 将 对 齐 和 重 采 样 Express VI 的 各 项 参数 进行 设置 和 调整 ， 如 图 8-91 所 示 。 


图 8-90 对齐 和 重 采 样 VI 
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参考 信号 样 冬 揪 值 一 化 市 帘 
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图 8-91 “配置 对 齐 和 重 采样 ”对 话 框 


下 面 对 话 框 中 的 各 个 选项 进行 介绍 。 

(1 ) 采集 类 型 

> 单 段 : 每 次 循环 分 别 进 行 对 齐 或 重 采 样 。 

> 连续 : 将 所 有 循环 作为 一 个 连续 的 信号 段 ， 进 行 对 齐 或 重 采 样 。 

(2) 对 齐 

对 章 信 号 ， 使 信号 的 开始 时 间 相 同 。 

(3) 对齐 区 间 

> 全 程 : 在 最 迟 开 始 的 信号 的 起 始 处 及 最 早 结束 的 信和 号 的 结尾 处 补 零 ， 将 信号 的 开始 
和 结束 时 间 对 齐 。 

> 公有 : 使 用 最 迟 开 始 信号 的 开始 时 间 和 最 早 结束 信和 号 的 结束 时 间 ， 将 信号 的 开始 时 
间 和 结束 时 间 对 齐 。 

(4) 重 采 样 

按照 同样 的 采样 间隔 ， 对 信和 号 进行 重新 采样 。 

(5) 速率 

> 最 小 dt: 取 所 有 信号 中 最 小 的 采样 间 隅 ， 对 所 有 信号 重新 采样 。 
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> 指定 dt: 按照 用 户 指 定 的 采样 间隔 ， 对 所 有 信和 号 重新 采样 。 

> Dt! 列表 框 ， 由 用 户 自 定义 采样 则 隅 。 默 认 值 为 1。 

> 参考 信号 : 按照 参考 信号 的 采样 间隔， 对 所 有 信和 号 重新 采样 。 

(6) 插值 模式 

重 采 样 时 ， 可 能 需要 回信 号 添加 点 。 插 值 模式 控制 LabVIEW 如 何 计算 新 添加 的 数据 点 的 
幅 值 。 插 值 模式 包含 下 列 选 项 。 

> 线性 : 返回 的 输出 采样 值 等 于 时 间 上 最 接近 输出 采样 的 两 个 输入 采样 的 线性 插值 。 

> 强制 : 返回 的 输出 采样 值 等 于 时 间 上 最 接近 输出 采样 的 输入 采样 的 值 。 

> 样 条 插值 : 使 用 样 条 插值 算法 计算 重 采 样 值 。 

> FIR 滤波 : 使 用 FIR 滤波 器 计算 重 采 样 的 值 。 

(7) FIR 滤波 器 参数 

> 抗 混 普 衰减 (dB ): 指定 重新 采样 后 泥 车 的 信号 分 量 的 最 小 衰减 水 平 。 默 认 值 为 

120。 只 有 选中 FIR 滤波 ， 才 可 以 使 用 该 选项 。 
> 归 一 化 市 宽 : 指定 新 的 采样 速率 中 不 衰减 的 比例 。 默 认 值 为 0.4536。 只 有 选择 了 FIR 
滤波 ， 才 可 以 使 用 该 选项 。 

(8) 开 区 间 

指定 输入 信号 属于 开 区 间 还 是 闭 区 间 。 默 认 值 为 TRUE， 即 选中 开 区 间 。 人 例如， 假设 一 个 
输入 信号 t{0=0，dt=1，Y= {0, 1,2}。 开 区 间 返 回 最 终 时 间 值 2， 闭 区 间 返 回 最 终 时 间 值 3。 

(9) 采样 输入 数据 

显示 可 用 作 参 考 的 采样 输入 信号 ， 确 定 用 户 选 择 的 配置 选项 如 何 影 响 实际 输入 信和 号。 如 
将 数据 连 往 该 Express VI， 然 后 运行 ， 则 采样 输入 数据 将 显示 实际 数据 。 如 果 关 闭 后 再 打开 
Express VI， 则 采样 输入 数据 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 运行 该 VI。 

(10) 结果 预览 

显示 测量 预览 。 如 果 将 数据 连 往 Express VI， 人 然后 运行 ， 则 结果 预览 将 显示 实际 数据 。 如 
果 关 闭 后 再 打开 Express VI， 则 结果 预览 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 运行 该 VI。 

VI 的 输入 端子 可 以 对 其 中 默写 参数 进行 调节 ， 使 用 方法 请 参见 以 上 对 配置 窗口 中 对 选 
项 的 介绍 。 


9. 触发 与 门限 

触发 与 门限 Express VI 用 于 使 用 触发 、 提 取信 号 中 的 一 个 片段 。 触 发 器 状态 可 基于 开启 
或 停止 触发 器 的 闷 值 ， 也 可 以 是 静态 的 。 触 发 人 : : 
器 为 静态 时 ， 触 发 占 立 即 局 动 ，Express VI 返 五 于 一 上 二 
回 预 定数 量 的 采样 。 触 发 与 门限 Express VI 的 。 ”3 一，|_ 人 本 
初始 图 标 如 图 8-92 所 示 。 该 Express VI 的 图 图 8-92 ”触及 与 门限 VI 


标 也 可 以 像 其 他 Express VI 图 标 一 样 改变 显示 样式 。 
将 触发 与 门限 Express VI 放置 在 程序 框图 上 后 ， 将 显示 “配置 触发 与 门限 ”对 话 框 。 在 
该 对 话 框 中 ， 可 以 对 触发 与 门限 Express VI 的 各 项 参数 进行 设置 和 调整 ， 如 图 8-93 所 示 。 
下 面 对 配 置 对 话 框 中 的 各 选项 及 其 使 用 方法 进行 介绍 。 
(1) 开始 触发 
> 闵 值 ， 使 用 阔 值 指定 开始 触发 的 时 间 。 
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> 起 始 方向 : 指定 开始 采样 的 信号 边缘 。 选 项 为 上 升 、 上 升 或 下 降 、 下 降 。 上 只 有 选择 
闵 值 时 ， 才 可 以 使 用 该 选项 。 

> 起 始 电 平 : Express VI 开始 采样 前 ， 信 和 号 在 起 始 方向 上 必须 到 达 的 幅 值 。 默 认 值 为 
0。 只 有 选择 阐 值 时 ， 该 选项 才 可 以 用 。 

> 之 前 采样 : 指定 起 始 触 发 右 返 回 醒 发 生 的 采样 数量 。 默 认 什 为 0。 只 有 选择 闵 值 时 ， 


该 选项 才 可 用 。 
> 即时 : 马上 开始 触发 。 信 号 开始 时 即 开 始 触 发 。 
| 禾 本 于 触发 与 门限 [触发 与 门限 ] [re 
开始 触发 常规 输入 信号 
切换 通道 数据 点 数 
， 主 从 0 : 4400 
丫 出 现 触发 时 重 秆 6 
= 同 出 现 触发 后 保持 触发 状态 了 
之 前 采样 如 ， 
0 输出 段 大 小 i 
了 即时 回 自动 采样 数 2 | 1 | 1 | 
柠 出 采样 数 0 01 02 03 04 05 
时 间 
停止 触发 
采样 
9 邓 样 数 1000 后 溢 后 
阔 值 4- 
方向 止 电 王 
ET 加 | 
0 0.05 0.1 
时 间 
sn) | = 


图 8-93 “配置 触发 与 门限 ”VI 

(2) 停止 触发 

> 采样 数 : 当 Express VI 采 集 到 采样 中 指定 数目 的 采样 时 ， 俘 止 触发 。 

> 采样 : 指定 俘 止 触发 前 采集 的 采样 数目 。 默 认 值 为 1000。 

> 六 值 : 通过 效 什 指定 俘 止 触发 的 时 间 。 

> 俘 止 方 问 : 指定 停止 采样 的 信号 边缘 。 选 项 为 上 升 、 上 升 或 下 降 、 下 降 。 只 有 选择 
闵 值 时 ， 才 可 以 使 用 该 选项 。 

> 停止 电 平 : Express VI 开始 采样 前 ， 信 和 号 在 俘 止 方向 上 必须 到 达 的 幅 值 。 默 认 值 为 
0。 只 有 选择 国 值 时 ， 该 选项 才 可 以 用 。 

(3) 常规 

> 切换 通道 : 如 动态 数据 类 型 输入 包含 多 个 信号 ， 指 定 要 使 用 的 通道 。 默 认 值 为 0。 

> 出 现 触发 时 重 置 : 每 次 找到 触发 后 均 重 置 触 发 条 件 。 如 果 选 中 该 选项 , “触发 与 门限 ” 
Express VI 每 次 循环 时 ， 都 不 将 数据 存 入 绥 剖 区。 如 果 每 次 循环 都 有 新 数据 集合 ， 且 
只 需 找 到 与 第 一 个 触发 点 相关 的 数据 ， 则 可 勾 选 该 复 选 框 。 如 果 只 为 循环 传递 一 个 数 
据 集 合 ， 然 后 在 循环 中 调用 “触发 与 门限 ”Express VI 获取 数据 中 所 有 的 触发 ， 勾 选 
该 复 选 框 。 如 未 选择 该 选项 ,“ 触 发 与 门限 ”Express VI 将 绥 冲 数据 。 需 要 引起 注意 的 
是 ， 如 在 循环 中 调用 “触发 与 门限 ”Express VI， 且 每 个 循环 都 有 新 数据 ， 访 操作 将 积 
存 数 据 〈 因 为 每 个 数据 集合 包括 奋 干 触发 点 )。 因 为 没有 重 置 ， 来 目 各 个 循环 的 所 有 数 
据 都 进入 缓冲 区 ， 方 便 奏 找 所 有 和 触发。 但 是 不 可 能 找到 所 有 的 触发。 

> 出 现 触 发 后 保持 触及 状态 : 技 到 触 肥 后 保持 触 友 状态 。 只 有 选择 开始 触发 部 分 的 交 
值 时 ， 访 选项 才 可 以 用 。 

> 涉 后 : 指定 检测 到 触发 电 平 前 ， 信 和 号 必须 穿 过 起 始 电 平 或 停止 电 平 的 量 。 默 认 值 为 
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0。 使 用 信号 沛 后 ， 防 正 发 生 铺 误 触 发 引起 的 噪声 。 对 于 上 升 缘起 始 方 癌 或 俘 止 方 
问 ， 检 测 到 触发 电 平 穿越 之 前 ， 信 号 必须 罕 过 的 量 为 起 始 电 平 或 停止 电 平 减 去 消 
后 。 对 于 下 降 缘 起 始 方 癌 或 停止 方向 ， 检 测 到 触发 电 平 罕 越 之 前 ， 信 和 号 必须 罕 过 的 
量 为 起 始 电 平 或 俘 止 电 平 加 上 沛 后 。 
(4) 输出 段 大 小 
指定 每 个 输出 段 包括 的 采样 数 。 默 认 值 为 100。 
(5) 输入 信和 号 
显示 输入 信号 。 如 将 数据 连 往 Express VI， 然 后 运行 ， 则 输入 信号 将 显示 实际 数据 。 
如 关闭 后 再 打开 Express VI， 则 输入 信号 将 显示 采样 数据 ， 和 直到 再 次 运行 该 VI。 
(6) 结 末 了 预 蜗 
显示 测量 预览 。 如 果 将 数据 连 往 Express VI， 然 后 运行 ， 则 结果 预览 将 显示 实际 数 
据 。 如 果 关 闭 后 再 打开 Express VI， 则 结果 预 筑 将 显示 玉 样 数据 ， 直 到 再 次 运行 该 VI。 
VI 的 输入 端子 可 以 对 其 中 默写 参数 进行 调节 ， 使 用 方法 请 参见 以 上 对 配置 窗口 中 对 选 
项 的 介绍 。 
波形 调理 子 选 板 中 的 其 他 VI 厄 点 的 使 用 方法 与 以 上 介绍 的 市 点 类 似 ， 这 里 不 青 一 一 叙述 。 


8.3.3 ”波形 测量 

使 用 波形 测量 选 板 中 的 VI 进行 最 基本 的 时 域 和 频 域 测量 ， 例 如 直流 、 平 均值 、 单 频频 
率 / 幅 值 /相位 测量 、 谐 波 失真 测量 和 信 品 比 及 FFT 测量 等 。 波 形 测量 VI 在 “函数 选 板 ” 一 
“信和 忆 处理” 一 “波形 测量 ” 子 选 板 中 ， 如 图 8-94 所 示 。 


处 让 定义 


.… ” 谐 流失 真 分 析 ”SINAD 分 析 
.FFT 频谱 ( 实 .… 


[es [| 
Cross Cross 


“交叉 谱 ( 幅 .。 交叉 谱 ( 实 .. 


加 | 男 | 蜀 


单 频 测量 信号 的 时 间 .” 幅 值 和 电 平 … 


图 8-94 波形 测量 VI 

1. 基本 平均 直流 - 均 方 根 

该 项 功能 从 信号 输入 端 输入 一 个 波形 或 数组 ， 对 
其 加 窗 ， 根 据 平均 类 型 输入 端口 的 值 计 算 加 窗口 信号 信号 输入 一 -PE 
的 平均 直流 及 均 方 根 。 信 和 号 输入 端 输入 的 信和 号 类 型 不 
同 ， 将 使 用 不 同 的 多 态 VI 实例 。 基 本 平均 直流 - 均 方 
根 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 图 8-95 所 示 ， 其 程序 。 图 8795 基本 千 光 直流 -区 方 根 VI 
表面 板 和 程序 框图 分 别 如 图 8-96 和 图 8-97 所 示 。 


窗 
埋 误 输 六 【《 无 错误 ) 


了 70 


frequency 
上 


ampllitude 
上 


square Waye duty cycle [%) 
» 


sin Wave 区 00 人 让 人 El 
停止 oo om iner , 
图 8-96 程序 前 面板 图 8-97 程序 框图 
> 平均 类 型 : 在 测量 期 间 使 用 的 平均 类 型 。 可 以 选择 Linear 〈 线 性 ) 或 Exponential 
(指数 )。 


> 窗 : 在 计算 DC/RMS 之 前 给 信号 加 的 窗 。 可 以 选择 Rectangular (无 窗 )、Hanning 或 
Low side lobe。 

2. 瞬 态 特性 测量 

该 项 功能 得 入 一 个 流 形 或 波形 数组 ， 测 量 其 瞬 态 持续 时 间 〈 上 升 时 间或 下 降 时 间 入 这 
治 斜 挛 和 前 冲 或 过 种 。 信 号 输入 融和 输入 的 信号 的 类 型 不 同 ， 将 使 用 不 同 的 多 态 VI 实例 。 瞬 
态 特性 测量 VI 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 8-98 所 示 。 

极 性 〈 上 升 ): 瞬 态 信号 的 方向 ， 上 升 或 下 降 ， 默 认为 上 升 。 

3. 提取 单 频 信息 

提取 音频 信息 主要 对 得 入 信号 进行 检测 ， 返 回 单 频频 率 、 幅 值 和 相位 信息 。 时 间 信 号 输 
入 端 输 入 的 信号 类 型 决定 了 使 用 的 多 态 VI 的 实例 。 提 取 单 频 信 息 VI 的 市 点 图 标 和 端口 定义 
如 图 8-99 所 示 。 


演 沿 伸 率 j= 一 一 导出 的 信号 
信号 输入 持续 期 时 间 信号 输入 一 一 CA 检测 到 的 频率 
根性 ( 上升) 前 审 人 导出 信 导 - 网 只 一 检测 到 | 的 幅度 
者 误 输 入 《无 错误 ) = 过 冲 的 者 误 输 入 ( 无 宇 识 】》 一 下 检测 加 的 相位 《 度 ) 
| : 埋 喧 辆 出 高 组 搜索 mr | 1 错误 输出 
Br 训 有 量 售 息 . Cr 县 信 息 . 


图 8-98 ”有 瞬 态 特性 测量 VI 图 8-99 提取 单 频 信息 VI 


> 导出 信息 : 选择 导出 的 信号 输出 姗 输出 的 信号 。 选 择 项 包括 ”| 羡 二 要 
none〈 无 返回 信号 ， 用 于 快速 运算 )、input signal (输入 信和 号》、 ee 
detected signal 《正弦 单 频 ) 和 residual signal 〈 残 余 信 号 )。 es Cis- %) 
> 高 级 搜索 ， 控 制 检测 的 频率 范围 、 中 心 频率 及 带宽 。 使 用 该 项 缩 。 有 
小 搜索 的 范围 。 该 输入 是 一 个 徐 数 据 类 型 ， 如 网 8-100 所 示 。 图 8-100 ”高 级 搜索 
近似 频 这 : 在 频 域 中 搜索 正弦 单 频 时 所 使 用 的 中 心 频率 。 
搜索 : 在 频 域 中 搜索 正弦 单 频 时 所 使 用 的 频率 宽度 ， 是 采样 的 百分比 。 
4. FFT 频谱 “幅度 -相位 ) sa we 
该 项 功能 为 计算 时 间 信 和 号 的 FFT 频谱 。FFT 频谱 窗 -| | 


一 已 完成 平均 数 


、 -一 、 -> | 1 -> | 查看 二 : 
的 返回 结果 是 幅度 和 相位 。 时 间 信 号 输入 端 输入 信和 号 讲 辆 xx 天 ra 埋 误 输出 
的 类 型 决定 使 用 何 种 多 态 Ml 实例 。 FFT 频谱 ( 幅 值 - 相 图 8-101 FFT 频谱 (幅度 -相位 ) VI 


位 ) VI 的 市 太 图 标 和 端口 定义 如 图 8-101 所 示 。 
317 


> 重新 开始 平均 CEF): 如 采 重 新 开始 平均 过 程 时 ， 需 要 选择 该 山 。 

> 窗 : 所 使 用 的 时 域 窗 。 包 括 和 矩形 窗 、Hanning 窗 (默认 )、Hamming 窗 、Blackman-Harris 
窗 、Exact Blackman 窗 、Blackman 窗 、Flat Top 窗 、4 阶 Blackman-Harris 窗 、7 阶 
Blackman-Harris 窗 、Low Sidelobe 窗 、Blackman Nuttall 窗 、 三 角 窗 、Bartlett-Hanning 
窗 、Bohman 窗 、Parzen 窗 、Welch 窗 、Kaiser 窗 、Dolph-Chebyshev 窗 和 高 斯 窗 。 

> 查看 : 定义 了 该 VI 不 同 的 结果 怎样 返回 。 输 入 量 是 一 个 艇 数据 类 型 ， 如 图 8-102 所 示 。 

显示 为 dB (F): 结果 是 否 以 分 贝 的 形式 表示 。 默 认为 FALSE。 

展开 相位 (F): 是 否 将 相位 展开 。 默 认为 FALSE。 

转换 为 度 CF): 是 否 将 输出 相位 结果 的 弧度 表示 转换 为 度 表 示 。 黑 认为 FALSE。 说 明 

在 默认 情况 下 相位 输出 是 以 弧度 来 表示 的 。 
> 平均 参数 : 是 一 个 复数 据 类 型 ， 定 义 了 如 何 计算 平均 值 ， 如 网 8-103 所 示 。 
平均 参数 


”平均 模式 
E Ho averagline 
加 可 模式 


E Exponenti 
@ fm On 下 数 
: - ? 审 10 
图 8-102 奏 看 冰 口 输入 控件 图 8-103 ”平均 参数 输入 控件 


平均 模式 : 选择 平均 模式 。 包 括 No averaging (默认 )、Vector averaging 、RMS 
averaging 和 Peak hold 4 个 选择 项 。 

加 权 模 式 : 为 RMS averaging 和 Vector averaging 模式 选择 加 权 模 式 。 包 括 Linear 〈 线 
性 ) 模式 和 Exponential (指数 ) 模式 〈 默 认 )。 

平均 数目 : 进行 RMS 和 Vector 平均 是 使 用 的 平均 的 数目 。 如 果 加 权 模 式 为 Exponential 
(指数 ) 模式 ， 平 均 过 程 连续 进行 。 如 果 加 权 模 式 为 Linear 〈 线 性 )， 在 所 选择 的 平均 数目 入 
运算 后 ， 平 均 过 程 将 停止 。 

该 VI 前 面板 及 运行 结果 如 图 8-104 所 示 ， 程 序 框图 如 图 8-105 所 示 。 

曲线 0 区 中 | 


窗 幅 值 查看 
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1 1y 
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图 8-104 ”VI 的 表面 板 及 运行 结果 
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5. 频率 响应 函数 “幅度 -相位 ) 
该 项 功能 为 计算 输入 信号 的 频率 相应 及 相关 性 。 结 来 返回 幅度 相位 及 相关 性 。 一 般 来 说 
时 间 信 号 X 是 激励 ， 而 时 间 信 号 Y 是 系统 的 啊 应 。 每 一 个 时 间 信 号 对 应 一 个 单独 的 FFT 模 
块 ， 因 此 必须 将 每 一 个 时 间 信 号 输入 到 一 个 VI 中 。 频 率 响 应 函数 (幅度 -相位 ，VI 的 节点 图 
标 及 站 口 定 义 如 图 8-106 所 示 。 
> 重 狐 开始 平均 \F): VI 是 个 重新 开始 平均 。 如 打 重 新 开始 平均 输入 为 TRUE，YVI 将 
重新 开始 所 选择 的 平均 过 程 。 如 条 重新 开始 平均 输入 为 FALSE，VI 不 重新 开始 所 选 
择 的 平均 过 程 。 黑 认为 FALSE。 当 第 一 次 调用 该 VI 时 ， 平 均 过 程 目 动 重新 开始 。 


amplitude | 窗 参 数 
tart fi ik 和 一 一 一 和 : 重新 开 如 平均 (F) |: 完成 平均 
本 : 时 间 情 号 7 有 相位 
窗 一 | 相 洋 
查看 已 完成 平均 涩 
音 误 输入 无 错误 ) 埋 误 输出 
平均 参数 
图 8-105 程序 框图 图 8-106 ”频率 响应 函数 (幅度 -相位 〉VI 


6. 频谱 测量 

频谱 测量 Express VI 用 于 进行 基于 FEFT 的 频 
谱 测 量 ， 如 信号 的 平均 幅度 频谱 、 功 率 谱 和 相位 
谱 。 频 谱 测 量 Express VI 的 初始 图 标 如 图 8-107 
所 示 。 该 Express VI 的 图 标 也 可 以 像 其 他 Express 
VI 图 标 一 样 改变 显示 样式 。 图 8-107 频谱 测量 Express VI 

频谱 测量 Express VI 放置 在 程序 框图 上 后 ， 
将 显示 配置 频谱 测量 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 对 频谱 测量 Express VI 的 各 项 参数 进行 设 
置 和 调整 ， 如 图 8-108 所 示 。 
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图 8-108 “配置 频谱 测量 ”对 话 框 
下 面 对 配 置 频谱 测量 对 话 框 中 的 选项 进行 介绍 。 
(1) 频谱 测量 


> 幅度 峰值 ): 测量 频谱 ， 并 以 峰值 的 形式 显示 结 


。 访 测量 通常 与 要 求 幅 度 和 相位 信 
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县 的 高 级 测量 配合 使 用 。 例 如 峰值 测量 频 谐 幅度 。 幅 值 为 4 的 正弦 波 在 频谱 的 相应 的 频 
率 上 产生 了 一 个 幅 值 4。 将 相位 分 别 设置 为 展开 相位 或 转换 为 度 ， 可 展开 相位 频谱 或 将 
其 从 踊 度 转换 为 角度 。 如 勾 选 平均 复 选 三， 平均 运 复 后 相位 输出 为 0。 

幅度 〈 均 方 根 ); 测量 频谱 ， 并 以 均 方 根 (RMS) 的 形式 显示 结果 。 该 测量 通常 与 要 
求 幅度 和 相位 信息 的 融 级 测量 配合 使 用 。 频 谱 的 幅度 通过 均 方 根 测 量 。 例 如 ， 幅 值 
为 A 的 正弦 波 在 频谱 的 相应 的 频 京 上 产生 了 一 个 0.707*4 的 幅 值 。 将 相位 分 别 设置 
为 展开 相位 或 转换 为 度 ， 可 展开 相位 频谱 或 将 其 从 弧度 转换 为 角度 。 如 色 选 平均 复 
选 框 ， 平 均 运算 后 相位 输出 为 0。 

功率 谱 : 测量 频谱 ， 并 以 功率 的 形式 显示 结果 。 所 有 相位 信息 都 在 计算 中 丢失 。 该 
测量 通常 用 来 检测 信号 中 的 不 同 频 京 分量。 虽然 平均 化 计算 功率 频谱 不 会 降低 系统 
中 的 非 期 望 噪声 ， 但 是 平 均 计 算 提 供 了 测试 随机 信号 电 平 的 可 菲 统计 估计 。 

功率 谱 密 度 : 测量 频谱 ， 并 以 功率 谱 密 度 (PSD) 的 形式 显示 结 末 。 将 频率 详 归 一 化 
可 得 到 频率 谱 密 度 ， 其 中 各 频率 详 区 间 中 的 频率 按照 区 间 宽 度 进 行 归 一 化 。 通 钊 使 
用 这 种 测量 检测 信号 的 本 撒 噪 声 ， 或 特定 频率 范围 内 的 功率 。 根 据 区 间 宽 度 归 一 化 
频率 话 ， 使 该 测量 独立 于 信号 持续 时 间 和 样本 数量 。 


(2) 结 

> 线性 : 以 原单 位 返回 结束 。 

> dB: 以 分 贝 (dB) 为 单位 返回 结果 。 

(3) 

> 无 : 不 在 信号 上 使 用 窗 。 

> Hanning: 在 信号 上 使 用 Hanning 窗 。 

> Hamming: 在 信号 上 使 用 Hamming 窗 。 

> Blackman-Harris: 在 信号 上 使 用 Blackman-Harris 窗 。 
> Exact Blackman: 在 信号 上 使 用 Exact Blackman 窗 。 
> Blackman: 在 信号 上 使 用 Blackman 窗 。 

> Flat Top: 在 信号 上 使 用 Flat Top 窗 。 

> 4 阶 B-Harris: 在 信号 上 使 用 4 阶 B-Harris 窗 。 

> 7 阶 B-Harris: 在 信号 上 使 用 7 阶 B-Harris 窗 。 

> Low Sidelobe: 在 信号 上 使 用 Low Sidelobe 窗 。 

(4) 平均 

指定 该 Express VI 是 否 计算 平均 值 。 

(5) 模式 

> 疝 量 : 直接 计算 复数 FFT 频谱 的 平均 值 。 癌 量 平 均 从 同步 信号 中 消除 噪声 。 
> 均 方 根 : 平均 信号 FFT 频谱 的 能 量 或 功率 。 

> 峰值 保持 : 在 每 条 频率 线 上 单独 求 平 均 ， 将 峰值 电 平 从 一 个 FFT 记录 保持 到 下 一 个 。 
(6) 加 权 


> 


> 
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线性 ， 指定 线性 平均 ， 求 数据 包 的 非 加 权 平 均值 ， 数 据 包 的 个 数 由 用 户 在 平均 数目 
中 指定 s 
指数 : 指定 指 数 平均 ， 求 数据 包 的 加 权 平 均值 ， 数 据 包 的 个 数 由 用 户 在 平均 数目 中 


指定 。 求 指数 平均 时 ， 数 据 包 的 时 间 越 新 ， 其 权重 值 越 大 。 

(7) 平均 数目 

指定 符 求 平均 的 数据 包 数 量 。 默 认 值 为 10。 

(8) 生成 频谱 

> 每 次 循环 : Express VI 每 次 循环 后 返回 频谱 。 

> 仪 当 平 均 结 束 时 :; 只 有 当 Express VI 收集 到 在 平均 数目 中 指定 数目 的 数据 包 时 ， 才 

返回 频谱 。 

(9) 相位 

> 展开 相位 : 在 输出 相位 上 局 用 相位 展开 。 

> 转换 为 度 : 以 度 为 单位 返回 相位 结 采 。 

(10〉 加 窗 后 输入 信和 号 

显示 通道 1 的 信号 。 该 图 形 显 示 加 窗 后 的 输入 信号 。 如 条 将 数据 连同 Express VI， 然 后 
运行 ， 则 加 窗 后 输入 信号 将 显示 实际 数据 。 如 果 关 闭 后 再 打开 Express VI， 则 加 窗 后 输入 信 
写 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 运行 该 VI。 

(11) 幅度 结果 了 预览 

显示 信和 号 幅度 测量 的 预览 。 如 果 将 数据 连 往 Express VI， 然 后 运行 ， 则 幅度 结果 预览 将 显示 实 
际 数据 。 如 有 果 关 闭 后 再 打开 Express VI， 则 幅度 结果 预 宽 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 运行 该 VI。 

7. 失真 测量 

失真 测量 Express VI 用 于 在 信号 上 进行 失真 
测量 ， 如 音频 分 析 、 总 谐 流失 真 CTHD )、 信 和 号 与 
噪声 失真 比 CSINAD )。 失 真 测 量 Express VI 的 初 
始 图 标 如 图 8-109 所 示 。 该 Express VI 的 图 标 也 可 
以 像 其 他 Express VI 图 标 一 样 改变 显示 样式 。 

失真 测量 Express VI 放置 在 程序 框图 上 后 ， 将 显示 “配置 频谱 测量 ”对 话 框 。 在 该 对 话 
框 中 ， 可 以 对 失真 测量 Express VI 的 各 项 参数 进行 设置 和 调整 ， 如 图 8-110 所 示 。 


图 8-109 失真 测量 Express VI 


猎 醒 午 失 真 测 县 [失真 测量 ] | 
和 次 输入 信号 
园 SINAD (dB) 2- 
同 总 谐 波 失真 15 耻 
同 措 定 谐 波 电 插 二 | | Hi 间 | | | | 由 
谐 波 次 数 ( 其 波 值 = 1 ) | | 由 
时 0-| | 
最 高 江 -1- | | | | | 大 轩 硬 加 是 四 古 | 
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 
时 间 


0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 


[| 确定 | | 取消 | | 帮助 


图 8-110 “配置 失真 测量 ”对 话 框 
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下 面 对 “ 配 置 失真 测量 ”对 话 框 中 的 选项 进行 介绍 。 
(1) 失真 
> SINAD (dB ): 计算 测 得 的 信号 与 噪声 失真 比 ( SINAD )。 信 号 与 噪声 失真 比 
(SINAD) 是 信号 RMS 能 量 与 信号 RMS 能 量 减 去 基 波 能 量 所 得 结果 之 比 ， 单 位 为 
dB。 如 果 需 要 以 dB 为 单位 计算 THD 和 噪声 ， 可 以 取消 选择 SINAD。 
> 总 谐 流失 真 : 计算 达到 最 高 谐 波 时 测量 到 的 总 谐 波 失 真 〈 包 括 最 高 谐 波 在 内 )。THD 
是 谱 波 的 均 方 根 思 量 与 基 频 幅 值 之 比 。 有 要 将 THD 作为 百分比 使 用 ， 乘 以 100 即 可 。 
> 指定 谐 波 电 平 ， 返回 用 户 指 定 的 谐 波 。 
> 谐 波 次 数 ( 基 波 值 ==1): 指定 要 测量 的 谐 波 。 只 有 选中 指定 谐 波 电 平 时 ， 才 可 以 使 
用 该 选项 。 
> 搜索 截止 到 Nyquist 频率 : 指定 在 谐 波 搜索 中 仪 包含 低 于 Nyquist 频率 〈 即 采样 频率 
的 一 半 ) 的 频率 。 只 有 选中 了 总 谐 波 失真 或 指定 谐 波 电 平 ， 才 可 以 使 用 该 选项 。 取 
消 勾 选 搜索 规 止 到 Nyquist 频率 ， 则 该 VI 继续 搜索 超出 Nyquist 频 京 的 频 域 ， 更 高 的 
频率 成 分 已 根据 下 列 方程 混 铸 : aliased f= Fs 一 (fmodulo Fs) 
其 中 Fs = 1/dt= 采样 频率 。 
> 最 高 谐 波 : 控制 最 高 谐 波 ， 包 括 基 频 ， 用 于 谐 小 分 析 。 例 如， 对 于 三 次 谐 波 分 析 ， 
将 最 高 谐 流 设 为 3， 以 测量 基 波 、 二 次 谐 波 和 三 次 谐 波 。 只 有 选中 了 总 谐 流失 真 或 指 
定 谐 波 电 平 ， 才 可 以 使 用 该 选项 。 
(2) 搜索 频率 
> 搜索 基 频 : 控制 频 域 搜索 范 玮 ， 指 定 中 心 频 率 和 频率 宽度 ， 用 于 寻找 信号 的 基 频 。 
> 近似 频率 : 用 于 在 频 域 中 搜索 基 频 的 中 心 频 率 。 默 认 值 为 0。 如 将 近似 频率 设 为 -1， 
则 该 Express VI 将 使 用 幅 值 最 大 的 频率 作为 基 频 。 只 有 勾 选 了 搜索 基 频 复 选 枉 ， 才 
可 以 使 用 该 选项 。 
> 搜索 《〈 近 似 频 率 的 +/-%): 频带 宽度 ， 以 采样 频率 的 百分数 表示 ， 用 于 在 频 域 中 搜索 
其 频 。 默 认 值 为 5。 只 及 选 了 搜索 基 频 复 选 框 ， 才 可 以 使 用 该 选项 。 
(3) 结果 
显示 该 Express VI 所 设 定 的 测量 以 及 测量 结果 。 单 击 测量 栏 中 列 出 的 任何 测量 项 ， 续 条 
预览 中 将 出 现 相 应 的 数值 或 图 表 。 
(4) 输入 信和 号 
显示 输入 信和 号。 如果 将 数据 连接 到 Express VI， 然 后 运行 ， 则 输入 信号 将 显示 实际 数 
据 。 如 关闭 后 再 打开 Express VI， 则 输入 信号 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 运行 该 VI。 
(5) 结 来 巴金 
显示 测量 预览 。 如 果 将 数据 连 往 Express VI， 人 然后 运行 ， 则 结果 预览 将 显示 实际 数 
据 。 如 果 关 闭 后 再 打开 Express VI， 则 结果 预览 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 运行 该 VI。 
8. 幅 值 和 电 平 测量 
幅 值 和 电 平 测量 Express VI 用 于 测量 电 平 和 电压 。 幅 值 和 电 平 测量 Express VI 的 初 
始 图 标 ， 如 图 8-111 所 示 。 该 Express VI 的 图 标 也 可 以 像 其 他 Express VI 图 标 一 样 改 变 
显示 样式 。 
幅 值 和 电 平 测量 Express VI 放置 在 程序 框图 上 后 ， 将 显示 “配置 幅 值 和 电 平 测量 ”对 话 
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杠 。 在 该 对 话 杠 中， 可 以 对 幅 值 和 电 平 测量 Express VI 的 各 项 参数 进行 设置 和 调整 ， 如 图 8-112 
所 示 。 
和 儿 本 车 幅 信 和 电 平 测量 [由 信和 电 平 测量 ] (es 
村 值 测量 输入 信号 
均值 (直流 ) 
-一 Mt oy Moy | | 
pm 本 il 
昌 MA li 
||| Wh Md 由 
回 周 期 # 均 9 02 04 06 08 1 
问 周期 均 方 根 “时间 
结果 
测量 结果 
情 号 
音 误 输 羔 《无 错 误 ) 本 
蛋 值 和 电 乎 裔 
量 [L 证 | | RW | |[ #w | 
图 8-111 幅 值 和 电 平 测量 Express VI 图 8-112 “配置 幅 值 和 电 平 测量 “对 话 框 


下 和 面 对 “ 配 置 幅 值 和 电 平 测量 ”对 话 框 中 的 选项 进行 介绍 。 
(1) 幅 值 测量 

> 均值 (直流 ): 采集 信号 的 直流 分 量 。 

> 均 方 根 : 计算 信和 号 的 均 方 根 值 。 

> 加 窗 : 给 信号 加 一 个 low side lobe 窗 。 只 有 人 勾 选 了 均值 或 均 方 根 复 选 框 ， 才 可 以 使 用 


该 选项 。 平 滑 窗 可 用 于 缓和 有 效 信 号 中 的 急剧 变化 。 如 末 能 采集 到 整数 个 周期 或 对 


噪声 谱 进 行 分 析 ， 则 通常 不 在 信 扎 上 加 窗 。 
> 正 峰 : 测量 信号 中 的 最 高 正 峰 值 。 
> 反 峰 : 测量 信号 中 的 最 低 负 峰值 。 
> 峰 峰 值 ， 测量 信号 最 局 正 峰 和 最 低 负 峰之 间 的 产值 。 
> 周期 平均 测量 周期 性 输入 信号 一 个 De ee 电 平 。 
> 周期 均 方 根 : 测量 周期 性 输入 信号 一 个 完整 周期 的 均 方 根 值 。 
(2) 结 
显示 该 Express VI 所 设 定 的 测量 以 及 测量 结果 。 单 击 测 量 栏 中 列 出 的 任何 测量 项 ， 结 末 


预览 中 将 出 现 相应 的 数值 或 图 表 。 


据 。 


据 。 


(3) 输入 信和 号 
显示 输入 信号 。 如 果 将 数据 连 往 Express VI， 然 后 运行 ， 则 输入 信号 将 显示 实际 数 
如 果 关 闭 后 再 打开 Express VI， 则 输入 信号 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 运行 该 VI。 
(4) 经 和 页 希 

显示 测量 预览 。 如 末 将 数据 连 往 Express V1I， 然 后 运行 ， 则 结 来 预览 将 显示 实际 数 
ee ee Express VI， 则 结果 预览 将 显示 玉 样 数据 ， 直 到 再 次 运行 该 VI。 
波形 调理 子 选 板 中 的 其 他 VI 节点 的 使 用 方法 与 以 上 介绍 的 节点 类 似 。 
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8.4 信号 分 析 


信号 处 理 VI 用 于 执行 对 生成 的 信号 、 频 谱 进 行 分 析 。 这 些 函 数 市 点 同样 包含 在 “信和 号 
处 理 ” 函 数 选 板 中 的 信号 处 理子 选 板 中 ， 如 图 8-113 所 示 。 


EEESI EEEST 


图 8-113 “信号 处 理 ” 子 选 板 


8.4.1 信 吃 生成 

言 号 生成 VI 在 “了 消 数 选 板 ” 一 “信号 处 理 ” 一 “信号 生成 ” 子 选 板 中 ， 如 图 8-114 所 
示 。 使 用 信号 生成 VI 可 以 得 到 特定 波形 的 一 维 数组 。 在 该 选 板 上 的 VI 可 以 返回 通常 的 
LabVIEW 错误 代码 ， 或 者 特定 的 信号 处理 错误 代 公 。 


mss 号 


Chirp 信 号 
a 


Gamma 辽 声 3 E ee 脉 ;中 序列 
区 
协办 中 一 


Ruasi 


准 随机 


图 8-114 “信号 生成 ” 选 板 
下 面 对 信 号 生成 选 板 中 的 函数 节点 及 其 用 法 进行 介绍 
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1. 基于 持续 时 间 的 信号 发 生 器 
该 项 功能 产生 信和 号 类 型 所 决定 的 信号 。 基 于 持续 时 
间 的 信号 发 生 器 VI 的 和 点 图 标 和 应 口 定 义 如 网 8-115 
所 示 。 信 号 频率 的 单位 是 Hz 〈 周 期 / 秒 )， 持 续 时 间 单 位 
是 秒 。 采 样 点 数 和 持续 时 间 决 定 了 采样 率 ， 而 采样 率 必 
须 是 信号 频率 的 两 倍 《〈 壮 从 祭 奎 斯 特定 律 )。 如 果 蒜 奎 
斯 特定 律 没 有 满足 ， 必 须 增 加 采样 点 数 ， 或 者 减 小 持续 
时 间 ， 或 者 减 小 信和 号 频率 。 
> 持续 时 间 : 以 秒 为 单位 的 输出 信和 号 的 持续 时 间 。 默 认 值 为 1.0。 
> 信号 类 型 : 产生 信号 的 类 型 。 包 括 sine (正弦 ) 信号 、cosine (余弦 ) 信号 、triangle 
(三 角 ) 信号 、square( 方 波 ) 信号 、Saw tooth (锯齿 波 ) 信号 、increasing ramp (上 升 
和 斜坡) 信号 和 decreasing ramp 《下 降 和 斜坡 ) 信和 号。 默认 信号 类 型 为 sine (正弦) 信号 。 
> 采样 点 数 : 输出 信号 中 采样 点 的 数目 。 默 认 值 为 100。 
> 频率 : 输出 信号 的 频率 ， 单 位 为 Hz。 默 认 值 为 10。 代 表 了 一 秒 内 产生 整 周 期 波形 的 
数目 。 
> 幅 值 : 输出 信号 的 幅 值 。 默 认 值 为 1.0。 
> 直流 偏 移 量 : 输出 信号 的 直觉 偏 移 量 。 上 默认 值 为 0。 
> 相位 输入 : 输出 信号 的 初始 相位 ， 以 度 为 单位 。 默 认 什 为 0。 
> 信号 : 产生 的 信号 数组 。 
可 以 对 所 产生 的 信号 的 奖 型 进行 选择 ， 对 特定 波形 的 参数 进行 调节 。 波 形 数组 送 入 波形 
图 进行 显示 。 演 示 的 前 面板 及 程序 框 铬 如 网 8-116 和 图 8-117 所 示 。 


图 8-115 基于 持续 时 间 的 信号 发 生 器 


波形 图 曲线 0 929 
a 


0-， 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 
0 10 20 30 40 50 6 70 80 9 100 
十 旧 

信号 类 型 幅 值 采样 点 数 

避 :in。 到 a.o0 到 100 重 置 相 位 

频率 持续 时 间 直流 偏 移 县 转 开 


a y 上 
到 3.o0 到 1_o0 到 o_o0 


图 8-116 ”前 面板 


2. 混合 单 频 与 噪声 

该 项 功能 产生 一 个 包含 正弦 单 频 、 品 声 和 直流 偏 移 量 的 数组 。 与 产生 波形 子 选 板 中 的 泥 
合 单 频 与 噪声 波形 相 类 似 。 市 点 图 标 和 新 口 定 义 如 图 8-118 所 示 。 

3. 高 斯 调制 正弦 波 

该 项 功能 产生 一 个 包含 融 斯 调制 正弦 波 的 数组 。 蜗 斯 调制 正弦 波 VI 的 节点 图 标 和 英 
口 定 义 如 图 8-119 所 示 。 
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> 衰减 (dB): 在 中 心 频率 两 侧 功 率 的 衰减 ， 这 一 全 必须 大 于 0。 默 认 值 为 6dB。 


混合 单 频 与 噪声 


图 8-117 程序 框图 图 8-118 混合 单 频 与 噪声 
豪 三 (dB) 
中 心 频率 (Hz) 
采样 EE 高 斯 调制 正弦 波 
幅 值 i 
通 呈 路 汐 抽 一 一 寺 训 
内 ts) 
归 一 化 带宽 


图 8-119 ”高 斯 调制 正弦 小 


> 中 心 矣 率 〈Hz): 中 心 频率 或 者 载波 频率 ， 以 Hz 为 单位 。 默 认 值 为 1。 

> 延迟 (s): 高 斯 调制 正弦 波峰 值 的 偶 移 。 默 认 值 为 0。 

> At (s): 采样 间隔 。 采 样 间 隔 必须 大 于 0。 如 果 采 样 间 隔 小 于 或 等 于 0， 输 出 数组 将 
被 置 为 至 数组 ， 并 且 返 回 一 个 错误 。 默 认 值 为 0.1。 

> 归 一 化 融 宽 : 该 值 与 中 心 频 率 相 乘 ， 从 而 在 功率 谐 的 袁 减 (dB) 处 达到 归 一 化 。 归 
一 化 市 宽 输 入 全 必须 大 于 0。 默 认 仁 为 0.15。 

言 写 生成 子 选 板 中 的 其 他 VI 与 波形 生成 中 相应 的 VI 的 使 用 方法 类 似 。 关 于 它们 的 使 用 

方法 ， 请 参见 波形 生成 子 选 板 中 VI 的 介绍 部 分 。 


8.4.2 信号 运算 

使 用 信号 运算 选 板 中 的 VI 进行 信号 的 运算 处 理 。 信 和 号 运算 VI 在 “ 消 数 选 板 ” 一 “信和 三 
处 理 ” 一 “信号 运算 ”于 选 析 中， 如 图 8-120 所 示 。 

“信号 运算 ” 选 板 上 的 VI 市 点 的 端口 定义 都 比较 简单 ， 因 此 使 用 方法 也 比较 简单 ， 下 面 
只 对 该 选 板 中 包含 的 两 个 Express VI 进行 介绍 。 

1. 卷 积 和 相关 

卷 积 和 相关 Express VI 用 于 在 输入 信和 号 上 进行 卷 积 、 反 卷 积 和 相关 操作 。 卷 积 和 相关 
Express VI 的 初始 图 标 如 网 8-121 所 示 。 访 Express VI 的 图 标 也 可 以 像 其 他 Express VI 图 标 
一 样 改变 显示 样式 。 

耸 积 和 相关 Express VI 放置 在 程序 框图 上 后 ， 将 显示 配置 疮 积 和 相关 对 话 框 。 在 该 对 话 
框 中 ， 可 以 对 郑 积 和 相关 Express VI 的 各 项 参数 进行 设置 和 调整 ， 如 图 8-122 所 示 。 

下 面 对 配 置 卷 积 和 相关 窗口 中 的 选项 进行 介绍 。 

(1) 信号 处 理 

> 卷 积 : 计算 输入 信号 的 卷 积 。 

> 反 卷 积 : 计算 输入 信号 的 反 郑 积 。 
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目 -日 
归 一 化 ”YI=Clip{X[} 重庆 组 元 素 


输出 信号 
首 误 输出 


输入 1 


村 cr 
首 误 输入 【 无 错误 ) 


图 8-120 “信号 运算 ” 子 选 板 图 8-121 着 积 和 相关 Express VI 


锋 王 语 卷 积 和 相关 [ 卷 积 和 柜 关 ] (ew) 


图 8-122 “配置 卷 积 和 相关 ”Express VI 对 话 框 


> 目 相 关 : 计算 输入 信号 的 目 相 关 。 

> 互相 关 : 计算 输入 信号 的 互相 关 。 

> 忽略 时 间 标 识 : 忽略 输入 信号 的 时 间 标 识 。 只 有 人 勾 选 了 卷 积 或 反 卷 积 复 选 框 ， 才 可 

以 使 用 该 选项 。 

(2) 采样 输入 数据 

显示 可 以 用 作 参 考 的 采样 输入 信号 ， 确 定 用 户 选择 的 配置 选项 如 何 影 啊 实 际 输入 信和 号 。 
如 果 将 数据 连 往 该 Express YI， 然后 运行 ， 则 采样 输入 数据 将 显示 实际 数据 。 如 果 关 闭 后 再 
打开 Express VI， 则 采样 输入 数据 将 显示 采样 数据 ， 二 到 再 次 运行 该 VI。 
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(3) 结果 预览 

显示 测量 预览 。 如 果 将 数据 连 往 Express VI， 然 后 运行 ， 则 结果 预览 将 显示 实际 数据 。 
如 条 关闭 后 再 打开 Express VI， 则 结果 预览 将 显示 采样 数据 ， 直 到 再 次 运行 该 VI。 

2. 缩放 和 了 映射 

缩放 和 上 映 射 Express VI 用 于 通过 缩放 和 上 区 射 信号 ， 改 变 信 号 的 幅 值 。 缩 放 和 瞻 射 
Express VI 的 初始 图 标 如 图 8-123 所 示 。 该 Express VI 的 图 标 也 可 以 像 其 他 Express VI 图 标 
一 样 改变 显示 样式 。 

缩放 和 映射 Express VI 放置 在 程序 框图 上 后 ， 将 显示 “配置 缩放 和 了 瞻 射 ”对 话 框 。 在 该 
对 话 框 中 ， 可 以 对 缩放 和 映射 Express VI 的 各 项 参数 进行 设置 和 调整 ， 如 图 8-124 所 示 。 


信号 
错误 输入 ( 无 错误 ) 


图 8-123 ”缩放 和 映射 Express VI 图 8-124 “配置 缩放 和 了 映射” 对话 框 


下 面 对 “ 配 置 缩放 和 映射 ”Express VI 对 话 框 中 的 选项 进行 介绍 。 

> 归 一 化 : 确定 转换 信号 所 需要 的 缩放 因子 和 偏 移 量 ， 使 信 写 的 最 大 值 出 现在 最 局 
峰 ， 最 小 值 出 现在 最 低 峰 。 

> 最 低 峰 :指定 将 信和 写 归 一 化 所 用 的 最 小 值 。 上 默认 值 为 0。 

> 最 高 峰 : 指定 将 信号 归 一 化 所 用 的 最 大 值 。 团 认 值 为 1。 

> 线性 ( 珀 mX+b): 将 绷 放 映射 模式 设置 为 线性 ， 基 于 直线 缩放 信号。 

> 斜率 (m): 用 于 线性 〈 天 mp) 缩放 的 斜率 。 默 认 值 为 1。 

> 

> 


Y 截 距 (b):， 用 于 线性 ( 王 mX+b) 缩放 的 截 距 。 默 认 值 为 0。 
对 数 : 将 缩放 映射 模式 设置 为 对 数 ， 基 于 参考 分 贝 缩放 信和 号。LabVIEW 使 用 下 列 方 
程 缩放 信和 号: y= 20log10 (x/ 参 考 db )。 

> dB 参考 值 : 用 于 对 数 缩放 的 参考 。 默 认 值 为 1。 

> 插值 : 基于 缩放 因子 的 线性 插值 表 ， 用 于 缩放 信和 号 。 

> 定义 表格 : 显示 定义 信号 对 话 框 ， 定 义 用 于 插值 缩放 的 数值 表 。 
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8.5 其余 如 
除了 波形 与 信号 外 ， 还 可 以 对 其 余数 据 类 型 ， 下 面 介绍 滤波 器 、 窗 等 VI 的 使 用 。 


8.5.1 窗 


窗 选 板 中 的 VI 使 用 平滑 窗 对 数据 加 窗 处 理 。 该 选 板 中 的 VI 可 以 返回 一 个 通用 
LabVIEW 错误 代码 或 者 特殊 信号 处 理 错误 代码 。 信 号 运算 VI 在 “函数 选 板 ”一 “信和 号 处 
理 ” 一 “ 窗 ” 子 选 板 中 ， 如 图 8-125 所 示 。 

下 面 对 该 选 板 中 的 VI 节点 进行 简要 介绍 。 

1. 时 域 缩放 窗 

对 输入 蕊 序列 加 窗 。 所 输入 端 和 输入 信号 的 类 型 决定 了 节点 所 使 用 的 多 态 VI 实例 。 时 域 
缩放 窗 VI 也 返回 所 选择 窗 的 属性 信息 。 当 计算 功率 谱 时 ， 这 些 信 息 是 非常 重要 的 。 时 域 缩 
放 窗 VI 的 节点 图 标 及 端口 定义 如 网 8-126 所 示 。 


Fri 


ing 窗 。 Blackman 窗 ”Blackman-... 


广 叉 宗 弦 窗 。 Cosine Tap... 


li. 
Dolph 
Chebyshev 军 Force 罕 
四 


Parzen 窗 Welch 窜 


图 8-125 ”窗子 选 板 
2. 窗 属 性 
计算 窗 的 相干 增益 和 等 效 噪 声带 宽 。 窗 属性 VI 的 节点 图 标 和 端口 定义 如 图 8-127 
所 示 。 


其 窗 系 数 等 莉 听 声带 宽 
窗 | 相干 增益 
窗 考 数 二 错误 
图 8-126 “时 域 缩 放 窗 VI 图 8-127 窗 属 性 VI 


窗 选 板 中 的 VI 节点 都 比较 简单 ， 其 他 VI 节点 这 里 不 再 叙述 。 


8.S.2 ”滤波 器 


使 用 滤波 喜 VI 进行 IR、FIR 和 非 线 性 滤波 。 滤 波 右 选 板 上 的 VI 可 以 返回 一 个 通用 
LabVIEW 错误 代码 或 一 个 特定 的 信 写 处 理 代码 。 泥 流 带 VI 在 “函数 选 板 ”一 “信和 二 处 理 ” 
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一 “滤波 器 ”了 于 选 板 中 ， 如 图 8-128 所 未 。 
1. Butterworth 滤波 器 
通过 调用 Butterworth 滤波 器 VI 节点 来 产生 一 个 数字 Butterworth 滤波 器 。 开 输入 端 和 输入 
信号 的 类 型 决定 了 节点 所 使 用 的 多 态 VI 实例 。Butterworth 滤波 器 VI 的 节点 图 标 和 端口 定义 
如 图 8-129 所 示 。 
> 滤波 器 类 型 : 对 滤波 器 的 通 带 进行 选择 。 包 括 Lowpass〔 低 通 )、Highpass (和 高通)、 
Bandpass (种 通 ) 和 Bandstop( 和 市 阻 )4 种 类 型 。 
> 采样 频率 : 采样 频率 必须 高 于 0。 默 认 值 为 1.0。 如 果 采 样 频率 蜗 于 或 等 于 0，VI 将 
滤波 后 的 站 输出 为 一 个 空 数 组 并 且 返 回 一 个 错误 。 


济 波 器 回 


hebyshe..， 实 圆 洁 波 器 。” 贝 塞 尔 污 波 器 


Ew ws 
0 
反 衫 律 沪 波 器 es ee 采样 频率 : fs 
5-6 MMF GL 高 截止 里 率 : th 
加 页 雪上 频 素 :人 \ 
Savitzky-Go..。 数学 形态 湾 ..， 高 级 IIR 湾 波 。 高 级 FIR 湾 波 阶 数 
初始 化 /连续 ( 初始 化 :了 ] 
图 8-128 “滤波 器 ”于 选 板 图 8-129 ”Butterworth 滤波 器 VI 


> 高 规 止 频率 : 当 小 波 器 为 低 通 或 融通 滤波 器 时 ，VI 将 忽略 该 参数 。 当 小 波 器 为 之 通 
或 带 阻 波 波 右 时 ， 高 截止 频率 必须 大 于 低 截 止 频率 。 
> 低 截 止 频 率 : 低 截 止 频 率 ， 必 须 遵从 系 奎 斯 特定 律 。 默 认 值 为 0.125。 如 果 低 截止 频 
率 低 于 或 等 于 0 或 大 于 采样 频率 的 一 半 ，VI 将 滤波 后 忒 设置 为 衬 数 组 并 且 返 回 一 个 
音 误 。 当 滤波 需 选 择 为 带 通 或 带 阻 时 ， 低 截止 频率 必须 小 于 高 截止 频率 。 
> 阶 数 : 选择 滤波 右 的 阶 数 ， 该 值 必 须 大 于 0。 默 认 值 为 2。 如 果 阶 数 小 于 或 等 于 0。 
VI 将 滤波 后 的 卫 输 出 为 一 个 空 数组 并 且 返 回 一 个 钳 误 。 
> 初始 化 /连续 ， 内 部 状态 初始 化 控制 。 默 认 值 为 FALSE。 第 一 次 运行 该 VI 或 初始 化 / 
连续 输入 并 口 为 FALSE，LabVIEW 将 内 部 状态 初始 化 为 0。 如 有 果 初 始 化 /连续 输入 端 
为 TRUE，LabVIEW 初始 化 该 VI 的 状态 为 最 后 调用 VI 实例 的 状态 。 
使 用 该 VI 的 前 面板 及 运行 结果 如 图 8-130 所 示 ， 程 序 框图 如 图 8-131 所 示 。 
2. ” Chebyshev 滤波 器 
调用 Chebyshev 滤波 器 VI 节点 会 生成 一 个 Chebyshev 数字 滤波 器 。X 输入 病 输 入 信 
写 的 类 型 决定 了 节点 所 使 用 的 多 态 VI 实例 。Chebyshev 滤波 器 VI 的 节点 图 标 和 冰 口 定义 
如 图 8-132 所 示 。 
纹 波 (dB): 通 市 中 的 纹 波 。 纹 流 必 须 大 于 0， 并 且 是 以 分 贝 的 形式 表示 的 。 默 认 信 为 
0.1。 如 果 纹 波 输 入 小 于 或 等 于 0，VI 将 滤波 后 的 了 对 输出 为 一 个 空 数组 并 且 返 回 一 个 错误 。 
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图 8-131 程序 框图 


图 8-132 


Chebyshev 滤波 器 VI 
用 读 s 


滤波 器 选 板 中 的 其 他 VI 节点 同 以 上 两 个 VI 市 点 的 用 法 类 似 ， 这 里 不 再 叙述 这 些 市 点 的 


8.5.3 ” 谱 分 析 


使 用 谱 分 析 分 析 VI 节点 进行 基于 数组 的 谱 分 析 。 谱 分 析 选 板 上 的 VI 可 以 返回 一 个 通用 
LabVIEW 错误 代码 或 一 个 特定 的 信号 处 理 代码 。 谱 分 析 VI 在 “函数 选 板 ” 一 “信号 处 理 ” 
一 “ 谱 分 析 ” 子 选 板 中 ， 如 图 8-133 所 示 。 


上 


自 功率 谱 功率 谱 单 边 百 功 率 谱 。” 非 王 均 汰 样 .. 误 谱 条 


hu 


理 度 谱 和 | 相 ， 
STFT 时 频 图 。 WVD 时 频 图 。 互 功率 谱 


er hs pel 


Bunemanig... 


图 8-133 


“ 谱 分 析 ” 子 选 板 
1， 自 功率 谱 


2. 幅度 谱 和 相位 庶 


计算 输入 信号 的 目 功 率 详 Sxx。 信 号 输入 站 输入 信和 号 的 关 型 决定 了 氮 所 使 用 的 多 态 VI 
实例 。 目 功率 谱 VI 的 节 氮 网 标 和 器 口 定义 如 网 8-134 所 示 。 
计算 输入 信号 的 单 边 幅度 谱 和 相位 详 。 幅 度 详 和 相位 谱 


VI 的 节 反 图标 和 站 口 定义 
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如 图 8-135 所 示 。 


忆 sa 依 号 0 
信号 ) 功率 谱 人 "2 rms) 展开 相位 (T) | wm 
dt df dt 
图 8-134” 目 功 座 谱 VI 图 8-135 ”幅度 讶 和 相位 谱 VI 


谱 分 析 选 版 中 的 其 他 VI 节点 与 上 述 两 节点 类 似 ， 用 法 均 比较 简单 ， 这 里 不 再 叙述 。 


8.5.4 变换 

使 用 变换 VI 进行 信号 处 理 中 币 用 的 变换 。 基 于 FFT 的 LabVIEW 变换 VI 使 用 不 同 的 单 
位 和 标尺 。 变 换 选 板 上 的 VI 可 以 返回 一 个 通用 LabVIEW 错误 代码 或 一 个 特定 的 信号 处 理 代 
人 码 。 变 换 VI 在 “函数 选 析 ” 一 “信号 处 理 ” 一 “变换 ”于 选 析 中， 如 网 8-136 所 示 。 变 换 
选 板 中 的 VI 市 把 的 使 用 方法 都 比较 简 蛙 ， 单 个 节 扣 的 使 用 方法 不 再 叙述 。 


变换 回 


EEC 


医 三 0 的 半 区 三 到 
ED 四 4 轩 的 鸭 全 也 


FFT 快速 希 尔 伯 .… Daubechies... Walsh Had... chirp Z 变 换 。 实数 拉 普 拉 ... 


Ees Ee 
习 图 图 图 贸 


反 FFT 有 反 快 速 希 尔 ..… 有 反 Daubechi... Walsh Had...。 反 高 散 祭 弱 .… 反 高 散 正 驼 ..， 反 Chirp Z 变 换 


图 8-136 “变换 ” 子 选 板 


8.S.S” 逐 操 


传统 的 基于 绥 冲 和 数组 的 数据 分 析 过 程 是 绥 冲 区 准备 、 数 据 分 析 和 数据 输出 ， 分 析 是 按 
数据 块 进行 的 。 由 于 构建 数据 块 需 要 时 间 ， 因 此 使 用 这 种 方法 难以 构建 实时 的 系统 。 在 逐 点 
信号 分 析 中 ， 数 据 分 析 是 针对 每 个 数据 点 的 ， 一 个 数据 点 接 一 个 数据 点 连续 进行 的 ， 数 据 可 
以 实现 实时 处 理 。 使 用 逐 点 信号 分 析 库 能 够 跟踪 和 处 理 实 时 事件 ， 分 析 可 以 与 信号 同步 ， 直 
接 与 数据 相连 ， 数 据 丢 失 的 可 能 性 更 小 ， 编 程 更 加 容易 ， 而 且 因为 无 须 构 建 数组 ， 所 以 对 采 
样 速率 要 求 更 低 。 

逐 点 信号 分 析 其 有 非常 广泛 的 应 用 前 景 。 实 时 的 数据 采集 和 分 析 需 要 高 效 稳定 的 应 用 程 
序 ， 逐 点 信号 分 析 是 高 效 稳 定 的 ， 因 为 它 与 数据 采集 和 分 析 是 么 密 相 连 的 ， 因 此 它 更 适用 于 
控制 FPGA (Field Programmable Gate Array) 心 片 、DSP 心 片 、 内 骸 控 制 器 、 专 用 CPU 和 
ASIC 等 。 

在 使 用 逐 点 VI 时 应 注意 以 下 两 点 。 

1) 初始 化 。 逐 点 信号 分 析 的 程序 必须 进行 初始 化 ， 以 防止 前 后 设置 友 生 冲突 。 

2) 重 入 (Re-entrant)。 逐 点 VI 必须 被 设置 称 为 可 重 入 的 。 可 重 入 VI 在 每 次 被 调用 
时 将 产生 一 个 副本 ， 每 个 副本 都 会 使 用 不 同 的 存储 区 ， 所 以 使 用 相同 VI 的 程序 间 不 会 
发 生 证 突 。 
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逐 反 帮 氮 位 于 “ 男 数 选 权 ”一 “信号 处 理 ” 一 “ 逐 反 ”于 选 
板 中 ， 如 图 8-137 所 示 。 逐 扣 习 点 的 功能 与 相应 的 标准 节点 相同 
只 是 工作 方式 有 所 差异 ， 在 此 不 再 一 一 列 出 。 


8.6 ”综合 实例 


火车 故障 检测 系统 


在 本 例 中 ， 火 车 站 的 维护 人 员 必 须 检测 到 火车 上 存在 故障 的 
车 轮 。 当 前 的 检测 方式 是 由 铁路 工人 使 用 锤子 敲 击 车 轮 ， 通 过 听 
取 车 轮 是 否 传 出 寞 第 声 啊 判定 车 轮 是 否 存 在 问题 。 目 动 监 控 必 须 
奉 代 手动 检测 ， 因 为 手动 检测 速度 过 慢 、 容 易 出 错 且 很 难 发 现 微 
小 故障 。 自 动 解决 方案 提供 了 动态 检测 功能 ， 因 为 火车 车 轮 在 检 ， 图 8-137 “ 逐 氮 ”于 选 板 
测 过 程 中 可 处 于 运转 状态 ， 而 无 须 保持 静止 。 逐 点 检测 应 用 必须 
分 别 分 析 高 频 和 低频 组 件 。 数 组 最 大 值 与 最 小 值 〈 逐 点 ) VI 提取 波形 数据 ， 访 波形 反映 了 
每 个 车 轮 、 火 车 末 疹 及 每 个 车 轮 末 应 的 能 量 水 平 。 

1. 设置 工作 环境 

1) 新 建 VI。 选 择 羔 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 VI” 命 令 ， 新 建 一 个 VI， 一 个 空白 的 
VI 包括 前 面板 及 程序 框图 。 

2) 保存 VI。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名 称 为 “火车 故障 
检测 系统 ”。 

2. 设置 传感器 参数 

1) 在 “函数 ” 选 板 中 选择 “编程 ”一 “数组 ”一 “数组 常量 ”和 “编程 ”一 “数值 ” 
一 “DBL 数值 常量 ”， 组合 数 组 常量 ， 单 击 右键 选择 “属性 ”命令 ， 如 图 8-138 所 示 ， 弹 出 
“数组 常量 属性 ”对 话 框 ， 义 选 “ 显 示 焉 下 深 动 条 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 
框 。 

2) 在 数组 索引 框 输入 5， 则 显示 5 个 数值 ， 如 图 8-139 所 示 ， 在 该 数组 常量 中 设置 传 
感 器 仿真 数据 。 

[Baxassst 医 本 | 


外 观 | 大 小 | 说 明 信 息 | 
标签 
团 可 见 


回 显示 索引 杠 
加 | 显示 委 直 滚动 冬 


A877 ss 


L 


图 8-138 “数组 常量 属性 ”对 话 框 图 8-139 创建 数组 常量 


CE | ws La | 
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3. 过 滤 数 据 

在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “结构 ”一 “While 循环 ”函数 ， 在 该 循环 中 检测 火 
车 车 轮 故 障 。 

在 “函数 ” 选 板 上 选择 “信号 处 理 ” 一 “ 逐 点 ”一 “滤波 器 “〈 逐 点 )” 一 “Butterworth 
滤波 器 ( 逐 点 )”VI， 创 建 两 个 逐 点 滤波 。 

(1) 高 频 滤波 

在 “ 低 截 止 频率 ”输入 病 创 建 “ 蜗 频 ” 输 入 控件 ,“ 阶 
数 ” 输 入 痕 创 建 “ 滤 波 器 阶 数 ”输入 控件 ， 设 置 滤 波 器 类 型 为 
“Highpass”, 将 传感器 仿真 数据 连接 到 “x” 输 入 端 。 

(2) 低频 滤波 

在 “ 低 截 止 频率 ”输入 问 创 建 “ 低 频 ” 输 入 控件 ,“ 阶 
数 ” 输 入 端 连接 到 “滤波 器 阶 数 ”输入 控件 ， 设 置 小 波 右 类 型 
为 “Lowpass”, 将 传感器 仿真 数 据 连接 到 “x” 输 入 病 。 

程序 设计 如 图 8-140 所 示 ， 图 8-140 “过滤 数据 

4. 获取 车 轮 最 大 频率 

在“ 函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “数值 ”一 “绝对 值 ” 函 数 ， 对 高 频 滤 波 后 的 x 取 绝 
对 值 。 

在 “函数 ” 选 板 上 选择 “信号 处 理 ” 一 “ 逐 点 ”一 “滤波 器 〈 逐 点 )” 一 “数组 最 大 值 
与 最 小 值 ( 逐 点 )”VI， 输 入 高 频率 波 结 

在 “了 为数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “数值 ”一 “表达 陈 和 点 ”图 数 ， 设 置 表 达 式 为 
“4*x”， 将 输入 控件 “ 窗 长 度 ” 进 行 计算 ， 之 后 将 “采样 数 ” 连 接 到 “数组 最 大 值 与 最 小 值 
( 逐 点 )”VI 输入 端 。 

输出 “最 大 值 ”显示 在 “ 靖 值 数据 ”波形 向 中 ， 前 面板 显示 如 网 8-141 所 示 。 

赣 信 数据 
15.0 


1 1 1 1 1 | 1 出 
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8191 


| 
有 


图 8-141 显示“ 交 值 数据 ”控件 


5. 检测 数据 峰值 

(1) 仿真 数据 

在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “ 禾 、 类 与 变 体 ”一 “捆绑 ”函数 ， 在 输入 病 连 接 传 
感 硕 仿真 数据 、 低 频 滤 六 x,，“ 立 值 ” 输 入 控件 ， 组 合 “ 洲 流 ”“ 原 始 数 据 *”“ 立 值 ”， 将 显示 
在 “仿真 数据 ”显示 控件 中 ， 如 几 8-142 所 未 。 
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和 仿真 数据 ( 8 列 火车 ) 


40.0 


图 8-142 ”生成 仿真 数据 
a) 程序 框图 b) 前 面板 


(2) 检测 的 火车 
在 “函数 ” 选 板 上 选择 “信号 处 理 ” 一 “ 逐 点 ”一 “滤波 器 〈 逐 点 )” 一 “数组 最 大 值 
与 最 小 值 ( 逐 点 )”VI， 输 入 低频 率 波 x， 设 置 “ 末 样 数 ” 为 “表达 式 节 点 ”输出 值 。 


将 计算 的 “最 大 值 ” 与 输入 的 “ 阐 值 ”进行 “大 于 ”函数 计算 ， 显 示 是 盏 榨 测 到 火车 ， 
并 将 检测 到 的 火车 显示 在 输出 控件 上 。 

(3) 检测 到 的 车轮 

在 “函数 ” 选 板 上 选择 “信和 写 处 理 ” 一 “ 逐 点 ”一 “滤波 右 〈( 逐 点 )” 一 “数组 最 大 值 
与 最 小 值 〈 逐 点 )”VI， 输 入 低频 率 波 x， 设 置 “ 采 样 数 ” 为 “ 窗 长 度 ” 和 输入 值 。 

将 计算 的 “最 大 值 ” 与 输入 的 “ 半 值 ”进行 “大 于 ”函数 计算 ， 显 示 是 否 检 训 到 车轮， 
并 显示 在 输出 控件 上 。 

程序 框图 显示 如 图 8-143 所 示 。 


图 8-143 ”显示 检测 结果 


(4) 输出 检测 数据 

在 “函数 ” 选 板 上 选择 “信号 处 理 ” 一 “ 逐 点 ”一 “滤波 器 〈 逐 点 )” 一 “其 余 函 数 
( 逐 点 )” 一 “布尔 值 转换 ( 逐 点 )”VI， 分 别 转 换 将 检测 结果 从 布尔 类 型 转换 为 数值 类 
型 ， 在 “方向 ”输入 端 创 建 音量 ， 设 置 参数 为 “true-false”， 转 换 成 数值 型 后 ， 真 值 初 始 
值 为 0。 

在 “水 数 ” 选 板 上 选择 “信号 处 理 ” 一 “ 逐 点 ”一 “滤波 器 ( 逐 点 )” 一 “其 余 函 : 
( 逐 点 )” 一 “加 1( 逐 点 )”VI， 对 转换 数值 加 1， 并 分 别 输出 在 “火车 数量 ”与 “车 轮 : 
量 ” 控 件 上 。 

可 面板 与 程序 框图 显示 如 图 8-144 所 示 。 


JJJ 


火车 数量 


ri 


图 8-144 ”显示 检测 数据 


6. 显示 车 轮 故 障 

在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “结构 ”一 “条 件 结 构 ”， 拖 动 妥 标 ， 创 建 条 件 结 
构 ， 将 “车 轮 数 量 ” 布 尔 转换 值 连接 到 “分 文选 择 器 ”上 上， 根据 和 车轮 好 坏 显 示 结 果 。 将 数组 
第 量 “ 衬 波形 ”“ 浆 值 数 据 ” 与 “火车 数量 ”布尔 转换 值 连接 到 条 件 结构 上 。 

(1) 在 选择 器 标签 中 选择 “ 真 ” 

在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “数组 ”一 “创建 数组 ”函数 ， 将 数组 常量 “ 空 波 
”与 “ 阐 值 数据 ”连接 到 输入 端 ， 输 出 的 数组 通过 移 位 寄存 器 连接 到 循环 结构 边框 上 ， 获 
取 检 测 车 轮 时 ， 窗 的 最 大 振动 值 。 

(2) 在 选择 器 标签 中 选择 “ 假 ” 

将 “火车 数量 ”布尔 转换 值 连 接 到 “分 文选 择 器 ”上 ， 每 检测 到 一 辆 火车 ， 就 进行 一 轮 新 数 
据 显 示 。 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “结构 ”一 “条 件 结 构 ” 为 骨 套 条 件 结 构 。 

1) 选择 “ 真 ” 每 检测 到 一 辆 新 火车 ， 显 示 最 大 值 并 重 置 为 坟 ， 清 除 旧 数据 ， 在 “ 坏 / 
好 的 车 轮 ” 显 示 探 件 上 显示 新 火车 车 轮 情 况 ， 如 图 8-145 所 示 。 

2) 选择 “ 假 ” 和 条件。 大 没 检测 到 新 火车 ， 则 不 刷新 数据 ， 继 续 监 测 数据 ， 如 网 8-146 
所 示 。 


图 8-145 设置 “ 真 ” 条 件 图 8-146 设置 “ 假 ” 条 件 


7. 清除 缓存 图 表 数 据 

创建 图 表 控 件 “ 阔 值 数据 ”与 “仿真 数据 ”的 属性 节 
点 “历史 数据 ”连接 到 “While 循环 ”上 ， 根 据 循 环 清除 
这 两 个 图 表 控 件 缓存 数据 ， 如 图 8-147 所 示 。 

在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “数组 ”一 “数组 图 8-147 创建 属性 下 后 
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大 小 ”图 数 ， 连 接 “ 火 车 数据 ”数组 名 量 ， 统 计 该 数组 的 大 小 ， 将 结 条 连接 到 循环 结构 上 。 
行 数组 元 素 个 数 与 循环 次 数 相等 或 单 击 “ 停 止 ” 按 钮 ， 则 循环 结束 ， 完 成 火车 车轮 故 隐 
检测 |。 
程序 框图 如 图 8-148 所 示 。 


图 8-148 程序 框图 
8. 火车 运行 速度 设置 
设置 每 3 次 循环 ， 使 用 等 待 减速 ， 程 序 框图 如 图 1-149 所 示 。 


图 8-149 ”设置 运行 速度 
单 击 工具 栏 中 的 “整理 程序 框图 ”按钮 哺 ， 整 理 程序 框图 ， 结 果 如 图 8-150 所 示 。 


EH 


仿真 数据 ( 8 列 火 车 ) 


iston| 


仿真 数据 ( 8 列 炎 车 ) 
| 


8-15S0 程序 框图 
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选择 菜单 栏 中 的 “窗口 ”一 “显示 前 面板 ”命令 ， 打 开 其 前 面板 ， 如 网 8-151 所 示 


仿真 数据 (8 列 火 车 ) 


8-151 ”前 面板 设计 结果 


9. 运行 程序 
在 前 面板 窗口 或 程序 框图 窗口 的 工具 栏 中 单 击 “ 运 行 ”按钮 疏 |， 运 行 VI 结果 如 图 8-152 
所 示 。 


仿真 数据 ( 8 列 火 车 ) 
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8-1$2 ”运行 结果 
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第 9 革 数学 计算 


LabVIEW 的 应 用 范围 广泛 ， 在 数学 计算 方面 有 明显 的 优势 ， 它 为 用 户 提供 了 非常 丰 军 
的 VI 执行 复杂 的 数学 公 邢 计算 。 

信和 号、 波形 被 采集 后 ， 除 了 显示 、 对 比 外 ， 数 据 计 算是 必 不 可 少 的 一 步 。 这 些 VI 的 使 
用 ， 极 大 地 方便 了 相关 数据 的 计算 ， 使 得 用 户 使 用 LabVIEW 进行 数据 分 析 、 人 处理 变 得 游 丸 
有 余 。 


@ 初等 与 特殊 函数 和 VI 
@ 概率 与 统计 VI 
@ V 和 侯 分 方程 VI 


9.1 数学 函数 


LabVIEW 除了 简单 的 数值 计算 外 ， 还 可 以 进行 精密 的 数学 计 算 ， 对 输入 的 常量 、 生 成 
的 波形 、 采 集 有 的 信号 进行 必要 有 的 数学 计算 ， 这 些 函 数 主要 集中 在 “函数 ” 选 板 中 的 “数学 ” 
子 选 板 中 ， 如 图 9-1 所 示 。 该 面板 中 的 函数 或 VI 用 于 进行 多 种 数学 分 析 。 数 学 算法 也 可 以 
与 实际 训 量 任务 相 结合 来 实现 实际 解决 方案 。 


图 9-1 “数学 ” 子 选 板 
该 面板 中 的 “数值 ” 子 选 板 与 “编程 ”一 “数值 ” 子 选 板 中 的 函数 相同 ， 可 以 对 数值 创 
建 和 执行 算术 及 复杂 的 数学 运算 ， 或 将 数值 从 一 种 数据 类 型 转换 为 另 一 种 数据 类 型 。 这 里 不 
再 疆 述 ， 下 面 介 绍 其 余子 选 板 。 
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9.2 ”初等 与 特殊 函 效 和 妇 


初等 与 特殊 函数 和 VI 用 于 常见 数学 函数 的 运算 ， 常 用 函数 包含 三 角 函 数 和 对 数 函 数 ， 
如 图 9-2 所 示 。 包 括 12 大 类 函数 ， 下 甸 介 绍 和 党 用 的 儿 种 。 


9.2.1 三 角 函 数 
三 角 函 数 是 数学 中 常见 的 一 类 关于 角度 的 函数 。 也 可 以 说 以 角度 为 自 变量 ， 角 度 对 应 任意 两 
边 的 比值 为 因 变 量 的 函数 叫 作 三 角 函 数 ， 三 角 函 数 将 直角 三 角形 的 内 角 和 和 它 的 两 个 边 长 度 的 比值 
相关 联 ， 也 可 以 等 价 地 用 与 单位 圆 有 关 的 各 种 线段 的 长 度 来 定义 。 三 角 函 数 在 研究 三 角形 和 圆 等 
几何 形状 的 性 质 时 有 重要 作用 ， 也 是 研究 周期 性 现象 的 基础 数学 工具 。 在 数学 分 析 中 ， 三 角 函 数 
也 被 定义 为 无 努 极 限 或 特定 微分 方程 的 解 ， 允 许 它 们 的 取 值 扩展 到 任意 实数 值 ， 甚 至 是 复数 值 。 
三 角 函 数 属 于 初等 函数 ， 用 于 计算 三 角 函 数 及 其 反 函 数 ， 如 图 9-3 所 示 。 


图 9-2 “初等 与 特殊 函数 ” 子 选 板 图 9-3 “三 角 函 数 ” 子 选 板 
常见 的 三 角 函 数 包 括 正弦 函数 、 余 弦 函 数 和 正切 函数 。 在 胃 海 学 、 测 绘 学 和 工程 学 等 其 
他 学 科 中 ， 还 会 用 到 如 余 切 图 数 、 正 割 亢 数 、 余 割 函 数 、 正 天 图 数 、 余 天 函数 、 半 正 天 函 
数 、 半 余 矢 函数 每 其 他 的 三 角 函 数 。 不 同 的 三 角 函 数 之 间 的 关系 可 以 通过 几何 直观 或 者 计算 
得 出 ， 称 为 三 角 恒 等 式 。 在 表 9-1 中 具体 介绍 各 三 角 函 数 。 


表 9-1 常见 的 三 角 函 数 


数 |。 多 和 国人 


y=sIn x(xX ER) 
, 计算 x 的 正弦 ，x 以 弧度 为 
下 只 Sin 请 位 。 
Pe 计算 x 的 余弦 ,x 以 弧度 为 


单位 。 
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计算 x 的 正切 ，x 以 弧度 为 


ee 
| 单位 。 


计算 x 的 余 切 ，x 为 弧度 。 
余 切 为 正切 的 倒数 。 


计算 x 的 正 割 ,x 为 弧度 。 


余 切 


正 制 为 余弦 的 倒数 。 


计算 x 的 余 制 ,x 为 弧度 。 
余 割 为 正弦 的 倒数 。 


计算 x 的 反正 弦 。 
y=arccosx 
有 反 余 弦 arccos 计算 x 的 反 余弦 。 


3 了 47 


y=arctanx 


反正 切 arctan 计算 x 的 反正 切 。 


有 反 余 切 arccot 计算 x 的 反 余 切 。 


y=arccotx 


9.2.2 ”指数 函数 

该 类 函数 用 于 计算 指数 函数 与 对 数 函 数 ， 如 图 9-4 所 示 。 

1. 指数 函数 

以 指数 为 目 变 量 底数 为 大 于 0 且 不 等 于 1 常量 的 函数 称 为 指数 函数 ， 它 是 初等 函数 中 的 
一 种 ， 如 图 9-5 所 示 为 指数 函数 。 

站 数 函 数 是 数学 中 重要 的 函数 。 应 用 到 值 e 上 的 这 个 函数 写 为 exp(x)。 还 可 以 等 价 的 写 为 
e ， 这 里 的 e 是 数学 第 数 ， 就 是 目 然 对 数 的 底数 ， 近 似 每 于 2.718281828， 还 称 为 欧 拉 数 。 

当 q>1 时 ， 指 数 函 数 对 于 x 的 负数 值 非常 平坦 ， 对 于 x 的 正 数值 迅速 攀升 ， 在 x 等 于 0 的 
时 候 ，y 等 于 1。 当 0<a<1 时 ， 指 数 函数 对 于 x 的 负数 值 迅 速 攀升 ， 对 于 x* 的 正 数值 非常 平坦 ， 
当 x 等 于 0 的 时 候 ，y 等 于 1。 在 x 处 的 切线 的 斜 率 等 于 此 处 ?的 值 滋 上 lna。 即 由 导数 知识 得 : 


图 9-4 “指数 函数 ” 子 选 板 
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作为 实数 变量 x 的 函数 ， 


yt 


的 图 像 总 是 正 的 〈 在 x 轴 之 上 ) 并 递增 《从 左 回 右 看 )。 筷 永 不 触及 * 轴 ， 的 
程度 地 靠近 x 轴 ， 所 以 ，x 轴 是 这 个 图 像 的 水 平 渐 近 线 。 它 的 反 函 数 是 卓然 对 数 In(x)， 它 
义 在 所 有 正 数 x 上 。 

有 了 时， 尤其 是 在 科学 中 ， 术 语 指数 函数 更 一 般 性 的 用 于 形 如 

k=a™ 

(k 属于 R) 的 函数 ， 这 里 的 a 叫 作 “底数 ” 是 不 等 于 1 的 任何 正 实 数 。 本 文 最 初 集 
中 于 帝 有 底数 为 欧 拉 数 e 的 指数 函数 ， 如 图 9-6 所 未 。 

指数 函数 的 一 役 形 式 为 


(a>0 日 #1) CER)， 从 上 面 我 们 关于 才 函 数 的 讨论 瓯 可 以 知道 ， 要 想 使 得 x 能 够 取 整 个 
实数 集合 为 定义 域 ， 则 只 有 使 得 a>0 且 az1。 

2.， 对 数 函 数 

一 般 地 ， 函 数 y=logax (Ca>0， 且 哮 1) 叫 作 对 数 函 数 ， 也 吏 是 说 以 指数 为 目 变 量 ， 才 为 
因 变 量 ， 底 数 为 音量 的 函数 ， 叫 对 数 函 数 。 

由 于 底数 的 特殊 性 ， 与 对 数 相 关 函 数 底数 为 定 值 ， 对 “底数 为 x 的 对 数 ” 函 数 ， 如 图 9-7 
所 示 。 其 中 ， 如 果 y 为 0， 输 出 为 -co 。 如 果 x 和 yy 都 是 非 复数 ， 且 x 小 于 等 于 0, 或 y 小 于 
0， 输出 为 NaN。 连 线 板 可 显示 该 多 态 函 数 的 默认 数据 次 型 。 


和 


图 9-6 指数 函数 图 9-7 “的 数 为 x 的 对 数 ” 函 数 


9.2.3” 双 曲 函 数 


在 数学 中 ， 双 曲 函 数 奖 似 于 第 见 的 〈 也 叫 作 圆 函数 的 ) 三 
角 郴 数 。 基 本 双 曲 函数 是 双 曲 正弦 “sinh”， 双 曲 余 区 
“cosh”， 从 它们 导出 双 曲 正切 “tanh” 等 。 也 类 似 于 三 角 函 数 
的 推导 。 肥 水 数 是 反 双 曲 正 强 “arsinh”( 也 叫 作 “arcsinh” 或 
“asinh”)。 访 水 数 子 选 板 基本 用 于 计算 双 曲 函数 机 占有 反 函 数 ， 
如 图 9-8 所 示 。 

在 表 9-2 中 显示 函数 基本 信息 。 


图 9-8 “ 双 曲 函数 ” 子 选 板 
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表 9-2 双 曲 函数 


函数 缩写 2 
双 曲 正弦 sinh sinh x = < 一 
双 曲 余弦 cosh Ee 5 


.SIN i 三 全 
双 曲 正切 tanh tanh x = 


1 直人 
ZZ Sy = 
双 曲 余 切 coth cothx = op J 


a ee 
双 曲 正 割 sech sech x = Se 


1 2 
sinh X exX 一 ex 


双 曲 余 制 csch csch x= 


双 曲 图 数 与 三 角 六 数 有 如 下 的 关系 : 
sinh x= ~ isin ix 
cosh x= cosix 
tanh x= —1tan ix 
coth x=1cot zx 
sech x= secix 


csch x =1cscix 


9.2.4 ”离散 数学 

离散 数学 是 传统 的 逻辑 学 、 集 合 论 (包括 函数 )、 数 论 基础 、 算 法 设计 、 组 合 分 析 、 离 
散 概 率 、 关 系 理论 、 图 论 与 树 、 抽 和 象 代 数 ( 包 括 代 数 系统 ， 群 、 环 、 域 等 )、 布 尔 代 数 和 计 
算 模型 (语言 与 目 动 机 〉 等 汇集 起 来 的 一 门 综合 和 学科。 离 效 数学 的 应 用 裔 及 现代 科学 技术 的 
诸多 领域 。 

该 选 板 下 的 函数 用 于 计算 如 组 合 数学 及 数论 领域 的 离散 数学 函数 ， 如 图 9-9 所 示 。 


9.2.5” 贝 塞 尔 曲 线 


贝 效 曲线 ， 又 称 贝 蹇 尔 曲线 〈Bkzier curve )， 是 计算 机 图 形 学 中 相当 重要 的 参数 曲线 。 
- 山 的 矢量 图 形 软 件 通 过 它 来 精确 画 出 曲线 ， 贝 塞 尔 曲 线 由 线段 与 厄 点 组 成 ， 市 点 是 可 拖 动 
的 交点 ， 线 段 像 可 伸缩 的 皮 筋 ， 在 绘图 工具 上 看 到 的 钢笔 工具 束 是 来 做 这 种 和 失 量 曲线 的 。 访 
选 板 下 的 函数 ， 主 要 用 来 计算 各 类 贝 守 尔 曲线 ， 如 网 9-10 所 示 。 
贝 蹇 尔 曲 线 是 计算 机 图 形 图 像 造 型 的 基本 工具 ， 是 图 形 造 型 运用 得 最 多 的 基本 线条 之 
一 。 它 通过 控制 曲线 上 的 4 个 点 (起 始点 、 终 止 点 以 及 两 个 相互 分 离 的 中 间 点 ) 来 创造 、 编 
辑 图 形 。 其 中 起 重要 作用 的 是 位 于 曲线 中 央 的 控制 线 。 这 条 线 是 虚拟 的 ， 中 间 与 贝 塞 尔 曲线 
交叉 ， 两 端 是 控制 应 点 。 移 动 两 端的 端点 时 贝 竖 尔 曲线 改变 曲线 的 曲率 〈 榴 曲 的 程度 );， 移 
动 中 间 点 (也 束 是 移动 虚拟 的 控制 线 ) 时 ， 贝 奢 尔 曲线 在 起 始点 和 终止 点 锁定 的 情况 下 做 均 
匀 移 动 。 
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| 了 数学 1” 数学 
L 和 作品 8 天 下 上 初等 与 特殊 函数 


L 贝 塞 尔 函 数 


LE 
高 散 数 学 
nl J Yo H。 
oo | Lm | | BE 


最 大 公约 数 ”最 小 公信 数 阶乘 第 一 类 贝 塞 ..。 第 二 类 贝 塞 ..。 ”Hanke| 函 效 … 


质数 因子 类 修正 .… 


排列 二 项 并 系数 第 一 类 修正 


下 


..。 了 球 Hankel 函 ... 


berlx) 
Kelvin 


第 一 类 复 变 .. 


图 9-9 “离散 数学 ” 子 选 板 图 9-10 “ 贝 窒 尔 函数 ” 子 选 板 


9.2.6 ”Gamma 国 数 

Gamma 曲线 是 一 种 特殊 的 色调 曲线 ， 当 Gamma 值 等 于 1 的 时 候 ， 曲 线 为 与 坐标 轴 成 
45” 的 直线 ， 这 个 时 候 表 示 输 入 和 输出 密度 相同 。 高 于 1 的 Gamma 值 将 会 造成 输出 亮 
化 ， 低 于 1 的 Gamma 值 将 会 造成 输出 暗 化 。 

该 类 函数 主要 用 于 计算 Gamma 相关 函数 ， 如 图 9-11 所 示 。 


9.2.7 ” 超 几 何 孙 数 

在 数学 中 ， 高 斯 超 几 何 函数 或 普通 超 几 何 函数 2F1(a,b;c;z) 是 一 个 用 超 几 何 级 数 定义 的 函 
数 ， 很 多 特殊 函数 都 是 它 的 特例 或 极限 。 所 有 其 有 3 个 正则 奇 点 的 三 阶 线 性 茹 微分 方程 的 解 
都 可 以 用 超 几 何 函 数 表 示 。 

这 种 函数 多 与 物理 学 的 微分 方程 问题 中 的 其 他 函数 结合 在 一 起 ， 很 少 作 为 某 个 特殊 问题 
的 解 本 身 而 出 现 ， 如 几 9-12 所 示 。 


2 了 拉 地 
L 初等 与 特殊 函数 L 初等 与 特殊 函数 
L Gamma 函 数 L 起 几何 函数 


Gamma 


(不 完全 ) G.。 Stirling 公 式 


阶乘 
Bix,y,a) Inin!) InfrrxJ) 
Beta Intfact) nGomma 
一 


(不 完全 ) B...， ”阶乘 对 数 。” 完全 Gamma... 


Fix,a) 


Gommad| 


不 完全 Gam..。 Psi (Digam... 
， 数据 通信 

}，》 互 连 接口 

}， 附加 工具 包 


图 9-11 “Gamma 函数 ” 子 选 板 图 9-12 “ 超 几 何 函 数 ” 子 选 板 
9.2.8 ”椭圆 积分 函数 
在 积分 学 中 ， 椭 圆 积 分 最 初出 现 于 椭圆 的 弧 长 有 关 的 问题 中 。 现 代数 学 将 椭圆 积分 定义 
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为 : 可 以 表达 为 如 下 形式 的 任何 函数 了 的 积分 一 一 其 中 R 是 其 两 个 参数 的 有 理 函 数 ，P 是 一 
个 无 重 根 的 3 或 4 阶 多 项 式 的 平方 根 ， 而 c 是 一 个 常数 。 

通常 ， 椭 圆 积 分 不 能 用 基本 函数 表达 。 这 个 一 般 规 则 的 例外 出 现在 P 有 重 根 的 时 候 ， 或 
者 是 R(xwy) 没 有 y 的 奇数 堪 时 。 

通过 适当 的 简化 公式 ， 每 个 椭圆 积分 可 以 变 为 只 涉及 有 理 函 数 和 3 个 经 典 形式 的 积分 。 
在 函数 选 板 中 ， 包 含 第 一 、 第 二 类 的 椭圆 积分 ， 如 图 9-13 所 示 。 


9.2.9 ”指数 积分 国 数 


在 数学 中 ， 指 数 积 分 是 函数 的 一 种 ， 它 不 能 表示 为 初等 函数 。 对 任意 实数 ， EiQ)=je^Wt dt 
(-o~X)， 这 个 积分 必须 用 柯 西 主 值 来 解释 。 该 子 选 板 主要 包括 各 类 积分 函数 ， 如 图 9-14 所 示 。 


EE RES EF] EE RE EE] 


7 数学 数学 
上 初等 与 特殊 函数 上 初等 与 特殊 函数 
指数 积分 


L 


指数 积分 。 正弦 积分 余弦 积分 
.。 双 曲 正弦 积分 ， 双 曲 余弦 积分 

》 数据 通信 

》 互 连 接口 

》 附加 工具 包 

选择 VI.. 


图 9-13 “椭圆 积分 ” 子 选 板 图 9-14 “指数 积分 ” 子 选 板 


9.2.10 ”误差 水 数 
在 数学 中 ， 误 差 图 数 〈 也 称 之 为 高 斯 误差 图 数 ，error function or Gauss error function) 不 
是 初等 函数 ， 是 非 基本 函数 ， 定 义 为 :erfoo)=1 和 erf(-x)=-erf(x)。 如 图 9-15 所 示 。 


二 


图 9-15 “ 误 闫 函数 ” 子 选 板 


了 40 


9.2.11 李 圆 与 抛物 函数 


该 选 板 下 的 函数 主要 包括 “ 雅 可 比 椭 圆 函数 ”与 “抛物 柱 面 函数 ”两 种 ， 如 图 9-16 
所 未 。 


EERES El 


全 


图 9-16 “椭圆 与 抛物 函数 ” 子 选 板 


1. 雅 可 比 椭圆 函数 

“ 雅 可 比 椭圆 ”函数 的 节点 如 图 9-17 所 示 ， 包 括 两 个 输 > 
4 个 输出 。 话 细 数 据 介绍 如 下 。 

> 陈 是 输入 参数 。 

> 大 是 积分 参数 。 

> cn 返回 Jacobi 椭圆 函数 cn 的 值 。 图 9-17 “ 雅 可 比 椭 圆 ” 函 数 的 市 点 
> dn 返回 Jacobi 椭圆 疯 数 dn 的 值 。 

> sn 返回 Jacobi 椭圆 水 数 sn 的 值 。 

> phi 是 用 于 定义 函数 的 积分 上 限 。 

下 列 等 陈 为 3 个 雅 可 比 椭圆 函数 。 


dn (xk) =V1—ksin? § cnGx, A = cosO 
sn(x, Kk) = sin() 
其 中 ， 该 函数 在 下 列 输入 值 域 中 有 定义 。 对 于 单位 区 间 中 的 任意 实数 被 积 参数 k， 函 数 
适用 于 任意 实数 值 x。 
2. 抛物 柱 面 函数 
抛物 柱 面 函数 计算 抛物 柱 面 函 数 ， 也 称 韦伯 函数 ， 机 数 
节点 如 图 9-18 所 示 。 
抛物 柱 面 函数 Dv(x)， 是 下 列 微分 方程 的 解 : 


smcn.dn 
dcobi 


> 
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9.3 ”线性 代数 VI 


线性 代数 是 工程 数学 的 主要 组 成 部 分 ， 其 运算 量 非常 大 ，LabVIEW 中 有 一 些 专门 的 VI 可 
以 进行 线性 代数 方面 的 研究 。 线 性 代数 VI 用 于 进行 矩阵 相关 的 计算 和 分 析 ， 如 图 9-19 所 示 。 


LU 分 解 
[Ee | 
A=UCR 


B= RhR=RS | 
SVD 分 解 广义 SVD 分 解 。 Schur 分 解 


ee]| [本 FE [le 
三 出 三 则 有 王 
» 


Sylvester 方 程 Lyapunov 方 … 


EE [Eee | 
| 


图 9-19 “线性 代数 ” 子 选 板 


9.3.1” 算 阵 


在 “函数 ” 选 板 中 选择 “数学 ”一 “线性 代数 ”一 “给 阵 ” 子 选 板 ， 如 图 9-20 所 示 。 
该 选 板 中 的 答 阵 函数 可 以 对 算 阵 或 二 维 数 组 矩阵 中 的 元 素 、 对 角 线 或 子 滤 阵 进 行 操作 ， 多 数 
矩阵 函数 可 进行 数组 运 舞 ， 也 可 以 提供 窍 阵 的 数学 运算 。“ 和 矩阵” 与 “数组 ”函数 类 似 ， 算 
阵 最 少 为 二 维 答 阵 ， 数 组 包含 一 维 数组 。 


图 9-20 “和 矩阵” 子 选 极 


1. 创建 和 矩 阵 
“创建 矩阵 ”函数 可 按照 行 或 列 添加 窍 阵 元 素 。 在 程序 框图 上 添加 函数 时 ， 只 有 输入 站 
可 用 。 硬 键 单 击 函数 ， 在 快捷 束 单 中 选择 添加 输入 ， 或 调整 函数 大 小 ， 均 可 辐 函 数 增 加 输入 


了 4b 


靖 。 函 数 的 演示 程序 框图 与 前 面板 显示 如 图 9-21、 图 9-22 所 示 。 


"办 加 加 | am 
-= 可 了 Ho 1 |4 |l7 lo lo 
EE 邯 和 一 
一 一 元 素 3 | 0 0 0 0 0 
” ”元素 4 0 0 0 0 0 
0 引 10 1 了 12 
图 9-21 程序 框图 图 9-22 前 面板 


“创建 矩阵 ”函数 可 进行 两 种 模式 的 运算 按 行 添加 或 按 列 添加 。 在 程序 框 岁 上 放置 函 
数 时 ， 默 认 模 式 为 按 列 旅 加 。 

如 条 右键 单 击 函 数 ， 选 择 “ 创 建 矩 阵 模 式 ” 一 “ 按 行 添加 ”， 则 函数 在 第 一 列 的 最 后 一 
行 后 添加 元 素 或 算 阵 。 如 石 键 单 击 函 数 ， 选 择 “ 创 建 和 矩阵 模式 ”一 “ 按 列 添加 ”， 则 函数 在 
第 一 行 的 最 后 一 列 后 添加 元 系 或 矩阵 。 

连 线 至 “创建 矩阵 ”函数 的 输入 有 不 同 的 维度 。 通 过 用 默认 的 标量 值 填充 较 小 的 输入 ， 
LabVIEW 可 创建 添加 的 矩阵 。 

如 果 元 素 为 空 矩 阵 或 数组 ， 函 数 可 忽略 空 的 维 数 。 但 是 ， 元 素 的 维 数 和 数据 类 型 可 影响 
添加 窍 阵 的 数据 类 型 和 维 数 。 

如 果 连 线 不 同 的 数值 类 型 至 “创建 算 阵 ” 函 数 ， 添 加 的 甜 
阵 可 存储 所 有 输入 且 无 精度 损失 。 

2. 和 矩阵 大 小 \ 

从 证 阵 获取 行 数 与 列 数 ， 并 返回 这 些 数 据 。 访 函数 不 可 调 
整 连 线 模式 ， 在 图 9-23 中 演示 矩阵 大 小 的 程序 框图 。 


9.3.2 ”矩阵 范 数 
范 数 对 于 和 矩阵 相当 于 距离 对 于 路 程 ， 不 同 的 是 ， 一 个 定义 在 平面 线 上 ， 一 个 定义 在 线性 
室 间 上 。 范 数 的 本 质 是 描述 线性 空间 中 元 素 的 “长 度 ”“ 大 小 ”与 “距离 ” 
“矩阵 范 数 ” 函 数 计算 输入 矩阵 的 范 数 。 通 过 连接 至 输入 
矩阵 的 数据 确定 使 用 的 多 态 实例 ， 也 可 以 手动 选择 实例 。 函 he | 
数 节点 如 图 9-24 所 示 。 > 
范 数 类 型 ,表明 用 于 计算 范 数 的 范 数 类 型 。 0 
> 2- 范 数 一 |All2 是 输入 矩阵 的 最 大 奇异 值 。 
> 范 数 一 |Alll 是 输入 矩阵 列 之 和 的 最 大 值 绝 对 值 。 
> 下 - 范 数 一 |IAIf 等 于 ，diag(ATA) 表 示 和 矩阵 ATA 的 对 角 元 素 并 且 
AT 是 A 的 转 置 。 
> 无 穷 范 数 一 |Al| 是 输入 矩阵 行 之 和 的 最 大 绝对 值 。 
求解 输出 矩阵 最 大 奇异 值 的 程序 框图 如 图 9-25 所 示 。 


图 9-23 ”矩阵 大 小 程序 框图 


窍 阵 2 Matrx Norm.vi norm 
[| aea| [co 


图 9-25 求解 矩阵 范 数 
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1. 答 阵 平方 根 

该 函数 用 于 计算 输入 矩阵 的 平方 根 。 函 数 节 点 如 图 9-26 所 示 。 与 
一 般 数 据 的 平方 根 求解 相同 ， 和 窍 阵 的 平方 根 求 解 为 可 以 理解 为 矩阵 中 
各 元 素 的 平方 根 求 解 。 同 样 的 ， 窍 阵 的 需 、 指 数 和 对 数 求解 均 可 以 此 
类 推进 行 理解 。 

2， 逆 和 矩阵 

由 于 和 窍 阵 的 乘法 不 满足 交换 律 ， 所 以 在 求解 过 程 中 引入 逆 窍 阵 的 概念 ， 对 于 矩阵 4、 
B， 厅 4B=BA=E， 则 A、B 互 为 可 刻 和 矩阵 。 


9.4 拟 合 如 


图 9-26 和 矩阵 平方 根 求解 


所 谓 拟 合 是 指 已 知 某 函 数 的 若干 离散 函数 值 {f1,f2,…,fn}， 通 过 调整 该 函数 中 若干 待定 系 
数 f(X1,X2,…,Xn)， 使 得 该 函数 与 已 知 点 集 的 差别 (最 小 二 乘 意 义 ) 最 小 。 如 果 待定 函数 是 
线性 ， 就 叫 作 线性 拟 合 或 者 线性 回归 〈 主 要 在 统计 中 )， 和 否则 叫 作 非 线性 拟 合 或 者 非 线 性 回 
归 。 表 达 式 也 可 以 是 分 段 函数 ， 这 种 情况 下 叫 作 样 条 拟 合 。 

拟 合 以 及 插值 还 有 逼近 是 数值 分 析 的 三 大 基础 工具 ， 通 俗 意义 上 它们 的 区 别 在 于 : 拟 合 
是 已 知 点 列 ， 从 整体 上 靠近 它们 ， 插值 是 已 知 点 列 并 且 完全 经 过 点 列 ， 逼 近 是 已 知 曲线 ， 或 
者 点 列 ， 通 过 逼近 使 得 构造 的 函数 无 限 靠近 它们 

拟 合 VI 用 于 进行 曲线 拟 合 的 分 析 或 回归 运算 ， 拟 合 函 数 如 图 9-27 所 示 。 


广义 多 项 式 .广义 线性 拟 合 二 次 样 条 拟 合 。 B 样 条 拟 合 球面 拟 合 
。 


非 绪 性 曲线 ...。 带 约束 的 非 …， ”曲线 拟 合 


图 9-27 “ 拟 合 ” 子 选 板 
1. 线性 拟 合 VI 
线性 拟 合 VI 表示 通过 最 小 二 乘法 、 最 小 绝对 残 差 或 Bisquare 方法 返回 数据 集 (X, YY) 的 
线性 拟 合 。 
该 VI 通过 循环 调用 广义 最 小 二 乘 方法 和 Levenberg-Marquardt 方法 使 实验 数据 拟 合 为 下 
列 等 式 代表 的 直线 方程 一 般 式 : 


f=ax +b 

x 是 输入 序列 X，a 是 斜率 ，b 是 截 距 。 该 VI 将 得 到 观测 点 
(X, 了 ) 的 最 佳 拟 合 a 和 4。 的 值 。 

下 列 等 式 用 于 描述 由 线性 拟 合算 法 得 到 的 线性 曲线 : 

y[i] = ax[i] +b 

该 VI 市 点 如 图 9-28 所 示 。 

下 面 介绍 各 输入 、 输 出 端 选 项 含义 。 

> Y: 由 因 变 值 组 成 的 数组 。Y 的 长 度 必 须 大 于 等 于 未 知 参数 的 元 素 个 数 。 
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> X: 由 目 变 量 组 成 的 数组 。X 的 元 素数 必须 每 于 的 元 素数 。 


> 


> 


> 
> 
> 
> 


权重 : 观测 点 (X, Z) 的 权重 数组 。 权 重 的 元 素数 必须 等 于 Y 的 元 素数 。 权 重 的 元 素 必 
须 不 为 0。 如 果 权 重 中 的 某 个 元 素 小 于 0，VI 将 使 用 元 素 的 绝对 值 。 如 果 权 重 未 连 
线 ，VI 将 把 权重 的 所 有 元 素 设 置 为 1。 

容 差 : 确定 使 用 最 小 绝对 残 差 或 Bisquare 方法 时 ， 何 时 停止 斜率 和 截 距 的 迭代 调 
整 。 对 于 最 小 绝对 残 兰 方法 ， 如 果 两 次 连续 的 交互 之 间 残 差 的 相对 差 小 于 容 兰 ， 则 


该 VI 将 返回 结 来 残 大 。 
参数 界限 : 包含 笠 座 和 截 距 的 上 下 限 。 如 来 知道 特定 参数 的 值 ， 可 以 设 荀 参数 的 上 
下 限 为 该 值 。 


最 佳 线性 拟 合 : 返回 拟 合 模 型 的 了 值 。 

斜率 : 返回 拟 合 模型 的 斜率 。 

截 距 ， 返回 拟 合 模型 的 截 距 。 

错误 : 返回 VI 的 任何 错误 或 敬告。 将 错误 连接 全 “错误 代 公 全 错误 艇 转换 ”VI， 可 
将 错误 代码 或 党 告 转换 为 错误 族 。 


> 残 兰 : 返回 拟 合 模型 的 加 权 平 均 误 莽 。 如 采 方 法 设 为 最 小 绝对 残 送 法 ， 则 残 产 为 加 
权 平 均 绝 对 误 兰 。 否 则 残 兰 为 加 权 均 方 误 兰 。 
2. 指数 拟 合 VI ， 
通过 最 小 二 乘法 、 节 小 绝对 残 差 或 Bisquare 方法 返回 数据 集 (X， 过 
了 的 指数 拟 合 ， 如 图 9-29 所 未 。 
该 VI 通过 循环 调用 广义 最 小 二 乘 方法 和 Levenberg-Marqu 于 S 限 
ardt 方法 使 数据 拟 合 为 通用 形式 由 下 列 等 陈 描述 的 指数 曲线 : 图 9-29 ”指数 拟 合 VI 
f=ae*+ce 


x 是 输入 序列 X，a 是 幅 值 ，b 是 衰减 ，c 是 偏 移 量 。VI 可 以 查找 最 佳 拟 合 观 测 (X，YY) 的 
aa、D 和 ec 的 什 。 
下 列 等 式 用 于 描述 由 指数 拟 合算 法 得 到 的 指数 曲线 : 


y[ 相 = ae +ec 


9.5 ”内 皇 与 外 推 如 


内 插 与 外 推 VI 可 以 用 于 进行 一 维和 二 维 插值、 分 段 插 值 、 多 项 了 式 插 值 和 傅 里 叶 皇 值 ， 
如 图 9-30 所 示 。 


PN 
Qi 


i 
多 项 式 插值 ”有 理 多 项 式样 冬 内 插 


图 9-30 “内 插 与 外 推 ” 子 选 板 


了 JJ 


1. 一 维 插值 VI 
通过 选 定 的 方法 进行 一 维 插值 ， 方 法 由 了 和 了 Y 了 定义 的 查找 表 确 定 ， 该 VI 节点 如 图 9-31 
所 示 。 


下 面 介绍 各 输入 、 输 出 端 选项 含义 。 A 
> 方法 : 指定 插值 方法 。 x 全 


1) 最 近 一 一 选择 与 当前 xi 值 最 接近 的 值 对 应 的 了 值 。 化 
LabVIEW 在 最 近 的 数据 点 设置 插值 。 
2) 线性 一 一 设置 连接 蕊 和 了 数据 点 的 线段 上 的 点 的 插值 。 
3) 样 条 一 一 保证 在 数据 点 上 三 次 插值 多 项 式 的 一 阶 和 二 阶 导数 也 是 连续 的 。 
4) cubic Hermite 一 一 保证 三 次 插值 多 项 式 的 一 阶 导数 是 连续 的 ， 设 置 端点 的 导数 为 特定 
值 可 保持 了 数据 的 形状 和 单调 性 。 
5) 拉 格 朗 日 一 一 使 用 重心 拉 格 朗 日 插值 算法 。 
> 7 了: 指定 由 因 变 量 值 组 成 的 数组 。 
> 指定 由 自 变 量 值 组 成 的 数组 。 了 的 长 度 必须 等 于 了 的 长 度 。 
> xi; 指定 由 自 变量 值 组 成 的 数组 ，LabVIEW 在 这 些 自 变 量 的 位 置 计算 插值 yi。 
> 艺 为 单调 变化 : 指定 中 的 值 是 否 随 索引 单调 增加 。 如 果 为 单调 变化 的 值 为 
TRUE， 插 值 算法 可 避免 对 针 进 行 排序 ， 也 可 以 避免 重新 对 了 排序 。 如 果 了 为 单调 变 
化 的 值 为 FALSE，VI 将 按照 升序 排列 输入 数组 成 并 对 了 排序 。 
> n 次 : 确定 插值 xi 的 位 置 ， 得 到 当 xi 为 空 时 ， 每 个 了 元 素 之 间 的 插值 。 了 Y 元 素 之 间 
的 插值 被 重复 n 次 。 如 果 坟 输入 端 已 连 线 ， 则 该 VI 将 忽略 nn 次 。 
> yi 返回 插值 的 输出 数组 ， 插 值 与 xi 自 变 量 值 相对 应 。 
> 使 用 的 xi: 是 因 变 量 yi 的 插值 待 计算 时 ， 自 变量 值 的 一 维 数组 。 如 果 xi 为 空 ， 则 使 
用 的 起 返回 nz - D*(V- 1) + N 个 点 ，(22 - D) 个 点 均匀 分 布 在 蕊 中 相 邻 两 个 元 素 之 
间 ，N 是 邓 的 长 度 。 如 连 线 xi 输入 ，VI 将 忽略 n， 使 用 的 xi 等 于 xi。 
> 错误 : 返回 VI 的 任何 错误 或 警告 。 将 错误 连接 至 “错误 代码 至 错误 艇 转换 ”VI， 可 
将 错误 代码 或 警告 转换 为 错误 篮 。 
该 VI 的 输入 为 因 变量 了 和 自 变量 也 输出 与 xi 对 应 的 插值 yj。 该 VI 查找 蕊 中 的 每 个 
xi 值 ， 并 使 用 邓 的 相对 地 址 查找 了 中 同一 相对 地 址 的 插值 yi。 
该 VI 可 提供 5 种 不 同 的 插值 方法 。 
(1) 最 近 方法 
该 方法 用 于 查找 最 接近 成 中 关 的 点 ， 然 后 使 对 应 的 y 值 分 配给 了 中 的 yi。 
(2) 线性 方法 
如 果 起 在 X 中 两 个 点 aqj,zj + 1) 之 间 ， 该 方法 在 连接 Qij, xj + 1) 的 线段 间 进行 插值 yi。 
(3) 样 条 方法 
该 方法 为 三 次 样 条 方法 。 通 过 该 方法 ，VI 可 得 出 相 邻 两 点 间隔 的 三 阶 多 项 式 。 多 项 式 
满足 下 列 条 件 。 
> 在 xj 点 的 一 阶 和 二 阶 导数 连续 。 
> 多 项 式 满足 所 有 数据 点 。 
> 起 始点 和 末尾 点 的 二 阶 导数 为 0。 
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图 9-31 一 维 插值 VI 节点 


(4) Cubic Hermite 方法 

三 次 Hermitian 样 条 方法 是 分 段 三 次 Hermitian 插值 。 通 过 访 方 法 可 以 得 到 每 个 区 间 的 
Hermitian 三 阶 多 项 式 ， 且 只 有 插值 多 项 式 的 一 阶 导数 连续 。 三 次 Hermitian 方法 比 三 次 样 条 
方法 有 更 好 的 局 部 属性 。 如 果 更 改 数 据点 x， 对 插值 结果 的 影响 在 [x_1, x 和 [x, x 41] 

(5) 拉 格 明日 方法 

通过 该 方法 可 得 到 V- 1 多项式， 它 满足 和 和 了 中 的 N 个 点 ，X 是 和 和 了 的 长 度 。 该 方 
法 是 对 牛顿 多 项 式 的 重 狐 表示 ， 可 避免 计算 差 商 。 下 列 方程 为 拉 格 天上 日 方法 : 


7-7 N-1 
. XL 三 学 
j=0 RO, RLF” NR 


下 列 方法 有 助 于 选择 适当 的 插值 方法 

> 最 近 方 法 和 线性 方法 最 简单 但 在 多 数 应 用 中 精度 不 能 满足 要 求 。 

> 样 条 方法 返回 的 结果 最 平滑 。 

> 三 次 Hermite 的 局 部 属性 优 于 样 条 方法 和 拉 格 明日 方法 。 

> 拉 格 明日 方法 宜 于 应 用 但 不 适用 于 应 用 计算 。 与 样 条 方法 相 比 ， 拉 格 明 日 方法 得 到 

的 插值 结束 市 有 极限 导数 。 

2. 多 项 式 插值 VI 

给 定点 集 (x[ijy[ 四 ， 在 x 处 对 函数 进行 内 搬 或 外 插 ，fx[) = y 四 ,ff 为 任意 函数 ，x 值 为 给 定 
值 。VI 计算 输出 的 插值 Pln 一 10W)，Pln 一 1] 是 满足 点 nk[ijy[ 四 的 阶 数 为 n 一 1 的 唯一 多 项 式 。VI 
节点 如 图 9-32 所 示 。 

3. 样 条 插值 VI 

返回 x 值 的 样 条 插值 ， 给 定 (x[ 站 ,， y[ 站 和 通过 样 条 插值 VI 得 到 的 二 阶 导数 插值 。 点 由 
输入 数组 了 和 了 确定 。VI 节点 如 图 9-33 所 示 。 


vy 插值 点 值 
x EE 插值 误差 
x 值 洪 志 
图 9-32 “多 项 式 插值 VI” 节 点 图 9-33 “ 样 条 插值 VI” 贡 点 


在 区 间 [xi, xi+ 1]， 下 列 等 式 为 输出 插值 y。 
y=Ayit+ Byit+1+Cy"itDy"it+l 


其 中 

4= Xitl X 
‘pl 

B=1-4 
1 

C=5(4 -A)(x +1-%) 
1 

D=E(B —B)(x —%) 


了 3 了 3 


9.6 ”概率 与 统计 VI 


概率 与 统计 的 理论 方法 在 技术 领域 的 应 用 十 分 广泛 ， 在 信和 与 的 测试 与 处 理 中 ， 它 既 可 控 
制 整个 过 程 ， 又 可 以 提高 信号 的 分 辨 率 。 

概率 与 统计 VI 用 于 执行 概率 、 叙 述 性 统计 、 方 差分 析 和 插值 函数 方面 。 其 子 选 板 
函数 如 图 9-34 所 示 。 


图 9-34 “概率 与 统计 ” 子 选 板 


概率 〈Probability) 一 词 来 源 于 拉丁 语 “Probabilitas”， 又 可 以 解释 为 Probity。 Probity 
的 意思 是 “正直 ， 诚 实 ”， 在 欧洲 probity 用 来 表示 法 庭 案 例 中 证 人 证 词 的 权威 性 ， 且 通常 与 
证 人 的 声誉 相关 。 总 之 与 现代 意义 上 的 概率 “可 能 性 ”含义 不 同 。 

1. 古典 定义 

如 果 一 个 试验 满足 两 条 : 

1) 试验 只 有 有 限 个 基本 结 

2) 试验 的 每 个 基本 结果 出 现 的 可 能 性 是 一 样 的 。 

这 样 的 试验 便 是 古典 试验 。 

对 于 古典 试验 中 的 事件 4， 它 的 概 京 定义 为 : P(4)=m/m， 其 中 n 表示 该 试验 中 所 有 可 能 
出 现 的 基本 结果 的 总 数目 。m 表示 事件 4 包含 的 试验 基本 结果 数 。 这 种 定义 概率 的 方法 称 为 
概率 的 古典 定义 。 

2. 频率 定义 

随 着 人 们 遇 到 问题 的 复杂 程度 的 增加 ， 等 可 能 性 逐渐 暴露 出 它 的 弱点 ， 特 别 是 对 于 同一 
事件 ， 可 以 从 不 同 的 等 可 能 性 角度 算出 不 同 的 概率 ， 从 而 产生 了 种 种 迟 论 。 男 一 方面 ， 随 肴 
经 验 的 积累 ， 人 们 逐渐 认识 到 ， 在 做 大 量 重复 试验 时 ， 随 着 试验 次 数 的 增加 ， 一 个 事件 出 现 
的 频率 ， 总 在 一 个 固定 数 的 附近 摆动 ， 显 示 出 一 定 的 稳定 性 。R.von 米 泽 斯 把 这 个 固定 数 定 
义 为 该 事件 的 概率 ， 这 就 是 概率 的 频率 定义 。 从 理论 上 讲 ， 概 率 的 频率 定义 是 不 够 严谨 的 。 

3. 统计 定义 

在 一 定 条 件 下 ， 重 复 做 n 次 试验 ，n4 为 n 次 试验 中 事件 4 发 生 的 次 数 ， 如 果 随 着 n 逐 
渐 增 大 ， 频 率 n4/n 逐渐 稳定 在 某 一 数值 p 附近 ， 则 数值 p 称 为 事件 4 在 该 条 件 下 发 生 的 概 
率 ， 记 作 P(4)=p。 这 个 定义 成 为 概率 的 统计 定义 。 

在 历史 上 ， 第 一 个 对 “ 当 试 验 次 数 n 逐渐 增 大 ， 频 京 n4 稳定 在 其 概率 p 上 ”这 一 论断 
给 以 严格 的 意义 和 数学 证 明 的 是 雅 各 布 - 伯 努 利 (Jacob Bernoulli)。 

从 概率 的 统计 定义 可 以 看 到 ， 数 值 p 就 是 在 该 条 件 下 刻画 事件 4 发 生 可 能 性 大 小 的 一 个 
数量 指标 。 
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由 于 频率 n4/n 总 是 介 于 0 和 1 之 间 ， 从 概率 的 统计 定义 可 知 ， 对 任意 事件 4， 此 有 0 
硅 P(4) 夺 1，P(Q)=1，P(B)=0。 其 中 8、B 分 别 表示 必然 事件 〈 在 


一 定 条 件 下 必然 发 生 的 事件 ) 和 和 不 可 能 事件 《在 一 定 条 件 下 必然 不 
发 生 的 事件 )。 es 

4 公理 化 定义 一 

柯 尔 莫 哥 洛 夫 于 1933 年 给 出 了 概率 的 公理 化 定义 ， 如 下 : tm 


设 E 是 随机 试验 ，5 是 它 的 样本 空间 。 对 于 的 每 一 事件 4 赋 = 
于 一 个 实数 ， 记 为 P(4)， 称 为 事件 4 的 概率 。 这 里 P() 是 一 个 集合 
函数 ，P() 要 满足 下 列 条 件 : 

1) 非 负 性 ， 对 于 每 一 个 事件 4， 有 PC) 三 0: 

2) 规范 性 ， 对 于 必然 事件 2， 有 P(Q)=1; 

3) 可 列 可 加 性 : 设 41，A42… 是 两 两 互 不 相 容 的 事件 ， 即 对 于 ”ssso 


i#j, AiNAj=p， (ij=1,2…),， 则 有 P (41U42U…) =P (41) +P ee 
选择 “概率 ”， 弹出 如 图 9-35 押 示 的 “概率 ” 子 选 板 ， 下 面 介 a 
绍 几 种 概率 函数 VI。 J 


1， 累 积分 布 函数 〈 连 续 ) VI 

计算 连续 累积 分 布 函数 CCDF ) 或 随机 方差 x 的 值 小 于 等 于 x 的 概率 ，x 为 选 定 分 布 的 
类 型 。 必 须 手动 选择 所 需要 的 多 态 实 例 ， 如 图 9-36 所 示 。 

2. 逆 累积 分 布 函数 《连续 ) VI 

该 VI 计算 各 种 分 布 的 连续 逆 累 积分 布 函 数 CCDEF)， 贡 点 如 图 9-37 所 示 


x cdf tr) cqfrx) 其 
1 i 寺 ; 品 诺 误 
图 9-36 ”累积 分 布 函数 〈 和 连续) VI 市 点 图 9-37 逆 累 积分 布 国 数 〈 和 连续 ) VI 节点 


9.7 最 优化 VI 


最 优化 VI 用 于 确定 一 维 或 对 维 实数 的 局 部 最 大 值 和 最 小 值 ， 函 数 选 板 显示 如 图 9-38 所 示 。 

最 优化 〈Optimization)， 是 应 用 数学 的 一 个 分 文 ， 主 要 研究 以 下 形式 的 问题 。 

给 定 一 个 函数 ， 寻 找 一 个 元 素 满足 A 中 的 ， 取 得 最 小 化 ; 或 者 最 大 化 。 

这 类 定式 有 时 还 称 为 “数学 规划 ”( 例 如 ， 线 性 规划 )。 许 多 现实 和 理论 问题 都 可 以 建 模 
成 这 样 的 一 般 性 框架 。 

最 优化 是 一 门 应 用 相当 广泛 的 学 科 ， 它 讨论 决策 问题 的 最 佳 选 择 之 特性 ， 构 造 寻 求 最 佳 
解 的 计算 方法 ， 研 究 这 些 计 算 方法 的 理论 性 质 及 实际 计算 表现 。 伴 随 着 计算 机 的 高 速 发展 和 
优化 计算 方法 的 进步 ， 规 模 越 来 越 大 的 优化 问题 得 到 解决 。 因 为 最 优化 问题 广泛 见于 经 济 计 
划 、 工 程 设 计 、 生 产 管理 、 交 通 运输 和 国防 等 重要 领域 ， 它 已 受到 政府 部 门 、 科 研 机 构 和 产 
业 部 门 的 高 度 重 视 。 
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到 次 2 romeo wont. 
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图 9-38 “最 优化 ” 子 选 板 


9.8 ”做 分 方程 证 


微分 方程 指摘 述 未 知 函 数 的 导数 与 目 变 量 之 则 的 关系 的 方程 。 微 分 方程 的 解 是 一 个 符合 
方程 的 函数 。 而 在 初等 数学 的 代数 方程 ， 其 解 是 种 数值。 

微分 方程 的 应 用 十 分 广泛 ， 可 以 解决 许多 与 导数 有 关 的 问题 。 物 理 中 许多 涉及 变 力 的 运 
动 学 、 动 力学 问题 ， 如 空气 的 阻力 为 速度 函数 的 落体 运动 等 问题 ， 很 多 可 以 用 微分 方程 来 
解 。 此 外 ， 微 分 方程 在 化 学 、 工 程 学 、 经 鹿 学 和 人 口 统计 等 领域 都 有 应 用 。 

数学 领域 对 微分 方程 的 研究 看 重 在 几 个 不 同 的 方 问 ， 但 大 多 数 都 是 关注 微分 方程 的 解 。 
只 有 少数 简单 的 微分 方程 可 以 求 得 解析 解 。 不 过 即使 没有 找到 
其 解析 解 ， 仍 然 可 以 确认 其 解 的 部 份 性 质 。 在 无 法 求 得 解析 解 
时 ， 可 以 利用 数值 分 析 的 方式 ， 利 用 计算 机 来 找到 其 数值 
解 。 动力 系统 理论 强调 对 于 微分 方程 系统 的 量化 分 析 ， 而 许 
多 数值 方法 可 以 计算 微分 方程 的 数值 解 ， 且 有 一 定 的 准确 度 。 

以 分 方程 VI 用 于 求解 微分 方程 ， 函 数 选 板 如 图 9-39 所 


图 9-39 “微分 方程 ” 子 选 板 
9.9 ”多 项 式 VI 


由 大 干 个 单项 式 的 和 组 成 的 代数 式 叫 作 多 项 式 (减法 中 有 : 减 一 个 数 等 于 加 上 它 的 相反 
数 )。 多 项 式 中 每 个 单项 式 叫 作 多 项 式 的 项 ， 这 些 单项 式 中 的 最 高 次 数 ， 就 是 这 个 多 项 式 的 
次 数 。 

在 数学 中 ， 多 项 式 〈polynomial) 是 指 由 变量 、 系 数 以 及 它们 之 间 的 加 、 减 、 乘 、 需 运 
算 〈 正 整数 次 方 ) 得 到 的 表达 式 。 

对 于 比较 广义 的 定义 ，1 个 或 0 个 单项 式 的 和 也 算 多 项 式 。 按 这 个 定义 ， 多 项 式 束 是 整 
式 。 实 际 上 ， 还 没有 一 个 只 对 狭义 多 项 式 起 作用 ， 对 单项 式 不 起 作用 的 定理 。0 作为 多 项 式 
时 ， 次 数 定义 为 负 无 穷 大 (或 0)。 单 项 式 和 多 项 式 统称 为 整 式 。 

多 项 式 中 不 含 字母 的 项 叫 作 背 数 项 。 如 : 5X+6 中 的 6 束 是 和 常数 

多 项 式 是 简单 的 连续 函数 ， 它 是 平 消 的 ， 它 的 微分 也 必定 是 多 项 式 。 
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泰勒 多 项 式 的 特性 在 于 以 多 项 式 晕 近 一 个 平滑 函数 ， 此 外 闭 区 间 上 的 连续 函数 痢 可 以 写 
成 多 项 式 的 均匀 极限 。 
多 项 式 VI 用 于 进行 多 项 式 的 计算 和 求解 ， 子 选 板 如 图 9-40 所 示 。 


EY EY ROS 


多 项 世相 加 多 项 气相 减 ”多 项 FE 乘 多 项 F 相 除 复合 多 项 并 


| ai | | an [2a] [5aw| 


多 项 式 的 最 .. .。 多 项 蓄 的 n 阶 .。 多 项 式 不 定 .。 多 项 式 定 积分 


多 项 式 求 根 


线性 函数 求 什 


部 分 分 式 展开 从 PFE 创 建 多 .… 正 交 与 非 正 .有 理 多 项 式 


图 9-40 “多 项 式 ” 子 选 板 


9.10 综合 实例 一 一 预测 成本 


本 例 演 示 用 广义 线性 拟 合 VI 预测 成 本 的 方法 。 

1. 设置 工作 环境 

1) 新 建 VI。 选 择 采 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 VI” 命 令 ， 新 建 一 个 VI， 一 个 空 日 的 
VI 包括 前 面板 及 程序 框图 。 

2) 保存 VI。 选 择 末 单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 男 存 为 ”命令 ， 输 入 VI 名称 为 “预测 成 本 ”。 

2. 构造 H 型 矩阵 

1) 在 “函数 ” 选 板 中 选择 “银色 ”一 “数组 、 窍 阵 与 徐 ” 一 
“数组 (数值 )” 控件 ， 放 置 两 个 数组 X1、X2， 如 图 9-41 所 示 。 

2) 在 “ 男 数 ” 选 板 中 选择 “编程 ”一 “数组 ”一 “数组 大 
小 ”函数 ， 计 算 X1 数组 常数 量 。 

3) 在 “函数 ” 选 板 中 选择 “编程 ”一 “数组 ”一 “初始 化 
数组 ”函数 ， 将 Xl 元 素 个 数 设 置 为 1 维 数组 中 的 元 素 。 

4) 在 “ 消 数 ” 选 板 中 选择 “编程 ”一 “数组 ”一 “创建 数 图 9-41 放置 数组 控件 
组 ”函数 ， 连 接 初 始 化 后 的 数组 X1、X2， 创 建新 数组 。 

5) 在 “函数 ” 选 板 中 选择 “编程 ”一 “数组 ”一 “二 维 数组 转 置 ”函数 ， 输 出 转 置 新 
数组 H。 

6) 程序 框图 的 显示 如 图 9-42 所 示 。 
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图 9-42 ”程序 框图 


3， 拟 合 数据 

1) 在 “ 消 数 ” 选 板 上 选择 “数学 ”一 “ 拟 合 ”一 “广义 线性 拟 合 ” 了 函数， 在 “YY” 
“H” 输 入 端 连接 数组 ， 输 出 拟 合 数据 。 

2) 在 “ 残 差 ”输出 端 创建 “ 均 方 差 ” 数 值 显 示 控 件 。 

3) 在 “系数 ”输出 端 创 建 “ 系 数 ” 数 组 显示 控件 。 

4) 将 “最 佳 拟 合 ”输出 数据 与 数组 “Y” 通 过 “创建 数组 ”函数 ， 输 出 显示 “波形 
图 ”显示 控件 上 。 

5) 程序 设计 如 图 9-43 所 示 。 


图 9-43” 拟 合 数 据 

4. 显示 方程 

1) 在 “也 数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “字符 串 ” 一 “字符 串 /数值 转换 函数 ”一 “数值 
至 小 数字 和 从 串 转换 ” 冰 数 ， 设 置 精度 值 为 2， 转 换 系 数 类 型 。 

2) 在 “函数 ” 选 板 上 选择 “编程 ”一 “数组 ”一 “索引 数组 ”函数 ， 输 出 转换 后 的 系 
数 中 的 元 素 cc、D、c。 

3) 在 “函数 ” 选 析 上 选择 “编程 ”一 “字符 串 ” 一 “连接 字符 串 ” 函 数 ， 根 据 索 引 输 
出 的 3 个 元 素 创 建 方程 关系 Y=atbX1+cX2， 输 出 显示 控件 “方程 ”显示 结果 。 

4) 程序 框图 、 前 面板 的 显示 如 图 9-44、 几 9-45 所 示 。 
器 预测 成 本 跨 测 成 本 .vi] 程序 框图 


文件 (P 编辑 ([E) 查看 (V) 项 目 (P) 操作 (O) 工具 (T) 窗口 (W) 帮助 (H) 


区 母国 几时 | 辐 | ba 可 =? [17pt 应 用 生体 ~ | Se [的 | 


图 9-44 程序 框图 
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前 面板 


窗口 (W) ”帮助 (H) 
中 单 击 “ 运 行 ” 按 钮 | 让 |， 运 行 VI 结果 如 图 9-46 


SA 人 


框图 窗口 的 工具 术 


图 9-45 


序 


程 


序 
在 机 面板 窗口 


9 
: 
上 
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行 


A 
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附录 : LabVIEW 快捷 键 汇 总 


下 表 列 出 了 LabVIEW 环境 下 的 键盘 组 合 键 。 此 外 ， 用 户 也 可 为 VI 沫 单项 创建 目 定 义 
的 快捷 方式 。 


下 列 快捷 方式 中 的 〈Ctrl》 键 对 应 于 (OS X) 的 《Option) 或 (Command〉 键 ，(Linux) 的 


(Alt》 键 。 
表 1 快捷 键 对 象 /动作 


键盘 组 合 键 说 明 
Shift+ 单 击 选取 多 个 对 象 ， 将 对 和 象 添加 到 当前 选择 之 中 
方向 箭头 键 将 选中 的 对 象 每 次 移动 一 个 像素 
Shift+ 方 向 箭头 键 将 选中 的 对 象 每 次 移动 若干 像素 
Shift+ 单 击 〈 拖 暇 ) 沿 轴线 移动 对 象 
Ctrl+K 对 象 重 新 排序 ， 将 选中 的 对 象 在 一 组 对 象 中 前 移 一 层 
Ctrl+J 对 象 重新 排序 ， 将 选中 的 对 象 在 一 组 对 象 中 后 移 一 层 
Ctrl+Shift+K 对 象 重新 排序 ， 将 选中 的 对 象 移 至 一 组 对 象 的 顶层 
Ctrl+Shift+J 对 象 重 新 排序 ， 将 选中 的 对 象 移 至 一 组 对 象 的 底层 
Ctrlt 单 击 ( 拖 忠 ) 复制 选中 对 和 象 
Ctrl+Shift+ 单 击 〈 拖 电 ) 复制 选中 对 象 ， 并 沿 轴线 移动 对 象 
Shift+ 调 整 大 小 调整 选中 对 象 的 大 小 ， 并 保持 长 宽 比 例 
Ctrl+ 调 整 大 小 调整 选中 对 象 的 大 小 ， 并 保持 中 心 点 
Ctrl+Shift+ 调 整 大 小 调整 选中 对 象 的 大 小 ， 并 保持 中 心 点 和 长 宽 比 例 
在 前 面板 和 程序 框图 上 添加 更 多 工作 空间 
Ctrl+A 选择 前 面板 或 程序 框图 上 的 所 有 对 象 
Ctrl+Shift+A 在 对 象 上 进行 最 终 对 齐 操作 
Ctrl+D 在 对 象 上 进行 最 终 分 布 操作 
双击 空白 区 域 如 已 启用 自动 工具 选择 ， 则 将 在 前 面板 或 程序 框图 上 添加 一 个 自由 标签 
Ctrl+ 鼠 标 滚轮 依次 浏览 条 件 、 事 件 或 层 释 式 顺 序 结构 的 子 程序 框图 
空白 键 ( 拖 虑 ) 移动 标签 和 标题 时 ， 禁 用 预 设 对 齐 位 置 
Ctrl+U 重新 连接 已 有 连 线 并 重新 自动 排列 程序 框图 对 象 
浏览 LabVIEW 环境 
键盘 组 合 键 说 明 
Ctrl+F 搜索 对 和 象 或 文本 
Ctrl+Shift+F 打开 搜索 结果 窗口 或 查找 项 目 项 对 话 框 ， 其 中 显示 上 次 搜索 结果 
Ctrl+G 搜索 VI 中 的 下 一 个 对 象 或 文本 
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Ctrl+Shift+G 
Ctrl+Tab 
Ctrl+ShiftrTab 
Ctrl+L 
Ctrl+Shift+E 
Ctrl+ShiftrVWV 


Ctrl+Shift+B 


键盘 组 合 键 
Ctrl+E 
Ctrl+Space 


Ctrl+# 
Ctrl+/ 
Ctrl+T 
Ctrl+Shift+N 
Ctrl+I 


Ctrl+Y 


键盘 组 合 键 
Ctrl+D 
Ctrl+A 

Ctrl+ 单 击 VI 
Enter 


Shift+Enter 


Ctrl+ 疝 下 箭头 
Ctrl+ 疝 右 箭 头 


Ctrl+ 向 上 销 > 


Ctrl+N 


Ctrl+O 


搜索 VI 中 的 上 一 个 VI、 对 象 或 文本 


根据 窗口 在 屏幕 上 显示 的 顺序 依次 浏览 LabVIEW 窗口 。 (Linux) 窗口 的 顺序 取决 于 窗口 管理 器 


按照 相反 的 顺序 浏览 LabVIEW 窗口 
显示 错误 列表 窗口 
在 项 目 浏览 器 窗口 中 显示 当前 VI 


显示 全 部 窗口 对 话 框 


打开 类 浏览 器 窗口 


浏览 前 面板 和 程序 框图 
说 有明 


显示 前 面板 或 程序 框图 


显示 快速 放置 对 话 框 。 在 中 文 键盘 上 ， 按 〈CtrlHShifttfSpace〉 键 。(OS X) 按 〈Command+ 


ShifttSpace〉 组 合 键 


启用 或 禁用 网 格 对 齐 。 在 法 语 键盘 上 ， 按 〈Ctrl+") 键 。(OS X) 按 (Command+*〉 键 


最 大 化 窗口 或 还 原 窗口 原始 大 小 
分 左右 或 上 下 两 栏 显 示 前 面板 和 程序 框图 


显示 导航 窗口 
显示 VI 属性 对 话 框 


显示 历史 窗口 


重新 绘制 VI 层次 结构 窗口 
在 VI 层次 结构 窗口 中 显示 所 有 VI 


显示 在 VI 层次 结构 窗口 中 选中 VI 的 子 VI 和 其 他 构成 该 VI 的 节点 


在 VI 层次 结构 窗口 中 初始 化 一 个 搜索 ， 输 入 文本 ， 按 回 车 键 伍 找 下 一 个 匹配 的 市 点 


在 VI 层次 结构 窗口 中 初始 化 一 个 搜索 ， 输 入 文本 ， 按 〈ShiftrEnter〉 键 查找 上 一 个 匹配 的 节点 


调试 
说 明 
单 步 步 入 节点 
单 步 步 过 广 皮 
单 步 步 出 节 扣 
文件 操作 
说 明 


打开 一 个 空 Vi 


打开 一 个 现 有 VI 
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键盘 组 合 键 
Ctrl+TW 
Ctrl+S 
Ctrl+Shift+S 
Ctrl+P 


Ctrl+Q 


Ctrl+Z 
Ctrl+Shift+Z 
Ctrl+X 
Ctrl+C 


Ctrl+V 


键盘 组 合 键 
Ctrl+H 

Ctrl+Shift+L 

Ctrl+? 或 〈F1 


键盘 组 合 键 
Ctrl 
Shift 


在 空白 区 域 按 〈Ctrl+ 


Shift) 
空白 键 
Shift+Tab 
Tab 
方 回 第 关键 
Enter 
Esc 
Shift+ 右 键 单 击 


键盘 组 合 键 


双击 子 VI 
Ctrlt 双 击 子 VI 


拖 忠 VI 图 标 至 程序 框图 


Shift+ 拖 上 忠 VI 图 标 至 程序 框图 


Ctrlt 右 键 单 击 程序 框图 并 从 选 板 中 选择 VI 
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〈 续 ) 
说 有明 
关闭 VI 
保存 VI 
保存 所 有 打开 的 文件 
打印 窗口 


退出 LabVIEW 


基本 编辑 
说 明 
撤销 上 次 操作 
重 做 上 次 操作 
脐 切 选中 对 和 象 
复制 选中 对 象 
粘贴 最 近 勇 切 或 复制 的 对 象 


帮助 
说 明 
显示 即时 帮助 窗口 。 (OS X) 按 〈Command+Shift+H》 组 合 键 
锁定 即时 帮助 窗口 


显示 LabVIEW 帮助 

工具 和 选 板 

说 有明 

切换 到 下 一 个 最 有 用 的 工具 
切换 至 定位 工具 
切换 至 滚动 工具 
如 目 动工 具 选 择 侯 茶 用 ， 在 两 个 最 常用 的 工具 间 循 环 选择 
局 用 目 动工 具 选 择 


如 通过 蛙 击 目 动 工具 选择 按钮 禁用 了 目 动 工具 选择 ， 则 按 (Tab〉 键 可 在 最 第 用 的 4 个 工具 中 
循环 选择 。 如 通过 其 他 方式 禁用 了 目 动 工具 选择 ， 则 按 “Tab〉 键 将 局 用 目 动 工具 选择 


在 临时 的 控件 和 函数 选 板 上 进行 方向 移动 
选择 并 进入 一 个 临时 选 板 
跳出 一 个 临时 选 板 
在 光标 处 显示 临时 的 工具 选 板 
子 VI 
说 明 

显示 子 VI 的 前 面板 

显示 子 VI 的 前 面板 和 程序 框图 

将 该 VI 作为 子 VI 放置 在 程序 框图 上 


将 该 VI 作为 子 VI 效 置 在 程序 框图 上 ， 并 将 没有 默认 值 的 输入 控件 与 常量 相连 


打开 所 选 VI 的 前 面板 


键盘 组 合 键 
Ctrl+R 
Ctrl+. 
Ctrl+M 
Ctrlt 运 行 按钮 
Ctrl+Shift+ 运 行 按钮 
Ctrl+ 癌 下 箭头 
Ctrl+ 向 上 篆 
Tab 


Shift+Tab 


键盘 组 合 键 


Ctrl+B 


Esc， 二 键 单 击 或 单 击 接线 端 


Shift+ 单 击 
Ctn+ 单 击 有 两 个 输入 端 函数 的 茶 


个 输入 端 


说 明 

运行 VI 

停止 VI， 在 VI 运行 时 使 用 

切换 至 运行 或 编辑 模式 

重新 编译 当前 VI 

重新 编译 内 存 中 的 所 有 VI 

将 选中 光标 移入 数组 或 筷 ， 在 VI 运行 时 使 用 
将 选中 光标 移出 数组 或 和 能， 在 VI 运行 时 使 用 
按 Tab 键 顺 序 轮流 选择 控件 ， 在 VI 运行 时 使 用 
按 Tab 键 反 序 选 择 控件 ， 在 VI 运行 时 使 用 


连 线 
说 明 
删除 VI 中 的 所 有 断 线 。 如 选择 的 结构 或 程序 框图 中 有 断 线 ， 该 快捷 方式 仅 删除 选 


中 区 域 的 断 线 


取消 已 开始 的 连 线 操作 
选中 一 个 连 线 段 


选中 整 条 连 线 

连 线 时 ， 和 暂停 茶 用 目 动 连 线路 行 选择 

连 线 时 暂时 停止 劝 一 端的 连接 ， 不 连 往 另 一 个 接线 端 
将 连 线 方向 在 水 平和 垂直 方向 之 间 切 换 

移动 对 象 时 ， 在 目 动 连 线 和 非 目 动 连 线 乙 间 切 换 
撤销 对 连 线 设置 的 最 后 一 个 点 


互 换 两 条 和 输入 连 线 的 位 置 


文 本 
键盘 组 合 键 说 明 
双击 选中 字符 串 中 的 一 个 单词 
三 次 单 击 选中 整个 字符 串 
Ctrl+ 问 右 箭 使 用 单字 节 字 符 的 文本 《如 西方 字符 集 ) 时 ， 在 字符 串 中 辐 前 移 一 个 词 。 使 用 多 字 节 字符 的 文本 《如 亚洲 
头 字符 集 ) 时 ， 在 字符 串 中 辐 前 移 一 个 字符 
Ctrl+ 问 左 箭 使 用 单字 节 字 符 的 文本 《〈 如 西方 字符 集 ) 时 ， 在 字符 串 中 辐 后 移 一 个 词 。 使 用 多 字 节 字符 的 文本 《如 亚洲 
头 字符 集 ) 时 ， 在 字符 串 中 辐 后 移 一 个 字符 
Home 移 至 字符 串 当 前 行 的 行 首 
End 移 至 字符 串 当 前 行 的 行 尾 
Ctrl+Home 移 人 至 整个 字符 串 的 开始 位 置 
Ctrl+End 移 人 至 整个 字符 串 的 结束 位 置 
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( 续 ) 
下 拉 列 表 控 件 和 第 量 或 条 件 结构 中 添加 新 项 。 在 字符 串 凋 量 中 ， 按 下 


在 枚 举 型 控件 和 常量 、 


Shift+Enter (Shift+Enter》 键 ， 可 禁用 已 启用 的 自动 调整 大 小 功能 。 如 已 禁用 自动 调整 大 小 功能 ， 按 下 《Shiftt+Enter〉 键 
时 将 在 常量 中 显示 滚动 条 
Ctrl+Shift+Enter 编辑 条 件 选择 右 标 签 时 复制 条 件 结构 的 可 见 分 支 
Esc 取消 当前 对 字符 串 的 编辑 
Ctrl+Enter 结束 字符 串 输 入 
Ctrl+= 加 大 当前 字号 
Ctrl+- 减 小 当前 字号 
Ctrl+0 显示 子 体 样式 对 话 框 
Ctrl+1 改变 字体 样式 对 话 框 中 应 用 程序 的 字体 
Ctrl+2 改变 字体 样式 对 话 框 中 的 系统 字体 
Ctrl+3 改变 字体 样式 对 话 框 中 的 对 话 框 字 体 
Ctrl+4 改变 字体 样式 对 话 框 中 的 当前 字体 


下 表 列 出 了 快速 放置 对 话 框 为 活动 状态 时 可 以 使 用 的 键盘 组 合 方式 。 在 英文 键盘 上 ， 按 
《Ctrlt+Space〉 组 合 键 打开 快速 放置 对 话 框 。 中 文 键盘 按 “Ctrl+ShifttSpace〉 组 合 键 。(OS X) 
按 〈Command+Shift+Space)〉 组 合 键 。(Linux) 按 〈AlttSpace〉 组 合 键 。 

此 外 ， 还 可 使 用 快速 放置 配置 对 话 框 创建 目 定 义 快速 放置 组 合 方式 。 如 果 要 打开 快速 放 
置 配 置 对 话 框 ， 则 害 要 单 击 快速 放置 对 话 框 的 配置 按钮 。 


如 果 要 对 指定 的 程序 框图 或 前 面板 对 象 表 2 快速 放置 快捷 键 方式 应 用 快捷 方式 ， 须 在 打开 快 
速 放置 对 话 框 前 选中 该 对 稚 。 


键盘 组 合 键 说 明 
ctHD 为 所 选 程序 框图 对 象 所 有 未 连接 的 输入 和 输出 创建 输入 或 显示 控件 
CtrI+Shift+D 为 所 选 程序 框图 对 象 所 有 未 连接 的 输入 创建 常量 
CtrLHW 为 选中 的 一 排 或 平行 的 多 排 程 序 框图 对 象 连 线 
CtrlHShiftFW 为 选中 的 一 排 或 平行 的 多 排 程序 框图 对 象 连 线 ， 并 整理 所 选 对 象 连 线 
Ctrl+R 删除 所 选 程序 框图 对 象 及 与 其 相连 的 连 线 和 常量 ， 并 为 先前 连接 至 该 对 象 输入 、 输 出 端的 相同 数据 类 型 连 线 
ee 将 VI 顶层 程序 框图 中 所 有 输入 控件 的 标签 移 至 接线 端 左 侧 ， 显 示 控件 的 标签 移 至 接线 端的 右 侧 。 如 果 只 需要 移 
动 选中 对 象 的 标签 位 置 ， 可 选择 程序 框图 上 的 多 个 对 象 ， 打 开 快 速 放置 对 话 框 ， 然 后 按 〈Ctd-T 组 合 键 
ee 将 VI 程序 框图 中 所 有 输入 控件 (包括 子 程序 框图 中 的 输入 控件 ) 的 标签 移 至 接线 端的 左 侧 ， 显 示 控 件 的 标 
签 移 至 接线 端的 右 侧 
CtrlHHP 将 所 选 前 面板 或 程序 框图 对 象 替 换 为 当前 在 快速 放置 对 话 框 中 选中 的 对 象 
CtrlHH 在 选中 的 程序 框图 连 线 上 插入 快速 放置 对 话 框 中 选中 的 对 象 
CtrlHShiftHl 在 多 条 选中 的 连 线 上 插入 快速 放置 对 话 框 中 所 选 对 象 的 单个 实例 
CtrlHB 将 所 选 属性 节点 、 调 用 节点 和 /或 类 说 明 符 常 量 的 VI 服务 器 类 更 改 为 快速 放置 窗口 中 输入 的 类 
CtrlHShiftHB 将 选中 的 属性 节点 或 调用 节点 的 属性 或 方法 转换 为 快速 放置 对 话 框 中 输入 的 属性 或 方法 
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行 了 整合 和 梳理 ， 对 读者 软件 应 用 能 力 提出 了 更 高 层次 的 要 求 。 
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